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INTRODUCCION

El objetivo fundamental del libro es permitir utilizar a los profesionales, estudiantes y personas in-
teresadas los conocimientos principales y necesarios para elaborar un presupuesto de obra con la
aplicacion de los criterios técnicos para la formulacion del mismo en obras de edificacién.

Resulta necesario sefialar que los andlisis de precios unitarios que se presentan deben adaptarse, al
momento de su utilizacion, a los diferentes tipos de obra y a las caracteristicas de cada una de ellas,
teniendo en consideracion aspectos tales como: costos de materiales, mano de obra y equipos a uti-
lizar, lugar y tiempo de ejecucion, entre otros.

Para lograr el objetivo propuesto, el presente libro consta de cinco capitulos.

Capitulo 1. Metrados

En esta parte se explica la metodologia del metrado, las recomendaciones practicas y los formatos usual-
mente empleados en concordancia a lo establecido en la Resolucién Directoral N.° 073-2010/VIVIEN-
DA/MCS-DNC del 04.05.10, que aprueba la “Norma Técnica, Metrados de Edificacién y Habilitaciones
Urbanas”.

Capitulo 2. Costos directos

Se presentan cuadros, graficos y normas, el calculo de materiales, mano de obra, equipo y flete; asi
como los analisis de precios unitarios de las principales partidas de edificacion.

Capitulo 3. Costos indirectos

Se consideran los gastos no incluidos en el costo directo, tales como los gastos generales y la utilidad.
Ademas los alcances de la aplicacién del Impuesto General a las Ventas (IGV).

Capitulo 4. Normas generales para la preparacién del presupuesto

En los capitulos anteriores se describen los pasos que anteceden a la preparacién del presupuesto.
Por ello este capitulo plantea el procedimiento para ordenar y compilar toda la informacién con la
finalidad de presentarla al propietario de la obra. Para visualizar dicho proceso al final de la introduc-
cién se presentara un Esquema General de la Elaboracién de un Presupuesto de Obra.

Capitulo 5. Sistema computarizado de analisis de precios unitarios y presupuestos

Se presenta la estructuracién, en base a un diagrama de bloques, del sistema de analisis de precios
unitarios y presupuestos en el cual se basa cualquier software que sea disefiado para tal fin. Asimis-
mo, se exponen los principales sistemas de presupuestos utilizados en el Perd.

Confio en que este libro sea de especial utilidad en el desarrollo de un tema tan importante en nuestro
pais como es la elaboracion de un presupuesto de obra o valor referencial. Asimismo que sea posible su
perfeccionamiento con los aportes que los lectores tengan a fin de contribuir a tener mejores estructu-
ras de metrados, analisis de costos directos e indirectos y en consecuencia presupuestos de obras mas
reales.

Lima, mayo de 2015
Jesus Ramos Salazar
Ingeniero civil
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METRADOS

El Metrado es uno de los documentos mas importantes que compone el Expediente Técnico
de Obra, en este caso de edificacion; por ello, en este capitulo se presenta su definicion, las
recomendaciones practicas para realizar un buen metrado y los formatos mas utilizados de
las partidas que integran un proyecto de obra, de acuerdo con lo establecido en la Norma
Técnica “Metrados para Obras de Edificacion y Habilitaciones Urbanas” aprobada por la Re-
solucién Directoral N.° 073-2010/VIVIENDA-VMCS-DNC del 04.05.10.

Antes de empezar, es importante definir el concepto del término «Partida» en un presu-
puesto de obra, segun la Norma Técnica “Metrados para Obras de Edificacidn y Habilitacio-
nes Urbanas”, aprobada por la Resolucion Directoral N.° 073-2010/VIVIENDA-VMCS-DNC del
04.05.10, en Titulo I. Generalidades, numeral 5.11:

Partida

Cada uno de los productos o servicios que conforman el presupuesto de una obra.
Las partidas pueden jerarquizarse de la siguiente manera:

»  Partidas de primer orden

Agrupan partidas de caracteristicas similares. Pueden ser llamadas Partidas Titulo.

»  Partidas de segundo orden
Agrupan partidas genéricas, que nombran una labor en general o sin precisar detalle. Estas pueden ser lla-
madas Partidas Subtitulos o Partidas Basicas.
»  Partidas de tercer orden
Son partidas especificas que indican mayor precision de trabajo. Estas pueden ser llamadas Partidas Basicas.
»  Partidas de cuarto orden
Son partidas para casos excepcionales, de mayor especificidad.
Asimismo, la partida constituye cada uno de los rubros o partes en que se divide conven-
cionalmente una obra para fines de medicién, evaluacion y pago; y de acuerdo con las
tareas o actividades dentro del proceso productivo de la obra, son calificadas de primer

orden, segundo orden, tercer orden y cuarto orden; en la medida que varien de orden se
tendra mayor precision del trabajo a ejecutar.
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Costos y presupuestos en edificacion Jesus Ramos Salazar

A continuacion se presenta el siguiente ejemplo:

OE.2 Estructuras — Partida de primer orden
OE.2.3 Obras de concreto armado — Partida de segundo orden
OE.2.3.8 Vigas — Partida de tercer orden

OE.2.3.8.1 Para el concreto
OE.2.3.8.2 Para el encofrado y desencofrado de acero Partida de cuarto orden

OE.2.3.8.3 Para la armadura

El Reglamento de la Ley de Contrataciones aprobado mediante D.S. N.° 184-2008-EF del
31.12.08 en Anexo Unico. Anexo de Definiciones, numeral 37 define «partida» como «Cada
una de las partes o actividades que conforman el presupuesto de una obra».

1.1 DEFINICION

La Norma Técnica “Metrados para Obras de Edificacion y Habilitaciones Urbanas”, apro-
bada por la Resolucion Directoral N.° 073-2010/VIVIENDA-VMCS-DNC, del 04.05.10, pres-
cribe en el numeral 2. Objetivo y numeral 3. Campo de aplicacion, del Titulo I. Generali-
dades, que el objetivo de dicha norma es «Establecer los criterios minimos actualizados
para cuantificar las partidas que intervienen en un presupuesto de Obras de Edificacién
(OE) y Habilitaciones Urbanas (HU)» y «es de aplicacidn obligatoria en la elaboracion de los
Expedientes Técnicos para las Obras de Edificacion y de Habilitaciones Urbanas en todo el
territorio nacional», respectivamente.

Asi, la Norma Técnica “Metrados para Obras de Edificacion y Habilitaciones Urbanas” apro-
bada por la Resolucion Directoral N.o 073-2010/VIVIENDA-VMCS-DNC del 04.05.10, en el
Titulo I. Generalidades, numeral 5.9 define el término «metrado», en conformidad con el
Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado, D.S. N.° 184-2008-EF del 31.12.2008,
en el Anexo Unico. Anexo de definiciones, numeral 31, como el «célculo o la cuantificacion
por partidas de la cantidad de obra a ejecutar».

«Metrado» también puede definirse al conjunto ordenado de datos obtenidos de los pla-
nos o determinados de las lecturas acotadas, preferentemente, y con excepcion de las
lecturas a escala de diferentes partidas a cuantificar de la obra correspondiente.

Los metrados se calculan con el objeto de establecer la cantidad de obra a ejecutar vy al
ser multiplicado por el respectivo costo o precio unitario (cuyo analisis se presenta en el
capitulo 2) y sumadas las cuantificaciones de las diferentes partidas se obtiene el costo
directo de la obra.

En el Anexo 1 se presenta la Nomenclatura de metrados para Obras de Edificaciones (OE),
extraido de la Norma Técnica “Metrados para Obras de Edificacion y Habilitaciones Urba-
nas”, que el profesional responsable deberd utilizar para elaborar un presupuesto de obra.

12



Metrados

1.2 RECOMENDACIONES PARA REALIZAR UN BUEN METRADO

a.

Utilizar con caracter de aplicacién obligatoria la Norma Técnica “Metrados para Obras
de Edificacion y Habilitaciones Urbanas” que constituye la nomenclatura, los lineamien-
tos y alcances técnicos, la unidad de medida y la forma de medicién de las partidas de
un presupuesto de obra.

Precisar la zona de estudio o de metrado y los trabajos que se van a ejecutar.

El orden para elaborar el metrado en forma manual es primordial dado que brindara la
secuencia en que se toman las medidas o lecturas de los planos, enumerandose las pa-
ginas en las cuales se escriben las cantidades incluidas las observaciones pertinentes.
El ordenamiento dara la pauta para realizar una verificacion rapida y reducir errores.

Pintar con diferentes colores los elementos o dreas metradas de modo que se pueda
simplificar la verificacion respectiva. Por ejemplo, los muros de cabeza se pueden pintar
de color rojo y los muros de soga de color verde o las columnas de 25 x 25 de color
azul y las columnas de 25 x 35 de color amarillo; ello conllevard a tener un espectro
visual de los elementos que se estan cuantificando. Cabe sefialar, ademas, que con las
herramientas de sistemas computarizados, como AutoCAD, se han facilitado procedi-
mientos; sin embargo, es imprescindible la revisidn a través de los planos «en fisico».

1.3 FORMATOS

A.

De aplicacidon general a todas las partidas a excepcién de las partidas de concreto ar-
mado.

METRADO
L] ] - OO Hoja N.°: s A€ s
Propietanio: ..o Plano N.%: oo s
Fecha: ... HEChO POF: oo siens
REVISAAO: ..ot
Medidas
Partida N.° | Especificaciones | N.° de veces Parcial Total Unidad

Largo Ancho Altura

13
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También se podria utilizar el siguiente formato:

METRADO

ODIa: oo s Hoja N.% oo de
Plano N.%: oo
Propietario: ... Hecho por: ...
REVISAAO: ..o

Fecha: .o

Medidas Vanos o disminuciones

Partida | Especifi- | N.° de

N.° | caciones | veces Parcial | \ o g Total | Unidad

Largo |Ancho | Altura Largo |Ancho | Altura | Parcial
veces

14
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Para el caso del metrado de fierro, el formato que se puede utilizar es el siguiente:

METRADO
(0] R Hoja N.%: e e
Propietario: ......c.ccovevieiniesiesee e Plano N.%: oo
FEChA: ... HECNO POF: .o
REVISAAD: ...
Disefio N.° de N.°de . Longitudes x &
L . Longitud
Descripcién del @ | elementos | piezas x X Dieza
fierro iguales elemento P 14" | 318" | 12" | 5/8" | 34 | 1
4] 114 3/8” 1/2” 5/8" 3/4” 1
Long. Total
x @
Peso kg/m
TOTAL (kg)

B. De aplicacion en partidas de concreto armado.

METRADO DE CONCRETO ARMADO

Elemento: Concreto Encofrado Fierro Longitud Total

Part. . .
No |Descrip-| Cant. de | Medidas | 1oy | Medidas | oy Longitud

. Diam. | Cant.
cion | elementos alh M) alh (m?) con @

1/4”3/8" | 1127|518 | 3/4”| 17

Nota: El resumen para el calculo de la cantidad de fierro en kilogramos sera similar al formato precedente.
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€. Hoja Resumen de Metrados de las diferentes partidas en edificacion

HOJA-RESUMEN DE METRADOS ACABADOS

(03] T Hoja N.°: s (o[-
Propietario: .......ccocevevevevieieeeee e Plano N.%: oo
FECNA: ..o e HEChO POF: oo
REVISAAO: ..o e
REVOQUES PISOS ZOCALOS TOTAL
NIVELES . POR
Cielo | Falso . .
Muros raso | piso Contrapiso | Parquet | Madera | Maydlica | Madera | NIVEL
Sétano 1
Planta 1
Planta 2
Planta 3
Planta 4
AN\
Planta “n”
Azotea
Total por Edificacién

D. Hoja de revisién paramétrica o de densidad de metrados en edificacion

Una vez ejecutados los metrados y realizada la revision numérica de cada una de las
partidas es necesario y recomendable realizar una revision paramétrica global de cada
una de ellas con base en parametros logicos de medicién y de acuerdo a los obtenidos
en obras similares. Por ejemplo, la cantidad de encofrado por metro cubico de concre-
to; cantidad de acero por metro cubico de concreto; suma de areas de falsos pisos con
relacién a la suma de pisos que utiliza su propio contrapiso (losetas); suma de tarrajeos
comparado con el doble de metro cuadrado de muros, etc.
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A continuacion se presenta un formato para realizar la revisién paramétrica o de densidad
de metrados.

CUADRO DE COMPARACION PARAMETRICA DE METRADOS

L] ] OO Hoja N.%: e de
Propietario: .... Plano N.%: .....
FEChA: .o Hecho por: ....
ReVISAAO: ...
q RANGO
TEM CONCEPTO R e O : :
MINIMO MAXIMO

1 Encofrado / Concreto

a) Encofrado de zapatas (m?)
Concreto de zapatas (m?)

b) Encofrado de columnas (m?)
Concreto de columnas (m?)

2 | Acero/ Concreto

a) Acero de zapatas (kg)
Concreto de zapatas (m®)

b) Acero de columnas (kg)
Concreto de columnas (m?)

3 | Tarrajeo/ muros
a) Tarrajeo frotachado (m?)
X de muros (m?)

18
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COSTOS DIRECTOS /
—

—

El costo directo es la suma de costos de materiales, mano de obra (incluyendo leyes socia-
les), equipos, herramientas, y todos los elementos requeridos para la ejecucién de una obra.
Estos costos directos analizados de cada una de las partidas conformantes de una obra pue-
den tener diversos grados de aproximacién de acuerdo al interés propuesto; sin embargo, al
efectuar un mayor refinamiento de los mismos no siempre conduce a una mayor exactitud
dado que siempre existirdn diferencias entre los diversos estimados de costos de la misma
partida. Ello debido a los diferentes criterios que se pueden asumir, asi como a la experiencia
del ingeniero que los elabore.

En este capitulo se presenta ordenadamente la metodologia para llegar a la determinacion
del costo unitario directo en las diversas partidas que conforman la obra de edificacién, las
mismas que deben considerarse referenciales, puesto que cada analista de costos elaborara
el costo unitario directo de cada partida en funcién de las caracteristicas de cada obra y, espe-
cificamente, de materiales, rendimiento de la mano de obra y equipos a utilizar, entre otros.

2.1 APORTE UNITARIO DE MATERIALES

La cantidad de material se establece de acuerdo a condiciones preestablecidas fisicas o
geométricas dadas segun el estudio técnico del mismo, y que consideran las publicaciones
especializadas o, mejor aun, que elaboran los andlisis con registros directos de la obra, con-
siderando en razon a ello que estos andlisis de costos responden a un proceso dinamico de
confeccion.

Los insumos de materiales son expresados en unidades de comercializacién: bolsa de ce-
mento, metro cubico de arena o piedra chancada, pie cuadrado de madera, kilogramo o
varillas de fierros, etc.

En este apartado se analizan los costos unitarios de cemento, arena, piedra chancada en
concreto, cemento, arena y cal en morteros; ladrillos macizos, huecos en muros y techos
respectivamente; madera, clavos en encofrados y andamios; componentes de pasta, can-
tidad, peso de alambre y tabla de porcentaje de desperdicios de los diferentes materiales
utilizados en edificacion.
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2.1.1 Diseiio de mezclas (en peso)

En general, existen varios métodos de célculo para la seleccidon y ajuste de las dosifica-
ciones de concreto de peso normal; sin embargo, solo establecen una primera aproxi-
macién de proporciones con el propdsito de ser verificados por coladas de prueba en el
laboratorio o en el campo, y hacer los ajustes necesarios para producir las caracteristicas
deseadas del concreto.

El concreto es un material que estd compuesto principalmente de cemento, agregados y
agua. Contiene, también, alguna cantidad de aire atrapado vy aire incorporado intencio-
nalmente por el uso de un aditivo o de cemento incorporador de aire. La estimacion de
los pesos requeridos para alcanzar una resistencia de concreto determinada involucra
una secuencia de pasos légicos y directos que pueden ser realizados de la siguiente
forma:

Paso 1. Seleccion del asentamiento

Si el asentamiento no esta especificado, se puede utilizar como referencia la siguiente tabla:

Tabla 2.1 Asentamientos recomendados para varios tipos de construccion

Slump
Tipos de construccion Maximo Minimo
(pulgadas) (pulgadas)
Zapatas y muros de cimentacion reforzados 3 1
Zapatas simples, caissons y muros de subestructura 3 1
Vigas y muros reforzados 4 1
Columnas de edificios 4 1
Pavimentos y losas 3 1
Concreto masivo 2 1

Los valores maximos pueden ser incrementados en 1" para métodos de consolidacién diferentes de vibracion.

Paso 2. Seleccion del tamafio maximo del agregado

El tamafio maximo del agregado deberd ser el mayor econdmicamente compatible y
consistente con las dimensiones de la estructura.

Paso 3. Estimacion del agua de mezclado

La cantidad de agua por unidad de volumen de concreto requerida para obtener un
asentamiento dado dependera del tamafio maximo, forma de particulas y gradacién de
los agregados y la cantidad de aire incorporado. No es notablemente afectada por la
cantidad de cemento. La Tabla 2.2 proporciona una estimacion del agua de mezclado
requerida para diferentes tamafios de agregado.
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Tabla 2.2 Requerimientos aproximados de agua de mezclado
para diferentes Slump y tamarfio mdximo de agregados

Agua en kg/m® de concreto

(pfllg‘;::jgs) Tamaiio méaximo del agregado
” u 1%
a2 190 175 160
2'a3 215 200 180
3'a5’ 240 215 1%

Paso 4. Seleccion de la relacion agua-cemento

La relacion agua-cemento es determinada no solamente por requerimientos de resis-
tencia sino también por otros factores como durabilidad y propiedades del acabado. Sin
embargo, la resistencia f'c de los planos debe incrementarse a un f’cr necesario que de-
pende de la calidad de la construccién que a su vez depende de la mano de obra, equipo,
materiales y control de mezcla.

En la siguiente tabla se establecen los factores K de incremento f'cr = K.fc:

Tabla 2.3 Factores k de incremento f'cr = K.f'c

Condiciones K
Materiales de calidad muy controlada, dosificacion por pesado, 115
supervision especializada constante ’
Materiales de calidad controlada, dosificacion por volumen, 195
supervision especializada esporadica ’
Materiales de calidad controlada, dosificacién por volumen, sin 135
supervision especializada ’
Materiales variables, dosificacion por volumen, sin supervision 150
especializada ’
Tabla 2.4

fo Relacion a-c (en peso)
kglem? Sin aire incorporado Con aire incorporado

140 0,80 0,71

175 0,67 0,54

210 0,58 0,46

245 0,51 0,40

280 0,44 0,35

Requiere otros métodos de

315 0,38 S
estimacion
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Con materiales tipicos, las relaciones agua-cemento (véase Tabla 2.4) produciran las re-
sistencias mostradas, basadas en probetas ensayadas a los 28 dias.

Se calculara la relacién a-c para el fcr.
Paso 5. Calculo del contenido de cemento

El cemento requerido es igual a la cantidad de agua de mezclado (vedse paso 3) dividida
entre la relacién agua-cemento (véase paso 4).

Se debe precisar que si el proyecto indica un contenido minimo de cemento, separada-
mente ademas de requerimientos de resistencia y durabilidad, la mezcla estara basada
en aquel criterio y no de la mayor cantidad de cemento.

Agua de mezclado (kg/m?)

Contenido de cemento (en kg/m?) = =
relacion a-c (para f’cr)

Paso 6. Estimacion del contenido de agregado grueso

Los agregados, esencialmente del mismo tamafio maximo y graduacién, producirdn con-
creto de trabajabilidad satisfactoria cuando un volumen dado de agregado grueso secoy
compactado es empleado por unidad de volumen de concreto. Los valores aproximados
para este volumen de concreto se presentan en la siguiente tabla:

Tabla 2.5 Volumen de agregado grueso seco compactado por
unidad de volumen de concreto (en m3)

Tamaio maximo Médulo de fineza de la arena
del agregado
(pulgadas) 2,40 2,60 2,80 3,00
v 0,59 0,57 0,55 0,53
% 0,66 0,64 0,62 0,60
1 0,71 0,69 0,67 0,65
1% 0,76 0,74 0,72 0,70

El peso unitario seco y compactado del agregado grueso es 1600 kg/m3 de donde:

Cantidad de agregado _ | Volumen de agregado grueso d
grueso (kg) la Tabla 2.5 (en m?)

e} x 1600 kg/m®
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Paso 7. Estimacion del contenido de especifico de agregado fino

Considerando un concreto de riqueza medio (330 kg de cemento por m?), asentamiento
de 3” a 4” y peso especifico de agregado de 2,70 se obtiene una estimacién de peso del
concreto fresco.

Tabla 2.6 Estimacién del peso de concreto kg/m?

L Peso del concreto en kg/ m?
Tamafio maximo del

agregado (pulgadas) Concreto sin aire Concreto con aire
incorporado incorporado

%' 2315 2235

Y2 2355 2280

1 2375 2315
1% 2420 2355

Peso del _ Pesodel | Peso del agregado N Peso del N Peso del agua de
agregado fino (kg) concreto (kg) grueso (kg) cemento (kg) mezclado (kg)

Paso 8. Ajuste por contenido de humedad de los agregados

Generalmente los agregados utilizados en la preparacion de un cemento estan hime-
dos, por lo cual sus pesos secos se incrementan en el porcentaje de agua que contengan,
tanto agua absorbida como superficial. De esta manera, el agua de mezclado debe ser
reducida en una cantidad igual a la humedad que aportan los agregados.

Por lo tanto, si se tiene:

Agregado grueso Agregado fino
« Humedad total: a % « Humedad total: ¢ %
e % Absorcion: b % « % Absorcion: d %

Peso del agregado _ | Peso del agregado <a%
grueso humedo (kg) grueso seco (kg)

Peso del agregado _ | Peso del agregado <%
fino humedo (kg) fino seco (kg)
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Agua en agregado grueso

Agua en agregado fino

Agua de mezclado neta

Conclusion

En base a los resultados obtenidos de las proporciones calculadas por el método ex-
puesto, se deben realizar ensayos de prueba con el fin de ajustar la dosificacién de los

requerimientos de la obra.

» Aplicacién

a. Datos

Jesus Ramos Salazar

(peso del agregado grueso seco
enkg) x
x kg

(a%- b %)

(peso del agregado fino seco
enkg) X

ykg
Agua de mezclado (kg) - (x + y)

(c%-d%)

Exigencias de la especificacion:
« f’c=175 kg/cm? en zapatas reforzadas
« Agregado grueso maximo = %"

« Control de obra muy bueno, dosificacion en peso

Calidad de materiales:

« Cemento Portland: Tipo |

o Agregado grueso
Peso unitario seco y compactado: 1600 kg/m3
Contenido de humedad: 2 %

% de absorcién: 0,5 %

« Agregado fino
Modulo de fineza: 2,60
Contenido de humedad: 4 %

% de absorcidon: 2 %

. Procedimiento

Paso 1. Asentamiento maximo de 3” (véase Tabla 2.2)
Paso 2. Tamafio maximo del agregado grueso: %”

Paso 3. Agua de mezclado. Usando Slump de 3” (véase Tabla 2.3)
Tamafio agregado grueso %”: 215 kg/m?3
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Paso 4. Relacion a-c

« DelaTabla2.4
k=1,15
fler=1,15x 175 = 201 kg/cm?
Interpolando:

« DelaTabla2.5

f’er =201 kg/cm?, sin aire incorporado; interpolando de la Tabla 2.5:

f'c a-c
175 - 0,67
210 - 0,58
De donde:

201 - 0,60

Luego: a/c=0,60

Paso 5. Contenido de cemento
Cemento = 215/0,60 = 358,3 kg/m? (8,43 bolsas)

Paso 6. Contenido de agregado grueso. Usando la Tabla 2.6
Mddulo de fineza = 2.60
Tamafio maximo agregado grueso = %” 0.64 m?
p. u.s.c.=1600 kg/m?3
Agregado grueso = 0.64 m3 x 1600 kg/m? = 1024 kg

Paso 7. Contenido de agregado fino. Usando Tabla 2.7
Tamafio maximo agregado grueso = %”
Concreto sin aire incorporado
Agregado fino = 2355 — (1024 + 35 + 8.3 + 215) = 758 kg

Paso 8. Ajuste por humedad del peso de los agregados
Agregado grueso = 1024 (1 + 2/100) = 1044 kg
Agregado fino = 758 (1 + 4/100) = 788 kg
Agua de mezcla neta:

Agua en el agregado grueso

1024 (2 % — 0.5 %) =15.36 kg
Agua en el agregado fino
788 (4 % —2 %) =15.76 kg

Entonces se tiene: 15.36 kg + 15.76 kg =31.12 kg
Agua de mezclado neta =215—-31.12 =184 kg
25

Costos directos

} Peso concreto = 2355 kg/m3



Costos y presupuestos en edificacion Jesus Ramos Salazar

c. Dosificacidn en peso resultante
Cemento: 358.3 kg (8.43 bolsas)

Agregado grueso: 1044 kg
Agregado fino: 788 kg
Agua de mezclado: 184 kg

d. Dosificacion en volumen resultante
Partiendo de los resultados obtenidos y conocidos los pesos unitarios saturados:

Cemento: 1500 kg/m?3

Agregado grueso: 1700 kg/m3

Agregado fino: 1600 kg/m?

Se tiene:

Cemento: 358.3 kg (8.43 bolsas = 0.239 m?)
Agregado grueso: 1044/1700 = 0.614 m?
Agregado fino: 788/1600 = 0.492 m?

Agua de mezclado = 184/1000 = 0.184 m?

La proporcién c: a: p sera:
0239 0492 0614
0239 0239  0.239
1 ;2.0 . 2.6 (envolumen)

e. Cantidad de materiales por metro ctubico de concreto

En la Tabla 2.7 se utiliza el procedimiento de cdlculo en peso pero las proporciones,
por razones de uso, se presentan en voliumenes. En todos los casos se ha considera-
do como tamafio maximo del agregado de %”, un asentamiento (Slump) de 4”, mé-
dulo de fineza variable de 2,40 a 3,00 conforme aumenta la resistencia del concreto.

Tabla 2.7
> Materiales por m*
fc Proporcion
(kglcm?) c:a:p Cemento . . 5 ,
(bolsas) Arena (m®) Piedra(m®) Agua(m?)
140 1:26:32 7,01 0,51 0,64 0,184
175 1:26:32 8,43 0,49 0,61 0,184
210 1:1,7:22 9,73 0,48 0,60 0,185
245 1:14:18 11,50 0,45 0,58 0,187
280 1:1,0:1,5 13,34 0,40 0,58 0,188
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La Tabla 2.8 considera un asentamiento de 3”, un tamafio de agregado de %" y un
modulo de fineza también variable de 2,40 a 3,00.

Tabla 2.8
:28:28 7,01 0,56 0,57 0,184
175 1:23:23 8,43 0,54 0,55 0,185
210 1:19:19 9,73 0,52 0,53 0,186
245 1:15:16 11,50 0,50 0,51 0,187
280 1:12:1,4 13,34 0,45 0,51 0,189

Tabla 2.9 Proporciones usualmente utilizadas en
construccion (con cifras redondeadas)

0,61 4 125:35 7,01 0,51 0,64 0,184
175 0,51 3 % 1:25:25 8,43 0,54 0,55 0,185
210 0,45 3 % 1:2:2 9,73 0,52 0,53 0,186
245 0,38 3 % 1:15:15 11,50 0,50 0,51 0,187
280 0,38 3 % 1:1:15 13,34 0,45 0,51 0,189

27



Jests Ramos Salazar

(B/sapepiun
10 820 4 950 670 88 081) g
£ SOAE|D
68'L ejoL
S0'} 20'C 9 454’ v0‘LL 14" 8°l 95°0 £ XL sejundeulo] 4
gLl L1'e 9 00°€} 28l 4 16 090 £ XL seoeys3  (q)¢
8E'T 85y 9 ov'le 96'v¢ 4! z'e 560 Fx.Z seoeis3  (e)¢
L0 'l 0l Al zi'el ¥ 95'9 00 £X.Z selojog 4
85T 6y 19'€ %5'1e 8 v6'c 0zl 8 X L Sauo|qeL

AMZ6'T=0V0x0ZTx¥ .EE epIpawi 9p pepruf) sp3pdpz ap opv.ifoous OT'Z eIqeL
ejapew dp sopesjodud eled sajersalew ap oneyun ayody 'y

sorurepue £ sopeajoou? exed sa[eLIajewn ap orrejrun ariody Z'1°Z

Costos y presupuestos en edificacion

28



4
45

3a

3b 11

1 \/
L

0.40
I

3a
I
I

[
v
\

=t

1.

[
v
Vi
L
>t
[
[
[

3b

11
]
v
L
>t
[
[
[

YNNI GNGNLNNGRUNLNRUN P
20

Fig. 2.1 Encofrado de zapatas
29



Jests Ramos Salazar

(Bx/sepepiun

£L0 Gv0°0 Z 600 8100 vl 08}) 1
£ Sonel9
. . . . . (w /6% 01L'0)
92'0 060°0 } 600 0800 G0 A P 9

€8y [ejoL

00'} 9¢'0 9 11T 11T 4 16 090 £X.Z Seoe)s3 S
zL'0 9z'0 L 08'} 08' z 9’ 050 £X.Z sejundeuo]  (q) ¢
£8°0 0¢'0 L 60 06'} 4 06'} 850 £%.Z sejundewol  (e)
6€0 710 vl £6') L' 4 1E'L 0%'0 J X2 ssjoueg €
190 44 0l 11T 16"} 4 L6} 090 £ X2 Ses|og 4
8z’ 9r'0 059 16' 4 16"} 090 KRN sauojqeL

30

Costos y presupuestos en edificacion

A IE0=0E0*%090%2 As_a BpIPa]A 9p peprun BE.E.Esa op opv.fooud 1T elqelL



IIIII

|||||

I

ﬂ\\’/l NN SNNUY NN PR

Fig. 2.2 Encofrado de sobrecimiento



Jests Ramos Salazar

(Bsy/sapepiun

Gl'o 10 Z 120 €20 0¢ 8z)) 6
Y, € S0AB|D
. . . . : (w/Bs 0LL0)
0£'0 62'0 L 62'0 0520 TAr SN ealey 8

Lv's V101

710 €10 L 60 80 4 680 9z'0 S X Z L soyosssp seld L
68’0 28'0 v 9z'e 96'2 4 16} 090 £X.£ SEOE)ST 9
650 150 9 6E'c 80'c 4 80'c 60 F X sejundeuso] S
090 850 0l 8L'S A ¥ 16') 09'0 FxZ selojos 14
900 150 L 0%'0 90 b 06'l 850 RAREA salopesedes €
590 290 L 1487 €6'c 4 S6'C 060 JFx.Z sajoLeg 4
85T 8r'T ve'Ll 9L'sl 16 090 8X | sauo|qeL

32

Costos y presupuestos en edificacion

[ 960=080%090x2Z AEE epIpawi 3p pepruf) sp3pdpz ap opv.ifoouy Z1'Z elqeL



15

0,45

2\

Vo

0,50

0,30

NN

N\

0,50

Fig. 2.3 Encofrado de vigas de cimentacién

33



Jests Ramos Salazar

(B3 1/sepepIUN

220 &0 2 58'0 p1'0 o % ol
b SOneID

80°0 91’0 | 91’0 P10 08’} (worowo)
8 N alquely

8Ly ejoL

62'0 8%'0 9 68' £€9' 76' 0z} S x.Z seseg 8
10 120 9 £9') 8r'l 18 090 £X.E Seoe)s3 L
0z'0 8€0 L 59T e 19 0L} F X2 sapsoy  (9)9
60°0 110 L 0z'} 60' ¥9' 050 I X2 sensoly  (e)9
8€0 €L'0 L 0b's 79y 96'9 %4 JF X2 soeund  (A)g
150 860 L 68’9 €29 GE'6 68'z FxZ soeund  (e)g
44 £7'0 0 ze'y £6' 29'C 080 £ X8 sels|0g 12
62'0 650 L 78' 67'c 29t 080 FxZ sosenBie €
0€'0 85°0 0 8L' 62’ 18'1 (\a4 F X2 ssjouleg z
08' or'e 85¢ v'le 29T 08°0 FR A sauojqe

34

Costos y presupuestos en edificacion

W 260 = 080 x 0%°Z :(WN) nEEE ap peprun ~ DADO [) 02UBIWIUBISOS 2P SO4NUI 3P OPD.LfOIU €T BIQEL



2,40

7

\

<

N

1,20

- F

NN

<
>
<
>
<

N

/tipico)

stenimiento (1 cara

Fig. 2.4 Encofrado de muro de so

35



Jests Ramos Salazar

(6 1/s8pEPIUN

44 98'0 4 N 67' ovl 76) W
REIE)

450 90 ! 90 07’0 09' (woyoro
8 o'N elquely

L0y ejoL

710 50 9 9z'e 9'C 14 16} 090 W€ X W SEOE)ST 6
62'0 96'0 9 8L' A 4 v6' 0z’ F X2 saseg 8
200 800 L 650 750 b 80'} £e0 W€ Xl salopeledag L
600 ¥E'0 L e 61T 14 79'l 050 W X2 sajsouly  (9)9
810 690 L 18y L8y 4 8z'c 00 JXuZ sajsouly  (e)9
0€0 L) L 81'8 'L 4 85's 0L} W XuZ soejund  (a)g
8%'0 98'} L 66'C) 181 4 98'8 0.2 WF X2 soeund  (e)g
220 180 0 59'8 9L ¥ 29T 08°0 u£ X € selojog 14
62'0 0L} L 69' 66' 14 29T 08°0 J X2 soJenbue €
0€0 Gl 0l e 6701 4 182 [\ W X2 sejoleg z
08' 26'9 L1'69 88'29 29'C 080 8 X Hl sauojqe|

36

Costos y presupuestos en edificacion

FALLS 80 =080 x 0V'Z*Z :ZDH epipoauw 9p pepiuf NMGLUQ Nw 0JUa1WIUISOS Ip SoAnw ap OEBL.\.OQE.N ¥1°Z ejqel,



2,40

X 0,60

BRI,

1,20

\YU\'\Y N R TN T

s/tipico)

de sostenimiento (2 cara

Fig. 2.5 Encofrado de muros

37



Jests Ramos Salazar

9' V101

670 15' L 65T 4N 8 85'G 0L} £XxZ sejundeuso] ¥

600 290 L £e'y 76' 4 6'c 0zl £ X2 soyesanel|  (a)g

210 €80 L 8L'S §Z's 4 6z's 09') €x.Z soyesones]  (e)g

9€'0 09 0 0092 9'cZ 4! 76' 0z’ £ XL sejoueg 4
5T 95'g) L 68'62) 80'8L} 6y 5l 8 X Hl se|qeL

AW 0Z'L =0S'T x 02'T x ¥ :(WN) epIpaw ap peprun (40142101 DADO T) DULBISIO OP SO4NW 9P OPDAJOIUT ST'T BIqRL

Costos y presupuestos en edificacion



W/

Planta 1

WX

/N

R

Sele

e

s - o

NN,

-]
o..

of - . -
.- - =
o - 5 .

0.

0
4

L a
0

3a

e, . ool

\ZZ

8
Q]

Q
9

G B

.S

STNNIINSTINNINSTINNTIINSTINSTINSTINSTS

e i

L e
5 <

P

YR,

I
&

7R

T
=
= e
. B o
= N .
©
o -

NN

3b o

Y N R N R TS TR 7R

“

0,20

1,20

0,20

|

|

N

|

0,201

1,20

Corte

3

—

10,201

L

ay/ar

QVAWAWAWAVAVAWvﬁﬁy

o :
©

e

NN/Z2NNANNINNINNIUNNIYNNNY,

NN/ NN NN NN NN

0,20

Fig. 2.6 Encofrado de cisterna (una cara interior)

1,20 0,20

39

1,50



Jests Ramos Salazar

Costos y presupuestos en edificacion

100

020

L'
€10
800
120
Lo
Gl
92'0
€20
85z

'

9g'e

[ejoL
AN
ve'l
19’
6L}
15T
gee'y
18°€
6Ccy

o
— M~ N~ N~ ©

o
=

~ o~

(344

9g'e

00'cl
1£'6
9z'se
ve'eh
805¢
0e'ey
90°'L¢
L0°€0¢€

e

26'C

28l
258
96'CC
ov'LL
08'ce
9¢'6¢
09'7C
25'6Le

0LC

16}
(4
LG
08¢
08'c
959
6y
26y

0592

090
G9'0
Gl
9L
9L
007
05’
05’

£ X
£ Xl
£ XL
£ Xl
£ XL
& Xl

Ol xZ )

:w X :N\_‘

(6% 1/s8pepiun
82)
&, € Sone|D

(w/Bx 011'0)
8.N
oibau aiquely

Seoe)js3
SBJJSOLIY
sejundeulo|
SOYESaAeI|
sajolleg
sajolieg
se|jqeL
sejqeL

AW 0891
AN 096 =0ST x 09T x ¥
AM0ZL=0ST x 02T x ¥ :(NN) eprpaw ap peprupn

To.:mﬁ% pun A .40Li133ul bADI DUN) DUIIISII 3P OPL.LJOIUT 9T'T BIqEL

40



la/1lb

1,20

o o o o
NN NN
o o o o
el
o
~ — —_ | ——
© (=)
~ O NN : 1 5
/ =)
2[
o
H A" T T T <~
N \
————— || —
o
H o
—
———— —
| — =
2[
: : : _ Jo
0 m S
L z U Jo

a cara exterior)

Fig. 2.7 Encofrado de cisterna (una cara interior - un

41



Ramos Salazar

Jesu

Costos y presupuestos en edificacion

9's Iy [ejoL
G20 G20 Al 14
Wo %0 G6'l oL
0.0 0.0 L€°€ L
060 060 €e'y L
160 v9'y L
€6° 826 L
9z'0 €'l L
2Ll Ge'8 L
€0 190 €
ooidi]  AelR)
(Wn/H) (3=H) (9)
NN SOSN 'N  sosn
oA il oN

88y 'y 14
A el 1
29'€C LY'1e 145
82°0¢€ €6°L2 145
Ly'Te 25°62 14
619 ¥0'65 9
29'8 v8‘L ¢l
€118 82§ 8
8l 19
ﬁvumovvxnv o o)
% 0 An “oxgx <v sojuawafe
eapep ) ap
Sold pepiues

soloipiadsaqg

W08V =0Cx(0g0xZ+050x Z) = (WN) epipaw ap peprup)

8yl
988

0€'C

G6°C

86
86

860

86

()

sald

pnyibuo

spa1d1y A pISIADADD SDUWN]OD 3P OpD.Afodus LT'Z lqeL

Gr'0
0L'0

0L'0

06°0

00°¢
00°¢

0€'0

00°¢

£x.C
£x.L

Jxu

Jxul

Ox Tl
8x Al

Jx

Jx

ww
6l x 8 x.

(v)
uol2998

Seoe)s3 v
S0y2aJap Ssald e
(soorew )
sajolleg (e
(soosew )
sajolleg (e)e
souojgel ()}

sauojqeL (e)}

eaId)} eUWN(0D

(1opnseg)

sejolieg EVN
(1opnseq)

sejolieg Amvw

Aeyduy ap said l

ejsinesen

euwnjo) by

uoladuasaq oN
ojuswa|g

42



Costos directos

110 €8'0 14 99°k i ‘Pn 092 £ Op SOAE|D 9

0€°0 vl b vyl Gl ov'LL 8 o'N 0iBau aiquiely S

©a/d)} euLwnjo)

040 6v'0 z 860 $8'0  pepun 08 £oOpSOnEy 8
G0'0 GZ'0 } G20 20 pepiun 0¢lL «C 9P SOAB|Q L
900 820 (0[0]3 pepiun 8¢ 0£°z 0.0 @7, "9)8 ‘odes ‘soulad 9
: _ _ e opesjoous
900 620 | 62'0 16 6z'0 Joj00j01d syuewdw §
BJSINRIR BULUNIOD
0oidl] Aele)

(uorpnuauoa) spaidn A pISIADIDI SDUWIN]OD 3P OPD.LfodUT

43



0,50

0€0

L] L]
2 a (0,90 c/u)

2b
(0,70 c/u)

la/1b

0,30

Fig. 2.8 Encofrado de columna tipica

44



Costos directos

19 €6%C
g0 120
80'0 800
860 860
YAV Y]
A V4]
0€'0  0£0
LY'0
29'0
z€'0
Ge'o
Ge'e
60°0
ZAl]
AN}
oodi]  ‘AeleD
(Wn/H)
NN

P

viol
710
00
G9'0
L0
12’0
020
L€'
L0
12’0
€20
Sl

90°0
91’0
800

(9a=H)
sosn ,'N

P

o <
~ o~

N M~ M~ M~ N~ © ~ I~

(9)
sosn

oN

50
€L'0
6v'9
9z'e
vl
e
A4
68'C
vl
€9’}
801

G'0

60}
rAll

3=(0L'k x )

% 0}
eiapep

sojoipiadsaqg

W 990 = 090 (0€0 + 0%'0 x Z) = (INN) epIpaw ap peprun

(@

cl

T oxgxy

()
S9ld

|

€20

()

SOJUBWIDID
ap
pepnued

860  0€0
167 090
82 0¥
ve'e 02}
167 090
8¥'L Y0
167 090
161 090
€' 0F0
167 090
161 090
780  S20
167 090
(a)
sald i
pnjibuon

spo1d13 A b3siap.apd spbla ap opp.ifodouq 817 elqeL

£ Xl
b Xl

£x.E
£ x.£
b x
XAl
£ X
Jx
£ %l
8x Al
8x Al

£ %

£ Xl

wwi 6 x 8 x

(v)
uoI993§

seun)

sa|ess)e
SISOy
Soyoalsp sald
sajezage)
sejundeulo|
sejundeulo|
sels|og
sels|og
sajolieg
sauo|qel
sauo|qel
eaid)} ebip

(Jopnseq)
sejolieg

(Jopyseg)
sojolleq

Aeydi ap 1d

ejsineled ebip

uoraduasaqg

oN
ojuswWa|g

45



Jests Ramos Salazar

Costos y presupuestos en edificacion

20
120
L0
810
20°0
25}
80°0
ooidi] ‘Aele)

91’0
710

Lo
zLo

10'0

00}

00

00}

€0
L0

2z
zLo

500

820
zLo

610
010

Sapepiun 09

Sopepiun G¢
S9pepiuN 09

pepiun |

peplun |

‘leb
1600

0Lk
v9'l 050
860 0€0

(uo1dpnunuos) snaidiy A v3siAp.DI spbla ap opp.ifodruyq

«£ 9P SOAE[D

8 .'N 0JBau aiquiely
eojdy ebjp

£ 9P SOABD

.Z 3P SOABID

3
019 ‘sodes ‘sousad

@ % dvS
ONd oqnL

0pEJJodUS 10}08}0.d
gjuewndu]

ejsinesed ebip

€l
14

H

(1]%

46



0,40 ~4a
3a

2,40

la/1lb

3b

4b

Qv

——
Fig. 2.9 Encofrado de vigas tipicas

47



Jests Ramos Salazar

Costos y presupuestos en edificacion

W/, £0°0
W/, 6€°0

Sl

L10
610
050
62°0
89’
6€°0
€6't

L0'0
6€'0

[ejoL
zLo
L0
9¢'0
12’0
iz’
82’0
6€'}

vl

~ O~~~ <

820
\'G

18°0
50
'l
'l
878
€61

6z'0
e6'y

L0
670
L'
L'
LLL
6L
G8's

b
b

860
8z'c

62
86°0
860
29
VL
29
S6'C

0€0
00}

060
0€°0
0€'0
08°0
Ge'T
080
060

L%l seleuobelq 6

LA SOsi4 8

(w Jod)
0S1J} Opeyodu]

(w 10d) ppp.aabip pSO] ap OSLL

|euoIpe
£xul e1aje| 0Zionjay :
dld -
£ Xl £13]0S S8uolufn )
X2 B
Txhl SOSOLLIY 14
£x.2 soyoalsp sald 3
e Sela|os 4
8xl sauo|qe

(esop) ;w720 = 060 x 080 HEE epIpawi 3p pepruf

(os1y) [w 00‘T

ppp.3b1ID pso] ap opv.ifosuq 61T eIqeL

48



Costos directos

100

Lo

010

10'0

80°0

100

20'0

Gl

100

20'0

€10

90°0

41

05°¢

(sosw) 7, z sone|) 4

(By/pepiun 222)

(es0]) 7,  soAe|D W

(w/B £10°0) 91 o'N

oibau aiquely 01

(uorpnunuos) bpo.abip psoj ap opv.iforuqg

49



Detalle de unidn de
solera pie derecho

Fig. 2.10 Encofrado de losa aligerada
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Detalle de unién de
solera pie derecho
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Fig. 2.11 Encofrado de losa maciza
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B. Esquemas de encofrados metalicos

Los encofrados metalicos en una obra de edificacién son por lo general parte de un sub-
contrato y corresponde a la empresa especializada, cotizar o presupuestar el mismo en
base a los planos de cada obra. Sin embargo, es conveniente disponer de los elementos
basicos que conforman los encofrados metalicos de los principales elementos estructu-
rales para poder determinar o convalidar los aportes unitarios que corresponderian a
un analisis de costos unitarios.

En este sentido, a continuacién se presentan los esquemas basicos de encofrados meta-
licos de columnas, muros (placas), muro de sostenimiento, losas y vigas extraidos de la
empresa Uni-Spam (una de las principales proveedoras de encofrados en nuestro medio).
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Fig. 2.17 Encofrado para columnas
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Esquinero
interior

Panel EF

Grapa "B"

Tirante 12 mm con

tuerca, cono plastico
Tubo de \é K ygoulla75x75%x6
andamio
& N ]
| Canal 100 x 40
| UNIRS ~
,:. ‘;[f E ,ﬁ Grapa "C"
Alzaprima o |
push-pull o 4 g ?

CufiasH/D / N
\ Esquinero

externo

Fig. 2.18 Encofrado de muros (placas)
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Viga doble canal 3000
/ cada 900 mm

Alzaprimas push

Hilo M20

Golilla form

Esquinero pad

et ety
doble canal

Pasador

rryrrrrrrfprrrrrrrrrrrrfprrrrrrrrr s r T prrrrrrrr s r s prrrrrrrrrrad

I~
™~ / \Tuerca M20

NN

Fig. 2.19 Encofrado para muros de sostenimiento (una cara)
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Viga de soporte (Kwikstrip)

Viga de madera

Gata doble cabeza

Gata base

Fig. 2.21 Encofrado para losas con tablero de madera (viga H20)
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Friso de losa
(panel de losa)

Proyeccion
de losa

\\\ \A
N VY AN LAY
[(—XTIN" \\WV

desencofrado

Soporte del friso

Tirantes de 12 mm

Tuerca. Golilla

Fig. 2.22 Encofrado de frisos de losa
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ﬁ
\..~
J, GataJ
Puntual
v

Clip para canal

Panel de losa

Tirante 12 mm con tuerca
cono plastico y golilla

75x75%x6

Gata base

Travesafio
Fig. 2.23 Fondos de vigas
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tuerca

Tirante 12 mm con

Canal 100 x 40

Clip para canal

ono plastico y golilla

Fig. 2.24 Costado de vigas
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Esquinero interior

Tirante 12 mm con tuerca

Panel E/F ]
cono plastico y golilla

Grapa "C"

Panel de losa

Clip para canal

Puntual

Travesafio / J
/-:.
U <
.'4
Gata base o
<

Fig. 2.25 Soporte de vigas
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C. Aporte unitario de materiales para andamios

0, 70m

L 3, 00m L
1 1
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:
i

Area cubierta por el andamio

Fig. 2.26 Andamio de madera para asentado de

ladrillo y tarrajeo
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Andamio de madera para asentado
de ladrillo y tarrajeo

Cantidad de madera utilizada

a. Caballete (1 unidad)

1.1x2"x3"x2'+12 = 1,0007?
2.4x2°x3x2%+12 = 5000
3.2x1%' x3x2+12 = 1500
4. 2x1x3x1+12 = 0,750
8,25 [
Para 2 caballetes = 16,50 7?

b. Tablones (2 unidades)
2x2"x12"x 10"+ 12 = 40,00
56,50

c. Desperdicio (10 %)

1,10 x 56,50 = 62,20 0

Area cubierta por el andamio

Largo = longitud de tablones = 10' = 3,00 m

Alto = de la base del caballete hasta la cabeza del

hombre = 2,40 m (aproximadamente)
Area promedio = 3,00 x 2,40 = 7,20 m?

Clavos de 3”

Cantidad de uniones: 12 por caballete

N.° de clavos/unién: 2 unidades

Cantidad de clavos: 12 x 2 = 24 unidades

Desperdicios (15 %): 0,15 x 24 = 4 unidades
28 unidades

Para clavos de 3"

180 unidades = 1 kg

28 unidades = 0,156 kg
Para 2 caballetes - 0,312 kg
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Andamio de madera para
revestimiento de cielo raso

Cantidad de madera utilizada

a. Caballete (1 unidad)

1.1x2"x4"x4'+12 = 26702
2.4x2°x3x2%+12 = 6,670
3.2x1%x3x1'+12 = 0,750
4.2x 1% x3 x4 +12 = 3,000°
13,09 12
Para 2 caballetes = 26,1802
b. Tablones (4 unidades)
4x2"x12"x 10"+ 12 = 80,0000
106,18 ?
c. Desperdicio (10 %)
1,10 x 106,8 = 116,80 012

Area cubierta por el andamio

Largo = longitud de tablones = 10" = 3,00 m
Alto = 4 tablones de 12" =48" = 1,20 m
Area promedio = 3,00 x 1,20 = 3,60 m?

Clavos de 3”

-

Cantidad de uniones: 12 por caballete

i N.° de clavos/union: 2 unidades

’ Cantidad de clavos: 12 x 2 = 24 unidades

: Desperdicios (15 %): 0,15 x 24 = 4 unidades
28 unidades

Para clavos de 3”

Area cubierta por el andamio 180 unidades = 1 kg
28 unidades = 0,156 kg

Para 2 caballetes - 0,312 kg

Fig. 2.27 Andamio de madera para revestimiento
de cielo raso
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. Andamio de madera para asentado
El extremo se apoya en un hueco en una hilada de ladrillo (tipo medio caballete)

en el muro en construccion

Cantidad de madera utilizada

a. Medio caballete (1 unidad)

1.1%x2"x3"x2 +12 = 1,000
2.4x2°x3x2%"+12 = 50002
3.2x1% xx2+12 = 1500?
4. 2x1%'x3x1+12 = 0,750
5,38
Para 2 medio caballetes = 10,76

b. Tablones (2 unidades)
2x2"x12"x 10"+ 12 = 40,00°
56,76 0?

c. Desperdicio (10 %)

1,10 x 50,76 = 558407

Area cubierta por el andamio

Largo = longitud de tablones = 10" = 3,00 m

Alto = de la base del caballete hasta la cabeza del
hombre = 2,40 m (aproximadamente)

Area promedio = 3,00 x 2,40 = 7,20 m?

2.40m

Clavos de 3”

Cantidad de uniones: 8 por caballete
N.° de clavos/unién; 2 unidades
Cantidad de clavos caballete: 8 x 2 = 16 unidades
Desperdicios (15 %): 0,15 x 24 = 3 unidades
19 ud./ caballete

)

Para clavos de 3”

p . . 180 unidades = 1 kg
Area cubierta por el andamio 19 unidades = 0,106 kg

Para 2 caballetes = 0,212 kg

Fig. 2.28 Andamio de madera para asentado
de ladrillo (tipo medio caballete)
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Andamio de madera para tarrajeo
de fachada de hasta 2 pisos

2 UNIDADES

Cantidad de madera utilizada

a. Marcos
1. 6x2"x4"x 20" + 12 = 80,00m?
2.8x1% x4 x12+12 = 48,000
3.9 x1%Wx3x7+12 = 236002
4. 12x1x3' x4+12 = 18,000
5.3x1%' x3x13+12 = 14,6002
6. 3x2"x4"x 5 +12 = 10,00 m*
194,20
b. Tablones
2x2"x12"x 14" + 12 = 56,000°
250,20 172
c. Desperdicio (10 %)
1l . il 1,10 x 250,20 = 275,200
1 Lsom | ,80m |
k) 1 -
ELEVACION FRONTAL
0,90m [
, Area cubierta por el andamio
\ Altura = 20' = 6,00 m
| Ancho=12"=3,60 m
A\ Area promedio = 6,00 x 3,60 = 21,60 m?
DETALLE { o=
! ) i @1
N 6,00m
F O\
U
N®

Clavos de 3”

Cantidad de uniones: 72

N.° de clavos/unién: 7 unidades

Cantidad de clavos: 72 x 2 = 144 unidades
Desperdicios 15 %: 0,15 x 144 = 22 unidades

166 unidades

Para clavos de 3”

180 unidades = 1 kg
166 unidades = 0,96 kg

DETALLE -1

Fig. 2.29 Andamio de madera para tarrajeo
de fachada de hasta 2 pisos
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ANDAMIO DE MADERA PARA ASENTADO DE LADRILLO Y TARRAJEO

Considerando en todos los casos, los dos caballetes y tablones, se tiene lo siguiente:

A. Material por uso para asentado de ladrillos y tarrajeo

Del grafico correspondiente tenemos:

Madera (caballete + tablones) = 62,2012
Area cubierta por andamio =  7,20m?
Clavos = 0,312 kg

- Madera por m?: 62,20 + 7,20 = 8,64 11?/m?
N.° de usos: 15 = 8,64 + 15 = 0,58 12/m?

(madera tornillo)

« Clavos por m?: 0,312 + 7,20 = 0,043 kg/m?
N.° de usos: 2 = 0,043 + 2 =0,022 kg/m?

B. Andamio de madera para asentado de ladrillo (tipo medio caballete)

Del grafico correspondiente tenemos:

Madera (caballetes + tablones) = 55,84 012
Area cubierta por el andamio = 7,20 m2
0,212 kg

Clavos

- Madera por m?: 55,84 + 7,20 = 7,75 0?/m?
N.° de usos: 15 = 7,75 + 15 = 0,52 f12/m?

(madera tornillo)

« Clavos por m?: 0,212 + 7,20 = 0,029 kg/m?
N.° de usos: 2 = 0,029 + 2 = 0,015 kg/m?

C. Material por uso para derrames, bordes y bruiias
Estimamos el vano de una puerta de 2,10 x 0,80
L=2x2,10+0,80

L=50m
+ Madera
2 caballetes (para ladrillos y tarrajeo) = 16,50 M2
Tablones: 2ux 2" x 12" x 4" + 12 = 16,002
32,50 m?
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Considerando 10 % en desperdicios: 32,50 x 1,10 = 35,7502
Madera por m: 32,75 +5 = 7,1502/m
N.° usos: 30 ® 7,15 +30=0,238 = 0,24 0?°/m

(madera tornillo)
« Clavos: 0,312 + 5,0 = 0,062 kg/m
N.° de usos: 2 ® 0,062 + 2 =0,031 =0,03 kg/m

D. Material por uso para revestimiento de cielo raso

Del grafico correspondiente tenemos:

Madera (caballete + tablones) = 116,802
Area cubierta por andamio = 3,60 m
Clavos = 0,312kg

- Madera por m?: 116,80 + 3,60 = 32,44 2
N.° de usos: 15=32,44 + 15 = 2,16 M%/m?

(madera tornillo)

« Clavos por m?: 0,312 + 3,60 = 0,087 kg/m?
N.° de usos: 2 = 0,087 + 2 = 0,044 kg/m?

E. Andamio para fondo de escalera

El fondo inferior de la escalera (hacia el piso) se viste sin andamio y el fondo superior
(hacia el techo) con andamio, considerandose la mitad del usado para cielo raso.

De esta manera, tenemos:

« Madera por m?: 32,44 + 2 = 16,22 i’
N.° de usos: 15 = 16,22 + 15 = 1,08 1*/m?

(madera tornillo)

« Clavos por m?: 0,087 + 2 = 0,043 kg
N.° de usos: 2 = 0,043 + 2 =0,022 kg/m?
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F. Andamio para tarrajeo de fachada de hasta 2 pisos

Del grafico correspondiente tenemos:

Madera = 275200
Area cubierta por andamio = 21,60 m?
Clavos = 0,96 kg

. Madera por m?: 275,20 + 21,60 = 12,74 ©1?/m?
N.° de usos: 15 = 12,74 + 15 = 0,85 12/m?

(madera tornillo)

« Clavos por m?: 0,96 + 21,60 = 0,044 kg/m?
N.° de usos: 2 = 0,044 + 2 = 0,022 kg/m?

Tabla 2.24 Aporte unitario de madera en andamios
(considerando madera tornillo y desperdicios)

. ; Aporte
o
Descripcion Car(n:;iad ':;i?e?_t??g)' N. d(;)u S08 unitario
D=A+(BxC)
Ar'l;aacr’rz:)apara asentado de ladrillo: 62,20 17 720 m? 15 0,58 2/m2
2 2
Clavos 3" 0,312 kg 7,20 m 2 0,022 kg/m
Andamio para derrames, bordes y
brufias: 35,75 5,00 m? 30 0,24 t1?/m?2
Madera 0,312 kg 5,00 m? 2 0,030 kg/m
Clavos 3"
Andamio para asentado de ladrillos
(medio caballete): 55,84 (1 7,20 m? 15 0,52 th?/m?
Madera 0,212 kg 7,20 m? 2 0,015 kg/m
Clavos 3"
Andamio para revestimiento de
cielo raso: 116 80 2 3,60 m? 15 2,16 */m?2
Madera 0,312 kg 3,60 m? 2 0,044 kg/m
Clavos 3"
A:Ac;zn;g para vestiduras de fachadas: 275.20 12 21,60 m? 15 2 85 %/m2
0,96 kg 21,60 m? 2 0,022 kg/m
Clavos
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Tabla 2.25 Aporte unitario de madera en reglas y encofrado
de pisos, pistas y veredas (considerando madera tornillo y desperdicios)

Regla para tarrajeo de muros:
1"x4"x6 +12

Regla para yeso en cielo raso:
1"x4"x 8 +12

Regla para mezcla en cielo raso:
1"x4"x8 +12

Regla para pisos de loseta:

- Fija para dar nivel 2" x 3" x 8’ + 12
- Mévil para asentar loseta:
1"x4"x8 +12

Regla para acabado de falso piso:
2"x4"x 12" +12

Regla para acabado de solado:
2"x 4" x4+ 12

Regla para acabado de contrapiso:
2"x 4" x 4" x 12

Regla para acabado de piso de
concreto pulido de 2" x 4”:
2"x4"x 12 +12

Regla para encofrado de piso de
concreto de 2”: 2" x 2" x 30" = 12

Regla para acabado de vigas y
columnas: 1" x 4" x 7’ + 123
Regla para acabado de derrames:
1"x4"x 328" =12

Regla para encofrado de piso de
concreto de 4”: 2" x 4" x 34" + 12

Encofrado de vereda 4”:
(3%1,5"x4"x32812) x 1,10
(1x2"x6"x8 +12)x 1,10
Estacas

(2x2"x2"x15" +12)x 1,10
Clavos de 3"

4 Unidad/180 = 0,022 kg
(0,022 x 1.15) = 0,0253

Encofrado de vereda 6"

(3%x1,5" x6"x3,28 +12) x1,10
(1x2"x6"x22 +12)x1,10
Estacas

(2x2"x2"x15"+12) x 1,10

Clavos de 3"

6 Unidad/180 = 0,033 kg
0,033 x 1,15 = 0,038 kg

2,00 00
2,67 0
2,67 07
4,00 ?
2,67 0
8.00 2
2.67 2

8.00 0

8.00 00

10.00 0
2,33
1,09 02

22,67 17

5,41
8,80 00

1,100

8,120
24,20 0

1,100
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4,00 m?

10,00 m?

10,00 m?

4,00 m?

4,00 m?

9.00 m?

2.00 m?

9.00 m?

18.00 m?

18.00 m?

0.40 m?

1.00 m?

24.00 m?

2,00 m?

2,00 m?

2,00 m?

200 m?

6,00 m?

6,00 m?

6,00 m?

6,00 m?

20

15

10

35

25

30

30

30

10

10

15

15

10

10
10

10
10

Costos directos

0,025 th* m?
0,018 t0* m?
0,027 m? m?
0,028 th* m?
0,027 * m?
0.030 t?/m?
0.045 th?/m?

0.030 t%/m?

0.044 m%/m?

0.055 (?/m2
0.388 th?/m?
0.073 M*/m

0,094 m?/m?
0.271 %/m?
0,440 */m?

0.275 m?/m?
0,986 th?/m?

0.006 kg/m?

0.135 %/m?
0,403 %/m?

0.092 %/m?
0,630 th?/m?

0.003 kg /m?
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2.1.3 Aporte unitario de materiales para concreto simple (cemento,
hormigoén, agua)

El método de célculo que se presenta a continuacion se basa en consideraciones
volumétricas y se adopta como resistencia promedio 140 kg/cm? con una relacién agua-
cemento de 0,8.

Procedimiento de célculo
Mezcla 1:8 (a/c = 0,80)

o Calculo previo de pesos secos

Cemento: 1 pie3 = 42,5 kg
Hormigon: [8 p® x 1800 kg/m?3] + 35,315 p = 407,8 kg
Agua: 42,5 kg x 0,80 = 34,0 kg
484,3 kg
- Rendimiento de la mezcla (volimenes absolutos)

Cemento = 472,5 kg : 3150 kg/m? = 0,0135m3
Hormigdn = 407,8 kg : 2700 kg/m?3 = 0,510 m3
Agua = 34,0 kg : 1000 kg/ m? = 0,0340m?
0,1985 m?

Aire incorporado (1 % x 0,1985) 0.0020 m?
0,2005 m?

« Cantidad de materiales
Cemento =1:0,2005 = 4,98 bolsas
Hormigon = (8 x 4,98) : 35,315=1,13 m?
Agua =(42,5%x4,98) x0,80=169,31(0,169 m?)

Siguiendo con la misma forma de célculo, se obtiene el siguiente cuadro. No se considera
desperdicios.

Tabla 2.26 Cdlculo cemento-hormigén-agua

Materiales por m*

Proporcién c:h ale Cemento Hormigén Agua
(bolsas) (m?) (m?)

1:6 0,80 6,2 1,05 0,21

1.7 0,80 5.5 1,09 0,19

1:8 0,80 50 1,13 0,17

1:9 0,80 4,6 1,16 0,16

1:10 0,80 4,2 1,19 0,14

1:12 0,80 3,6 1,23 0,12
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Célculo de materiales por metro cubico de concreto simple: (cemento-hormigdén-
piedra mediana-agua)

A continuacion se detalla el procedimiento de calculo para determinar, en unidades
de volumen, las proporciones usualmente utilizadas en cimientos (1:10 + 30 % PM) y
sobrecimientos (1:8 + 25 % PM), considerando en ambos casos, un factor agua-cemento
de 0.80 equivalente a obtener un fc = 140 kg/cm?.

Procedimiento

o Calculo previo de pesos secos

Cemento: 1 p® = 42,5 kg
Hormigdn: [8 p® x 1800 kg/m3] : 35,315 p®> = 407,8 kg
Agua: 42,5 % 0,80 = 34,0 kg
« Rendimiento de la mezcla (volimenes absolutos)

Cemento = 42.5 kg : 3150 kg/m? = 0,0135m?
Hormigdn = 407.8 kg : 2700 kg/m? = 0,510 m?
Agua = 34,0 kg : 1000 kg/ m? = 0,0340m3

0,1985 m3

Como en 1 m® de mezcla debe haber 25 % PM y aproximadamente 1 % de aire
atrapado; entonces, el volumen absoluto de 1 m® de mezcla sin considerar PM vy
aire atrapado es el siguiente:

V(1m?=1-0,25-0.01=0,74 m?

De donde:
Factor cemento: 0,74/0,1985 = 3,73 bolsas

« Cantidad de materiales
Cemento: 3,73 bolsas
Hormigdn: (8 x 3,73) : 35,315 =0.845 m3
Agua: (42,5 x3,73) x 0,80 = 126,81 (0.127 m?3)
Piedra: [0,25 x 2700 kg/m?3] : 1700 kg/ m3= 0,397 m?

La siguiente tabla muestra las proporciones que se obtienen sin considerar desperdicios
y relacién a/c = 0,80.

Tabla 2.27 Cdlculo cemento-hormigon-piedra mediana-agua

Proporcién ale Cemento Hormigoén Piedra mediana Agua

P (bolsas) (m?) (m?) (m?)
1:8+25%PM 0,80 3,7 0,85 0,40 0,13
1:10 + 30 % PM 0,80 2,9 0,83 0,48 0,10
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2.1.4 Aporte unitario de materiales para muros y losas aligeradas

A. Cantidad de ladrillos por metro cuadrado de muro

Considerando la dimension de los ladrillos que se producen en el pais y un espesor
de junta de 1,0 cm asentado caravista y de 1,5 cm para recibir tarrajeo, se aplicara la
siguiente férmula para calcular la cantidad de ladrillos por metro cuadrado de muro.

7 |

one st Lt nan il J

ce—— N Y I ! H
(L+J)x (H+J) M J

Donde:

¢ = cantidad de ladrillos (Unidad/m?)
L = longitud del ladrillo colocado (m)
H = altura del ladrillo colocado (m)

J = espesor de la junta (m)

A continuacion se presenta un ejemplo con el respectivo cuadro obtenido mediante el
procedimiento de célculo.

Ejemplo:

Asentamiento de cabeza de ladrillo corriente de 24 x 12 x 6 con junta vertical y horizon-
tal de 1.5 cm.

[=12cm=0.12m
H=6cm=0.06m
J=15cm=0.015m

1
(0,12 +0,015) (0,06 + 0,015)

Cc=

¢ =99 Unidad/m?

Tabla 2.28 Cantidad de ladrillos por m? de muro

Tipo de E?E:; " Dimensiones Tipo de asentado de muro Tipo de
. 1
ladrillo o (cm) 1% Cabeza Soga Canto asentado
cab + sog

KK18y3 1,0 9x 14 x24 - 67 40 27 Caravista
huecos 1,5 9x 14 x24 - 62 37 25 para tarrajear

Previ de 1,0 9x9x29 - 100 33 33 Caravista
pared 1,5 9x9x29 - 91 31 31 para tarrajear

Previ 1,0 9x19x 29 - 50 33 17 Caravista
1,5 9x19x 29 - 46 31 16 para tarrajear
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Pandereta 1,0 9x12x24 77 40 31 Caravista
de rejilla 1,5 9x12x24 71 37 29 para tarrajear
Pandereta 1,0 10x12x24 70 35 29 Caravista
1,5 10x12x24 64 33 28 para tarrajear
lkaro 1,0 9.5x 12 x 25 110 73 37 30 Caravista
1,5 9.5x12x25 101 67 34 28 para tarrajear
Ikaro, 1,0 14 x 19 x 25 59 33 26 19 Caravista
portante 1,5 14 x 19 x 25 55 31 24 18 para tarrajear
Stper KK 1,0 14 x 14 x 19 77 44 33 33 Caravista
P 15 14 x 14 x 19 73 42 31 31 paratarajear
Corriente 1,0 6x12x24 167 110 57 31 Caravista
1,5 6x12x24 151 99 52 29 para tarrajear
Pastelero 1,5 24 x24 x 3 15.4 Unidad/m?
Pastelon 15 40x40x 3 5.8 Unidad/m?

No se considera desperdicios: (5 %).
B. Volumen de mezcla en m3 por m? de muro de ladrillo

El volumen de mezcla se determina sobre la base de la siguiente expresion:
VM =Vm -nL

Donde:

VM = volumen de mezcla (m3*/m?) de muro
Vm = volumen del muro (m?)

n = nimero de ladrillos por m?

L = volumen de un ladrillo (m3)
Ejemplo:

Asentado de cabeza de ladrillo super KK
VM=1,0x1,0x0,19-(44x0,14x0,14 x 0,19)
VM =0,0261 m3/m?

Tabla 2.29 Volumen de mezcla en m3 por m2 de muro de ladrillo

Espesor Tipo de asentado de muro

Tipo de junta Dimensiones Tipo de
. 1

ladrillo (cm) (cm) cab1+/2509 Cabeza  Soga Canto A

KK18y3 1,0 9x 14 x24 - 0,0374 0,0190 0,0084 Caravista
huecos 15 9x 14 x24 - 0,0525 0,0281 0,0144 para tarrajear

Previ de 1,0 9x9x29 - 0,0551 0,0125 0,0125 Caravista
pared 1,5 9x9x29 - 0,0762 0,0172 0,0172  para tarrajear

Previ 1,0 9x19x29 - 0,0420 0,0264 0,0057 Caravista
1,5 9x19x 29 - 0,0676 0,0363 0,0107  para tarrajear
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Pandereta 1 9x12x24 0,0404 0,0163 0,0096 Caravista
de rejilla 1,5 9x12x24 0,0559 0,0241 0,0148  para tarrajear
Pandereta 1 10x 12 x 24 0,0400 0,0150 0,0130 Caravista
1,5 10x12 x 24 0,0580 0,0210 0,0160  para tarrajear
lkaro 1,0 9.5x12x25 0,0665 0,0420 0,0146 0,0095 Caravista
1,5 95x12x 25 0,0922 0,0590 0,0231 0,0152  para tarrajear
lkaro, 1,0 14 x 19 x 25 0,0577 0,0306 0.0171 0.0137 Caravista
portante 1,5 14 x 19 x 25 0,0843 0,0439 0.0304 0,0203 para tarrajear
Stper KK 1.0 14 x 14 x19 0,0533 0,0261 0,0171 0,0171 Caravista
P 15 14 x 14 x 19 0,0681 0,0336 0.0246 0.0246 para tarrajear
Corriente 1.0 6x12x24 0,0814 0,0499 0,0215 0.0064 Caravista
1,5 6x12x24 0,1091 0,0689 0,0301 0.0099  para tarrajear
Pastelero 1,5 24 x 24 x 3 0,0034 m3/m?
Pastelon 15 40x40x3 0,0022 m3/m?

No se considera desperdicios.

€. Cantidad de ladrillos huecos por m? de losa aligerada

Conocida la expresién para calcular la cantidad de ladrillos huecos por m? de losa aligerada:

Donde:

C = cantidad de ladrillos (pza./m?)

L = longitud de ladrillo hueco (m)

A = ancho del ladrillo hueco = 0,30 m estandar
V = ancho de la vigueta = 0,10 m estandar

Ejemplo:
Ladrillo de techo de 15 x 30 x 30
L=0,30m
1
0,40 x 0,30 0,12

= 8,33 Unidad/m?

C = 8,33 Unidad/m?

Tabla 2.30 Cantidad de ladrillos huecos por m2 de losa aligerada

Tipo de ladillo Dimensiones Formula Cantidad de ladrillos
(cm) C=1:040L (pza./m?)
Techo 4 huecos 12 x 30 x 30 1:0,40 x 0,30 8,33
Techo 8 huecos 15 % 30 x 30 1:0,40 x 0,30 8,33
Techo 20 x 30 x 30 1:0,40 x 0,30 8,33
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2.1.5 Aporte unitario de materiales para morteros (cantidad de

materiales por metro cibico de mortero)

A. Analisis para una mezcla sin cal

Se analizara el procedimiento de calculo para una determinada proporcién y presenta-
mos un cuadro con otras proporciones utilizadas.

Proporcion de 1:5 (en volumen)

Cemento: 1 p? = 42,5kg
Arena: 5 p3x (1 m?®:35,315 p3) x 1600 kg/m®* = 226,5kg
269,0 kg
Rendimiento de mezcla
Cemento: 42,5 kg : 3150 kg/ m3 = 0,01349 m3
Arena: 226,5 kg : 2700 kg/ m? = 0,08389 m3
Agua: (42,5 kg x 0.85) :1000 kg/ m3®> = 0,03613 m?
0,13351 m?
Aire incorporado (1 %) 0,00134 m3
Total: 0,13485 m3
Calculo de la cantidad de material
Cemento (bolsa): 1:013485 = 7,42 bolsas
Arena (m?®): (5:35,315) x 7,42 = 1,05 m?
Agua (litros): (42,5 x 7,42) x 0,85 = 268,01(0,268 m?)

Tabla 2.31 Andlisis para una mezcla sin cal

Cantidad de materiales por m® de mortero*

Proporcién Relaa;;ién Cemento Arena Agua
(bolsa) (m?) (litros)

1:1 0,29 23,2 0,66 286

1:2 0,43 15,2 0,86 217

1:3 0,57 11,2 0,96 272

1:4 0,72 8,9 1,00 272

1:5 0,85 74 1,05 268

1:6 1,00 6,3 1,07 269

1.7 1,14 515 1,10 267

1:8 1,29 4,9 1,11 268

* No se considera porcentaje de desperdicios.
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B. Analisis para una mezcla con cal
Siguiendo la misma forma de procedimiento de célculo, se obtiene:
« Proporciéon1:1:5 (en volumen)

Cemento: 1 p® 42,5 kg
Cal: 1 p3x (1 m3: 35,315 p®) x 620 kg/m? = 17,5kg

Arena: 5 p3x (1 m?:35,315 p3) x 1600 g/m®* = 226,5kg
286,5 kg
+ Rendimiento de la mezcla

Cemento: = 42,5kg+ 3150 kg/m?3 =  0,01349m3
Cal: = 17,5kg <2300 kg/m? = 0,00761m?
Arena: = 226,5kg+ 2700 kg/m? = 0,08389 m?
Agua: = (42,5x1,06):1000 kg/m* = 0,04505 m3
0,15004 m?
Aire incorporado (1 %) 0,00150 m3
Total 0,15154 m?

« Calculo de la cantidad de materiales

Cemento (bolsa): 1:0,15154 = 6,60 bolsas

Cal (bolsa) = (1 bolsa de cal: 1,6 bolsas de cemento): 0,15154 = 4,12 bolsas
Arena (m*) = (5 + 35,315) x 6,6 =0,93 m?

Agua (litros) = (42,5 x 6,6) x 1,06 = 297,31 (0,297 m?)

Tabla 2.32 Andlisis para una mezcla con cal

Cantidad de materiales por m* de mortero*

" Relacion
Proporcion

alc Cemento Cal Arena Agua

(bolsa) (bolsa) (m?) (m?)

1:1:4 0,94 7,7 4.8 0,87 0,308
1:1:5 1,06 6,6 4,1 0,93 0,297
1:1:6 1,24 5,7 3,6 0,96 0,299
1:%:3 0,90 8,7 8,2 0,74 0,334
1:3:12 1,65 3.2 6,0 1,09 0,225

* No se considera porcentaje de desperdicios.
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2.1.6 Aporte unitario de materiales para pastas

Tabla 2.33 Componentes por m? de pasta

. Densidad Volumen de Aglomerante Agua
Material .
aparente huecos (kg) (litros)
Yeso 0,69 70 % 690 700
Cal apagada en polvo 0,58 60 % 580 600
Cemento Portland 1,45 53 % 1450 530

2.1.7 Aporte unitario de materiales de clavos y alambres

Tabla 2.34 Cantidad de clavos y peso de alambre

Clavos
Dimension Tipo Cantidad por kg

1 15 BWG 1904
1% 14 BWG 1028
2 13 BWG 582
2% 11 BWG 272
3 10 BWG 180
3% 9BWG 128

4 8 BWG 94

5 7BWG 65

6" 5BWG 40

Alambre
(Negro y galvanizado)

Nimero Dif;"r:;m kgim
8 BWG 4,191 0,110
10 BWG 3,404 0,072
12BWG 2,769 0,048
14 BWG 2,108 0,028
16 BWG 1,691 0,017
18 BWG 1,245 0,014
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2.1.8 Agua para la obra

En los andlisis de costos unitarios del concreto y en otros donde interviene el agua no se
consideraelvalordeesta.ElaguaempleadaparalaobraestaregidaenlapartidaOE.1.1.2.1.
“Agua para la construccién”, contenida en la partida OE.1.1.2 “Instalaciones provisiona-
les” de la Norma Técnica “Metrados para Obra de Edificacion y Habilitacion Urbana”
(R.D. N.° 073-2010/ VIVIENDA-VMCS-DNC).

2.1.9 Tabla de porcentaje de desperdicios

Tabla 2.35 Porcentajes de desperdicios

% Desperdicio

Descripcion promedio
Mezcla para concreto 5
Mortero 10
Ladrillo para muros
Ladrillo para techos
Loseta para pisos 5
Mayolica 5
Clavos 15
Madera 10
Acero de refuerzo

3% 3
adn" 5
% 7
QY 8
a1 10
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2.2 COSTO DE MANO DE OBRA

2.2.1 Remuneracion de trabajadores de construccion civil

La remuneracién diaria de los trabajadores de construccion civil comprende los siguien-
tes conceptos: remuneracion o jornal basico, bonificacion unificada de construccién
(BUC) y bonificacion por movilidad acumulada. Asimismo, segun el Acuerdo Segundo del
rubro Il. Condiciones de trabajo del Acta Final de Negociacién Colectiva en Construccion
Civil 2012-2013, Expediente N.° 42494-2012-MTPE/1/20.21 del 16 de agosto de 2012, se
cred la Bonificacién por Alta Especializacion (BAE) para el operario operador de equipo
mediano, operario operador de equipo pesado y operario electromecanico y en el Acta
Final de Negociacién Colectiva en Construccion Civil 2013-2014, Expediente N.° 029-
2013-MTPE/2.14 del 11 de julio de 2013 se incluye a los topdgrafos.

La remuneracién basica se utiliza para el cédlculo de beneficios sociales como la gratifi-
cacion de Fiestas Patrias y Navidad; asignacion escolar; liquidacién, bonificaciones por
altura, altitud, contacto con el agua y aguas servidas. La Bonificacién Unificada de Cons-
truccién (BUC) y la Bonificacion por Alta Especializacion (BAE) no se utiliza para ningun
beneficio adicional.

A continuacion se presenta como referencia, la tabla de remuneraciones diarias de los
trabajadores de construccién civil en Lima Metropolitana y Callao al 1 de junio de 2014
de acuerdo con la Resolucién Ministerial N.” 176-2014-TR del 25 de agosto de 2014 que
publica en el Anexo del 27.08.2014, el Acta Final de Negociacion Colectiva Acumulada
de Construccion Civil 2014-2015 del 17 de julio de 2014 (Expediente N.° 079-2014-MT-
PE-MTPE/2.14).

Cabe sefialar que esta tabla no se presenta a nivel nacional debido a que la Resolucion
Directoral N.° 777-87-DR-LIM del 08.07.1987 prescribe que el cdlculo de la bonificacién
por movilidad estd en razdn al costo que se presenta en cada localidad.
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Comprende la remuneracién o jornal basico vigente del 1 de junio de 2014 al 31
de mayo de 2015 (Acta Final de Negociacion Colectiva en Construccion Civil 2014-
2015, Expediente N.° 079-2014-MTPE/2.14 del 17 de julio de 2014). La remunera-
cidn basica es compatible para todas las aportaciones.

Bonificacion Unificada de Construccion (BUC), creada por Resolucion Subdirectoral
N.° 193- 91-SD-NEC del 19.06.1991, comprende las bonificaciones por Compen-
sacién de agua potable, desgaste de herramientas y ropa, y especializacion. Esta
Ultima solo para el operario. La R.D. N.° 155-94- DPSC del 21.07.1994 sefiala que
el BUC es equivalente al 32 % de la remuneracién bdsica para el operario y el 30%
para el oficial y pedn. Se paga por dia efectivamente laborado y esta afecta a los
descuentos de ley.

La Bonificacion por Alta Especializacién (BAE), creada por el Acuerdo Segundo del
rubro Il. Condiciones de trabajo del Acta Final de Negociacién Colectiva en Cons-
truccion Civil 2013- 2014, Expediente N.° 029-2013-MTPE/2.14 del 11 de julio de
2013, establece los siguientes porcentajes sobre el jornal o remuneracion basica:

« Operario operador de equipo mediano: 8 % de su jornal basico
« Operario operador de equipo pesado: 10 % de su jornal basico
« Operario electromecdnico: 15 % de su jornal basico

« Topodgrafo: 9 % de su jornal basico

La bonificacidn por alta especializacion se paga por dia laborado en jornada sema-
nal obligatoria con excepcién de domingos, feriados o descanso semanal obligato-
rio, y no se considera para el pago de beneficios sociales ni para la indemnizacién
por tiempo de servicios ni vacaciones.

La bonificacién por movilidad acumulada, en concordancia con lo establecido en
la R.D. N.* 777-87- DR-LIM de 08.07.87 y el D.L. N.° 651 del 24.07.1991), establece
la libre determinacién de las tarifas de transporte urbano. Asumiendo el precio del
pasaje interurbano vigente de S/. 1.20, el monto de esta bonificacion asciende en
promedio a S/. 7.20 por dia trabajado en Lima Metropolitana y Callao.

De acuerdo a lo prescrito en el articulo 50 del D.L. N.® 728, en concordancia con el
articulo 19 del D.L. N.° 650, no es computable para ningun efecto legal.

El Acta Final de Negociacién Colectiva en Construccién Civil 2008-2009, Expediente
N.° 105463-2008-MTPE/2/12.210 del 08.07.2008, apartado Tercero, establece que
la bonificacion por movilidad acumulada para los trabajadores que laboren domin-
gos o feriados sera equivalente a cuatro (4) pasajes urbanos.

Bonificacion por altura, el importe es el 7 % del jornal basico por disposicion del

Acta Final de Negociacién Colectiva en Construccion Civil 2012-2013, Expediente

N.° 42494-2012-MTPE/1/20.21 del 16 de agosto de 2012, calculada sobre la base

establecida en la R.M. N.” 480 (20.03.1964), R.M. N.° 918 (06.08.1965), R.M.

N.° 983 de (14.10.1966), R.M. N.° 072 de (04.02.1967), R.S.D. N.° 604-75-91-1000

(08.04.1975)yR.M.N.°187-2010-TRque aprobd el Convenio 2010-2011, que sefiala
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que esta bonificacion es el 7 % del jornal basico por cada cuatro (4) pisos a partir
del cuarto piso, para toda labor que efectta en el exterior de un edificio. También
se abona a los que laboran en tanques elevados a partir de los cinco (5) metros de
altura. Cuando no se pueda precisar los cuatro pisos se medira diez (10) metros
desde la cota del suelo.

Asimismo, esta bonificacion serd de aplicacién cuando implique riesgo de caida
libre y no se considera para los efectos del pago de indemnizacion por tiempo de
servicios, vacaciones ni gratificaciones.

La bonificacion por altitud, establecida en el Acuerdo Cuarto del Acta Final de Nego-
ciacion Colectiva Acumulada de Construccion Civil de 2014-2015, Expediente N.° 079-
2014-MTPE/2.14 del 17 de julio de 2014, sefiala que los empleadores de construccién
civil que contraten los servicios de trabajadores que habitualmente residen en ciuda-
des de la Costa para que lo realicen en obras o centros de trabajo ubicados a partir de
los 3000 ms. n. m., sin tener en cuenta su lugar de procedencia, en tanto se mantenga
dicha condicion de trabajo, deberdn pagar un monto de S/. 1.80 nuevos soles por dia
laborado. Esta bonificacion solo se abonara en tanto el trabajador preste servicios en
esa obra sobre la altitud indicada; en tanto se mantenga dicha condicién de trabajo.
Esta bonificacion no serd computable para el calculo de beneficios sociales, ni para la
indemnizacion por tiempo de servicios ni vacaciones.

La bonificacién por riesgo de trabajo bajo cota cero segun el Acta Final de Ne-
gociacién Colectiva en Construccién Civil 2013-2014, Expediente N.° 029-2013-
MTPE/2.14 del 11 de julio de 2013 en el Acuerdo Quinto, Il. Condiciones de trabajo,
eleva a 5/.1.90 diario dicha bonificacidn, en las obras de edificacion, para los tra-
bajadores de construccién civil que laboren en un nivel inferior al segundo sétano
o cinco metros bajo la cota cero. El pago de la citada bonificacion debe efectuarse
hasta la culminacién de las obras de estructuras al nivel indicado.

Bonificacidn por contacto directo con el agua, importe en concordancia con la R.M.
N.° 480 (20.03.1964) para los trabajadores que laboren en contacto con el agua,
se entiende por dicha labor, a aquellos menesteres en que el trabajador tenga que
ingresar al agua, e incluso sumergirse en ella, especificamente, en los trabajos en
fundaciones, rios, lagos, represas y demas que sean semejantes. El monto de la
bonificacidn asciende al 20 % de la remuneracion o jornal basico.

Bonificacién por aguas servidas, creada por el Acuerdo 6 del Acta Final de Negocia-
cidon Colectiva Acumulada de Construccion Civil de 2004-2005 del 9 de septiembre
de 2004 (Expediente Acumulado N.° 38494-2004-DRTPEL-DPSC-SDNC), debe en-
tenderse aquellas labores en que el trabajador tenga que ingresar al agua, tal es el
caso especifico de trabajo en fundaciones, rios, lagos, represas y demas que le sean
semejantes, tales como trabajos en contacto directo con aguas servidas. Por tanto,
se extiende la bonificacién del 20 % sobre el jornal basico a los trabajos que se
realicen con contacto directo con aguas servidas, con las mismas especificaciones y
condiciones establecidas para la bonificacion por contacto directo con agua.
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Asimismo, el apartado Tercero del Expediente N.° 82546-2007- TPE/2/12.210 del
Acta Final de Negociacién Colectiva en Construccién Civil 2007-2008, apartado Sex-
to, hace extensiva la bonificacion del 20 % sobre el jornal basico a los trabajadores
que laboren en los sistemas de alcantarillado y recolectores, entendiéndose que
dicha bonificacion es expresa y taxativamente aplicable para el trabajador que se
encuentre en contacto directo con el agua servida.

2.2.2 Leyes y beneficios sociales de los trabajadores de construccion
civil y el costo de hora hombre

A continuacion se analizara el calculo del porcentaje de leyes y beneficios sociales para
obras de edificacion que afectan la remuneracién o jornal basicoy la BUC al 1 de junio de
2014 en concordancia con el Acta Final de Negociacion Colectiva en Construccion Civil
2014-2015 (Expediente N.° 079-2014-MTPE/2.14 del 17 de julio de 2014).

El resultado del analisis que se obtenga es el que debe insertarse en los andlisis de costos
para el caso de mano de obra en las categorias de operarios, oficiales y peones; en el
caso del capataz, generalmente, se estima un porcentaje sobre el costo del operario de-
pendiendo de la envergadura de la obra o de los criterios de cada empresa constructora.

En el caso de operario operador de equipo mediano y pesado, operario electromecanico y
topdgrafos, debe efectuarse el andlisis incluyendo la bonificacién por alta especializacidon
(BAE) en concordancia al Acta Final de Negociacién Colectiva en Construccién Civil 2012-
2013 (Expediente N.° 42494-2012-MTPE/1/20.21 del 16 de agosto de 2012) y su incre-
mento de porcentaje en el Acta del 2013-2014 que se presenta a continuacion.

» Analisis del calculo del porcentaje de leyes y beneficios sociales
1.00 Porcentajes fijos
1.01 Compensacién por tiempo de servicios

Se calcula aplicando el 15 % sobre el monto total de la remuneracion basica
percibida por el trabajador durante el tiempo de servicios (D.S. de 02.11.1953).

Dentro del porcentaje del 15 % de indemnizacion para los trabajadores de toda
la Republica, la indemnizacion propiamente dicha equivale al 12 % y la compen-
sacion por utilidad al 3 % (D.S. del 02.11.1953).

Para los conceptos de liquidacion, las horas extras laboradas deben considerarse
como simples.

1.02 Régimen de prestaciones de salud

El aporte a EsSalud esta a cargo solo del empleador y equivale al 9 % de la re-
muneracion. Ello esta establecido en el articulo 6, inciso a de la Ley 26790 del
15.05.1997 y articulo 33 del D.S. N.° 009-97-SA del 08.09.1997).
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1.03

2.0

2.01

Seguro complementario de trabajo de riesgo

La Ley N.° 26790 del 05.15.1997, en el articulo 19, otorga cobertura adicional a
los afiliados regulares del Seguro Social de Salud que desempefian actividades de
alto riesgo, entre ellas la actividad de construccion civil, de acuerdo con el Anexo
5 del D.S. N.° 009-97-SA del 08.09.1997 modificado en la Cuarta Disposicion Final
del D.S. N.° 003-98-SA del 13.04.1998 comprendiendo las siguientes coberturas:

a. La cobertura de salud por trabajo de riesgo

b. La cobertura de invalidez y sepelio por trabajo de riesgo

Estas coberturas son de caracter obligatorio y son contratadas por el emplea-
dor a su libre eleccién de acuerdo con lo establecido en el articulo 19 de la Ley
N.° 26790y articulo 82 del D.S. N.® 009-97-SA.

La cobertura de salud por trabajo de riesgo comprende prestaciones de asisten-
cia y asesoramiento preventivo promocional en salud ocupacional, atencion mé-
dica, rehabilitacion y readaptacion laboral, cualquiera sea su nivel de complejidad
(articulo 83 del D.S. N.° 009-97-SA). Esta cobertura es contratada a libre eleccion
con EsSalud (cuya tasa es de 1.30 %) o una entidad prestadora de salud (EPS).

La cobertura de invalidez y sepelio por trabajo de riesgo otorga las pensiones
de invalidez total o parcial, temporal o permanente, o de sobrevivientes, y cu-
bre los gastos de sepelio (articulo 84 del D.S. N.° 009-97-SA). Esta cobertura es
contratada a libre eleccion del empleador con la ONP o con una compafiia de
seguros (en promedio la tasa es de 1.70 %) debidamente acreditada.

Porcentajes deducidos

Incidencia del salario dominical

La incidencia del salario dominical es la siguiente:

Feriados JoTn:aI Dias laborados Incidencia
dominical en la semana (%)
1.° de enero 1 5.00 20.00
Jueves y Viernes Santo 1 4.00 25.00
1.° de mayo 1 5.00 20.00
28y 29 de julio 1 4.00 25.00
30 de agosto (sabado) 1 5.31 18.83
8 de octubre 1 5.00 20.00
25 de octubre (sabado) 1 5.31 18.83
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1 de noviembre (sdbado) 1 5.31 18.83
8 de diciembre 1 5.00 20.00
25 de diciembre 1 5.0 20.00
Semanas corrientes: 1/6 x 42 x 100 Subtotal 206.49 %
700.00
Total 906.49 %

El afio tiene 52 semanas; luego, la incidencia promedio es:

0,
906.49/52 = 17.43 %

2.02 Vacaciones (30 dias récord)

A partir del 25.08.1961 y por la Ley N.° 13683, reglamentada mediante D.S. N.° 17
del 24.10.1961, los obreros tienen derecho anualmente a treinta (30) dias consecu-
tivos de vacaciones con goce de salarios.

El D.L. N.” 713 articulo 10 prescribe que los trabajadores tienen derecho a treinta
(30) dias calendarios de descanso vacacional por cada afio completo de servicios y
previo cumplimiento del récord de doscientos sesenta (260) dias de labor efectiva si
la jornada fuera de seis (6) dias a la semana.

La incidencia es:
Dias efectivos de trabajo para tener derecho al goce vacacional: 260
Incidencia: (30/260) x 100 =11.54 %

2.03 Gratificacién de Fiestas Patrias y Navidad

Los trabajadores de construccion civil de la Republica percibirdn 40 jornales basicos
como gratificacidn de Fiestas Patrias y 40 jornales de Navidad y Afio Nuevo (Resolu-
ciéon Directoral N.° 155-94-DPSC del 21.07.1994).

La incidencia se determina de la siguiente manera:
Gratificacion de Fiestas Patrias y Navidad: 40 jornales en cada oportunidad
Incidencia: (40 x 2/360) x 100 =22.22 %

2.04 Jornales por feriados no laborables

Por cada dia no laborable, el trabajador percibira un jornal extraordinario con los
requisitos exigidos para la percepcion del dominical (D.L. 21106 del 25.02.1975).

El calculo de la incidencia que corresponde es el siguiente:
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FERIADOS
1.° de enero
Jueves Santo
Viernes Santo
1.° de mayo
28y 29 de julio
30 de agosto (sabado)
8 de octubre
25 de octubre (sabado)
1 de noviembre (sabado)

8 de diciembre (sabado)

25 de diciembre
Total
Dias del afio 365,00
Dias feriados -11,07
Domingos -52,00
301,93

Incidencia: 11,07/301,93*100 = 3,67 %

2.05 Asignacién escolar

DiAS

0,69

0,69
0,69

11,07

Jesus Ramos Salazar

Los trabajadores de construccion civil de la Republica percibirdn por concepto de
asignacién escolar la suma equivalente de 30 jornales bdsicos anuales por cada
hijo menor de 18 afios que curse estudios de educacién inicial o educacién basi-
ca y se hace extensiva esta asignacion a los hijos de los trabajadores que cursen
estudios técnicos o superiores hasta los 21 afios de edad (punto Tercero del Acta
Final de Negociacion Colectiva en Construccion Civil 2006-2007, Expediente
N.® 82052-2006-DRTPEL-DPSC-SDNC del 27.06.2006.

Estimando, de acuerdo al Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), tres

(3) hijos por trabajador en promedio, la incidencia es la siguiente:

Incidencia: (3 x 30)/360 x 100 = 25.00 %

98



3.00

4.00
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Costos directos

Régimen de prestaciones de salud

El aporte del empleador equivalente al 9 % fijado por el articulo 6, inciso a de la
Ley N.° 26790 (15.05.1997) y articulo 33 del D.S. N.° 009-97-SA de (08.09.1997)
es aplicable sobre los siguientes conceptos:

« Salario dominical
« Vacaciones récord
« Gratificaciones de Fiestas Patrias y Navidad

« Jornales de dias feriados no laborables

Seguro complementario de trabajo de riesgo

La Ley N.° 26790 del 15.05.1997 articulo 19, otorga cobertura adicional a los
afiliados regulares del Seguro Social de Salud que desempefian las actividades
de alto riesgo; entre ellas, la actividad de construccién civil, de acuerdo con el
Anexo 5 del D.S. N.° 009-97-SA del 08.09.1997 modificado en la Cuarta Disposi-
cion Final del D.S. N.° 003-98-SA del 13.04.1998 comprendiendo las siguientes
coberturas:

a. Lacoberturadesalud portrabajo deriesgocon unatasa, en el caso de EsSalud,
de 1.3 %.

b. La cobertura de invalidez y sepelio por trabajo de riesgo, la tasa promedio
es de 1.70 %, de acuerdo a lo consignado por las principales empresas de
seguro.

Estas coberturas son de cardcter obligatorio y las contrata el empleador de
acuerdo con el articulo 19 de la Ley N.° 26790 y articulo 82 del D.S. N.° 009-97-
SA, y son aplicables a los siguientes conceptos:

« Salario dominical
« Vacaciones récord

« Gratificaciones de Fiestas Patrias y Navidad

« Jornales de dias feriados no laborables

Incidencia del overol

El Acta Final de Negociacién Colectiva en Construccion Civil 2006-2007, Expe-
diente N.° 82052-2006-DRTPEL-DPSC-SDNC (27.06.2006), el punto segundo se-
fiala: «Cuando la obra publica o privada requiera de veinte (20) o mas trabaja-
dores, los empleadores entregaran al inicio de su relacién laboral a cada uno de
sus trabajadores, dos (2) uniformes consistentes en overoles tipo estandar, sin
gue exista la obligacién del trabajador de devolverlos al término de su relacion
laboral.
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Al respecto, la incidencia del costo del overol en el costo de hora-hombre es el

siguiente:
Costo del overol = §5/.60.00
N.° de overoles utilizados anualmente = 2
Dias laborados = 301.93
Incidencia diaria= 2 xS/.60.00

_— = S/.0.40

301.93

A continuacion se presenta una tabla que contiene el régimen impositivo de las
remuneraciones en construccion civil vigente al 1 de junio de 2014.

Tabla 2.37 Régimen impositivo de las remuneraciones en construccion civil
vigente al 01 de junio de 2014

Régimen de Sistema Nacional LT .
Prestaciones de de Pensiones c.:r‘:;?)';l.in;eengg: d:
Concepto Salud (RPS) (SNP) :scm) 9
Empleador: 9%  Trabajador: 13 % Er?g:iﬁ:dr;o?; E
Remuneracion basica Sl Sl Sl
Bonificacion Unificada de Construccion (BUC) S Si S
Bonificacion por Alta Especializacion (BAE) Si S Si
Movilidad acumulada (*) NO NO NO
Dominical Si Si Si
Asignacion escolar (**) NO NO NO
Gratificaciones Si Si Si
Compensacion por tiempo de servicios NO NO NO
Compensacion vacacional no gozadas Si Si Si
Bonificacién por altura S S S
Bonificacién por altitud Si S Si
Bonificacién por riesgo de trabajo bajo la cota cero si S S
Bonificacién por trabajo nocturno S S S
Bonificacién por contacto con el agua Si S si
Bonificacién por aguas servidas (***) S S Si

(*) La movilidad en domingos y feriados de acuerdo al punto Tercero del Acta Final de Negociacion Colectiva en Cons-
truccién Civil 2008-2009, Expediente N.° 105463-2008-MTPE/2/12.210 sefiala que los trabajadores que laboren los
domingos o feriados la movilidad sera equivalente a cuatro (4) pasajes urbanos.

(**) A partir del 01.06.2006 segun el acuerdo Tercero del Acta Final de Negociacion Colectiva en Construccion Civil 2006-
2007 suscrita entre CAPECO y la FTCCP del 27.06.2006 fijada en el Expediente N.° 82052-2006-DRT- PEL-DPSC-SDNC,
la bonificacion por asignacion escolar se hace extensivo a los hijos de los trabajadores que cursen estudios técnicos o
superiores hasta los 21 afios de edad, cuyo derechos se encuentran establecidos en las normas pertinentes al respecto.
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(***) La bonificacién por aguas servidas, vigente a partir del 1 de junio de 2004, se ha creado sobre la base del Acta de Nego-

N

1

2.

3.

ciacion Colectiva Acumulada de Construccion Civil producto del Expediente Acumulado N.° 38494-2004-DRT- PEL-DPSC-
SD-NC suscrito por CAPECO y la FTCCP el 9 de septiembre de 2004, para aquellas labores en que el trabajador tenga que
ingresar al agua: fundaciones, rios, lagos, represas y similares, tales como trabajos en contacto directo con aguas servidas.

El punto Tercero del Expediente N.° 82546-2007- TPE/2/12.210, Acta Final de Negociacién Colectiva en Construccion
Civil 2007-2008, hace extensiva la bonificacion a los trabajos en los sistemas de alcantarillado y recolectores cuando el
trabajador se encuentre en contacto directo con el agua servida.

OTA
. Régimen de Prestaciones de Salud (RPS), 9 % a cargo del empleador en concordancia con el articulo 6, inciso a de la
Ley N.° 26790 del 15.05.1997 y articulo 33 del D.S. N.° 009-97-SA del 08.09.1997.
Sistema Nacional de Pensiones (SNP), corresponde un aporte de 13 % a cargo del trabajador segun lo prescrito en la
Segunda Disposicion Transitoria de la Ley N.° 26504 del 17.07.1995.
Seguro complementario de trabajo de riesgo (SCTR), 3 % en promedio, que cubre la cobertura de salud por trabajo de
riesgo (1.3 %) y la cobertura de invalidez y sepelio por trabajo de riesgo, tasa promedio de 1.70 %, en concordancia con
el articulo 19 de la Ley N.° 26790 del 15.05.1997 y seguin el Anexo 5 del D.S. N.° 003-98-SA del 08.09.1997 modificado
en la Cuarta Disposicion Final del D.S. N° 003-98-SA del 13.04.19.
Tabla 2.38 Porcentajes de leyes y beneficios sociales en edificacion aplicables sobre la
Remuneracién Bdsica, BUC y BAE vigente al 01 de junio de 2014
. Porcentaje de LS y BS aplicables
Item Concepto %
Remuneracion Basica BUC y BAE
1.00 Porcentajes Establecidos
1.01  Indemnizacién
a) Por tiempo de servicios 12.00
b) Por participacion de utilidades 3.00
1.02  Seguro complementario de riesgo
(D.S. N.° 003-98-TR)
a) Asistenciales (EsSalud o EPS) 1.30 1.30
b) Econémicas (ONP o Seguro Privado)* 1.70 1.70
1.03  Régimen de prestaciones de salud 9.00 9.00
2.00 Porcentajes deducidos
2.01 Salario dominical 17.43
2.02  Vacaciones récord (30 dias) 11.54
2.03  Gratificacion de Fiestas Patrias y Navidad 22.22
2.04  Jornales por dias feriados no laborables 3.67
2.05 Asignacion escolar (promedio 3 hijos) 25.00
3.00 Régimen de prestaciones de salud 9.00
3.01 Salario dominical sobre 17.43 % 1.57
3.02  Vacaciones récord sobre 11.54 % 1.04
3.03 Gratificaciones sobre 22.22 % 2.00
3.04  Jomales por dias feriados no laborables sobre 3.67 % 0.33
Seguro complementario de trabajo de riesgo
400 (D.S. N.° 003-98-TR) 3.00
4.01 Salario dominical sobre 17.43 % 0.52
4.02 Vacaciones récord sobre 11.54 % 0.35
4.03  Gratificaciones sobre 22.22 % 0.67
4.04  Jomales por dias feriados no laborables sobre 3.67 % 0.11
Porcentaje Total de LS y BS 113.45 12.00

*Promedio de las compafiias aseguradoras
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Tabla 2.39 Costo de hora-hombre en obras de edificacion en Lima y Callao
vigente al 01 de junio de 2014

Conceptos CATEGORIA

Operario Oficial Pedn
(gt 600,06 204 105,015 B0 mE) |40
e
Leyes y beneficios sociales sobre la RB (113.45 %) 63.08 52.75 47.08
Leyes y beneficios sociales sobre la BUC (12.00 %) 2.14 1.67 1.1.49
Bonificacion por movilidad acumulada 7.20 7.20 7.20
Overol (2 unidades anuales) 0.40 0.40 0.40
Costo Dia-Hombre (DH) 146.21 122.47 110.12
Costo Hora-Hombre (HH) 18.28 15.31 13.77

NOTA

1.

El Acta Final de Negociacion Colectiva en Construccion Civil 2014-2015, Expediente N.° 079-2014-MTPE/2.14 del
17.07.2014, item . “Incremento de remuneraciones”, acuerda a partir del 1 de junio de 2014 un aumento general sobre
el jornal basico diario, segun las siguientes categorias:

Operario: S/. 3.50
Oficial:  S/.2.40
Pedén:  S§/.2.10
El Acta Final de Negociacion Colectiva en Construccion Civil 2013-2014, item 1. “Condiciones de trabajo™, conviene en
elevar la Bonificacion por Alta Especializacion (BAE), bajo las mismas condiciones establecidas en el convenio 2012-
2013 de la siguiente manera:

Operario operador de equipo mediano: del 6 % al 8 % de su jornal bésico

Operario operador de equipo pesado: del 8 % al 10 % de su jornal basico

Operario electromecanico: del 13 % al 15 % de su jornal basico

La BAE debe considerarse al formular el costo de hora-hombre para dichos operarios que principalmente participan en
obras de infraestructura.

Asimismo, el acuerdo Tercero incluye al topégrafo dentro de los alcances de la Bonificacion por Alta Especializacion
(BAE) y su remuneracion equivale al 9 % de su jornal basico.

En concordancia con el Acta Final de Negociacion Colectiva en Construccion Civil 2006-2007, Expediente
N.° 82052-2006-DRTPEL-DPSC-SDNC del 27.06.2006, item Il. “Condiciones de Trabajo, Uniformes de trabajo”, Clau-
sula Segunda: «Cuando la obra publica privada requiera veinte o mas trabajadores, los empleadores entregaran al
inicio de su relacion laboral a cada uno de sus trabajadores dos (2) uniformes consistentes en overoles tipo estandar,
sin que exista la obligacion del trabajador de devolverlos al término de su relacion laboral».

El Acta Final de Negociacién Colectiva en Construccién Civil 2014-2015, Expediente N.° 079-2014-MTPE/2.14, item I
“Condiciones de trabajo”, Clausula Cuarta: «Conviene en elevar la bonificacion por altitud de S/.1.00 a S/.1.80 por dia
laborado, a sus trabajadores que presten servicios en obras o centros de trabajo ubicados a partir de los tres mil metros
sobre el nivel del mar, sin tener en cuenta su lugar de procedencia, en tanto se mantenga dicha condicion de trabajo».

El Acta Final de Negociacién Colectiva en Construccion Civil 2012-2013, Expediente N.° 42494-2012-MTPE/1/20.21,
item I. “Condiciones de trabajo”, Clausula Quinta: «Conviene en elevar la bonificacion del 5 % al 7 % sobre el jornal
basico, la bonificacion por derecho de altura, el cual sera de aplicacion cuando implique riesgo de caida libre».

102



Costos directos

El Acta Final de Negociacidn Colectiva en Construccion Civil 2013-2014, Expediente N.° 029-2013-MTPE/2.14, item II.
“Condiciones de trabajo”, Bonificacién por riesgo de trabajo bajo la cota cero, acuerdo Quinto: «Conviene en elevar de
S/.1.50 a S/.1.90, en las obras de edificacion, la bonificacion por riesgo de trabajo bajo la cota cero, para los trabaja-
dores de construccion civil que laboren en un nivel inferior al segundo sétano o cinco metros bajo la cota cero. Aspecto
que debe preverse en la estructura del costo de HH para este tipo de obras».

El Acta Final de Negociacion Colectiva en Construccion Civil 2014-2015, Expediente N.° 079-2014-MTPE/2.14, item
1. “Condiciones de trabajo, Seguros de vida” del 1 de junio de 2014, sefiala que: «Cuando el costo de la obra presu-
puestada sea mayor a 50 UIT (siendo la UIT vigente para el 2014 de S/. 3 800.00), es decir, para obras mayores de
S/.190 000.00; los empleadores de la construccion contrataran la péliza de seguro de EsSalud-Vida (actualmente +Vida
Seguro de Accidentes) por un monto de S/.5.00 mensuales (vigente a partir de mayo de 2007) por cada uno de los
trabajadores. En tal sentido, debe incrementarse el monto en el costo de hora-hombre (HH) para las obras mayores a
dicho monto consignado».

Tabla 2.40 Costo de hora-hombre del operario: operador de equipo mediano,
equipo pesado, electromecdnico y topdgrafo (vigente al 01 de junio de 2014)

Operario

Conceptos Operador Operador
de equipo de equipo
mediano  pesado

Electro-

mecanico Topografo

Remuneracion Basica Vigente (RB)
(vigente del 01.06.2014 al 31.05.2015)

Bonificacion Unificada de Construccion

55.60 55.60 55.60 55.60

(BUC) (vigente del 01.06.2014 al 17.79 17.79 17.79 17.79
31.05.2015)

Bonificacion por Alta Especializacion

BAE (vigente del 01.06.2014 al 4.45 5.56 8.34 5.00
31.05.2015)

Leyes y beneficios sociales sobre la

RB 11345 % 63.08 63.08 63.08 63.08
Leyes y beneficios sociales sobre la

BUC 12.00 % 2.14 2.14 2.14 2.14
Leyes y beneficios sociales sobre la

BAE 12.00 % 0.53 0.67 1.00 0.60
Bonificacion por movilidad acumulada 7.20 7.20 7.20 7.20
Overol (2 unidades anuales) 0.40 0.40 0.40 0.40
Costo Dia-Hombre (DH) 151.19 152.44 155.55 151.81
Costo Hora-Hombre (HH) 18.90 19.06 19.44 18.98

El Acta Final de Negociacion Colectiva en Construccion Civil 2013-2014, Expediente N.° 029-
2013-MTPE/2.14 del 11 de julio de 2013, eleva la Bonificacion por Alta Especializacion (BAE)
de la siguiente manera:

- Operario operador de equipo mediano: del 6 % al 8 % de su jornal basico

- Operario operador de equipo pesado: del 8 % al 10 % de su jornal basico

- Operario electromecanico: del 13 % al 15 % de su jornal basico

Asimismo, el acuerdo incluye al topografo dentro de los alcances de la Bonificacion por Alta
Especializacion (BAE) y su remuneracion equivale al 9 % de su jornal basico.

103



Costos y presupuestos en edificacion Jesus Ramos Salazar

» Costo de hora-hombre vigente del 1 de enero al 31 de mayo de 2015

Porcentajes deducidos

Incidencia del salario dominical

Tabla 2.41 Incidencia del salario dominical para el afio 2015

Jornal Dias laborados

FEIECE dominical en la semana I T ()
1.° de enero 1 5.00 20.00
Jueves y Viernes Santo 1 4.00 25.00
1.° de mayo 1 5.00 20.00
29 de junio 1 5.00 20.00
28y 29 de julio 1 4.00 25.00
8 de octubre 1 5.00 20.00
8 de diciembre 1 5.00 20.00
25 de diciembre 1 5.00 20.00
SUBTOTAL 170.00 %
44 semanas corrientes: % x 44 x 100 733.33.
TOTAL 903.33 %
El afio tiene 52 semanas; luego, la incidencia promedio es: 903.33/52 = 17.37 %

Vacaciones (30 dias récord)

A partir de 1961-08-25 vy por Ley N.° 13683 reglamentada mediante D.S. N.” 17 de 1961-
10-24: "Los obreros tendran derecho anualmente a 30 dias consecutivos de vacaciones,
con goce de salarios".

El Decreto Legislativo N.” 713, Art. 10, prescribe que: "Los trabajadores tienen derecho a
treinta (30) dias calendarios de descanso vacacional por cada afio completo de servicios
y previo cumplimiento del récord de 260 dias de labor efectiva, si la jornada fuera de seis
(6) dias a la semana".

La incidencia es:

Dias efectivos de trabajo para tener derecho al goce vacacional: 260

Incidencia: (30/260) x 100 = 11.54 %

Gratificacion por Fiestas Patrias y Navidad

Los trabajadores de Construccion Civil de la Republica percibirdn 40 jornales bdasicos
como gratificacion por Fiestas Patrias y 40 jornales por Navidad y Afio Nuevo (Resolucién
Directoral N.° 155-94-DPSC de 1994-07-21).

La incidencia se determina de la siguiente manera:

Gratificacion de Fiestas Patrias y Navidad: 40 jornales en cada oportunidad

Incidencia: (40 x 2/ 360) x 100 = 22.22 %
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Jornales por feriados no laborables
Por cada dia no laborable, el trabajador percibird un jornal extraordinario con los requi-
sitos exigidos para la percepcién del dominical (D.L. 21106 de 1975-02-25).

Tabla 2.42 Cdlculo de la incidencia para el afio 2015

FERIADOS DIAS

1.° de enero
Jueves Santo
Viernes Santo

1

1

1

1.° de mayo 1

29 de junio 1

28y 29 de julio 2

8 de octubre 1

8 de diciembre 1

25 de diciembre 1

TOTAL 10,00
Dias del afio 365,00

Dias feriados -10,00
Domingos -52,00
303,00
Incidencia: 11,07/301,93*100= 3,67%

Asignacion escolar

Los trabajadores de Construccién Civil de la Republica percibirdn por concepto de Asig-
nacion Escolar la suma equivalente a 30 jornales bdsicos anuales por cada hijo menor
de 18 afios que curse estudios de Educacién Inicial o Educacion Basica y haciéndose
extensiva esta asignacién a los hijos de los trabajadores que cursen estudios técnicos o
superiores hasta los 21 afios de edad (Punto Tercero del Acta Final de Negociacion Colec-
tiva en Construccién Civil 2006-2007, Expediente N.° 82052-2006-DRTPEL-DPSC-SDNC
de 2006-06-27).

Estimando, de acuerdo al Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), tres (3)
hijos por trabajador en promedio, la incidencia es la siguiente:

Incidencia: (3 x 30)/360 x 100 = 25.00 %
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Con la finalidad de establecer el criterio general sobre la determinacion de la incidencia
de leyes y beneficios sociales que afectan al jornal o remuneraciones de los trabajado-
res de construccion civil aplicable sobre el jornal o remuneracion basica, la Bonificacién
Unificada de Construccién (BUC) y la Bonificacidon por Alta Especializacion (BAE) para el
rubro de Edificacion.

Tabla 2.43 Porcentajes de leyes y beneficios sociales en edificacién aplicables sobre la
Remuneracién Bdsica, BUCy BAE vigente al 1 de enero del 2015

Porcentaje de LS y
. BS aplicables
ftem Concepto % Remuneracion
Basica ELCHEAE
1.00 Porcentajes establecidos
1.01 Indemnizacion
a) Por tiempo de servicios
b) Por participacion de utilidades 12.00
1.02 Seguro Complementario de Riesgo 3.00
(D.S. N.° 003-98-TR)
a) Asistenciales (EsSalud o EPS) 1.30 1.30
b) Econdémicas (ONP o Seguro Privado)* 1.70 1.70
1.03 Régimen de Prestaciones de Salud 9.00 9.00
2.00 PORCENTAJES DEDUCIDOS
2.01 Salario Dominical 17.37
2.02 Vacaciones récord (30 dias) 11.54
2.03 Gratificacion de Fiestas Patrias y Navidad 22.22
2.04 Jornales por dias feriados no laborables 3.30
2.05  Asignacion escolar (promedio 3 hijos) 25.00
3.00 Régimen de Prestaciones de Salud 9.00
3.01 Salario dominical sobre 17.37 % 1.56
3.02 Vacaciones récord sobre 11.54 % 1.04
3.03 Gratificaciones sobre 22.22 % 2.00
3.04 Jornales por dias feriados no laborables sobre 3.30 % 0.30
4.00 (S;gsflﬁoc&n;gg?r;?tano de Trabajo de Riesgo 3.00
4.01 Salario dominical sobre 17.37 % 0.52
4.02 Vacaciones récord sobre 11.54 % 0.35
4.03 Gratificaciones sobre 22.22 % 0.67
4.04 Jornales por dias feriados no laborables sobre 3.30 % 0.10
Porcentaje Total de LS y BS 112.97 12.00

*Promedio de las compafiias aseguradoras.
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Tabla 2.44 Costo de hora-hombre en obras de edificacién
(vigente al 1 de enero de 2015)

Categoria
Conceptos : . 5
Operario Oficial Pedn

Remuneracion Basica Vigente (RB)

(vigente del 2014-06-01 al 2015-05-31) 55.60 46.50 41.50

Bonificacion Unificada de Construccion

(BUC) (vigente del 2014-06-01 al 2015-05-31) LA LR 2

Leyes y Beneficios sociales sobre la RB 6281 5253 46.88

(112.97 %)

I(_1e2y.%% {A)B)eneficios sociales sobre el BUC 914 167 1149
Bonificacion por Movilidad acumulada 7.20 7.20 7.20
Overol (2 Unidades anuales) 0.40 0.40 0.40
Costo Dia-Hombre (DH) 145.94 122.25 109.92
Costo Hora-Hombre (HH) 18.24 15.28 13.74

Tabla 2.45 Costo de Hora-Hombre del operario, operador de equipo mediano,
equipo pesado, electromecdnico y topégrafo (vigente al 1 de enero de 2015)

Operario
Conceptos Operador Operador Electro-
de equipo de equipo - Topdgrafo
: mecanico

mediano pesado
Remuneracion Basica Vigente (RB)
(vigente del 2014-06-01 al 2015-05-31) 55.60 55.60 55.60 55.60
Bonificacion Unificada de Construccion (BUC)
(vigente del 2014-06-01 al 2015-05-31) k) Uk e Htfe
Bonificacion por Alta Especializacion (BAE)
(vigente del 2014-06-01 al 2015-05-31) i 28 e il
Leyes y Beneficios sociales sobre laRB 112,97 % 62.81 62.81 62.81 62.81
Leyes y Beneficios sociales sobre el BUC 12.00 % 214 2.14 2.14 2.14
Leyes y Beneficios sociales sobre el BAE  12.00 % 0.53 0.67 1.00 0.60
Bonificacién por movilidad acumulada 7.20 7.20 7.20 7.20
Overol (2 unidades anuales) 0.40 0.40 0.40 0.40
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2.2.3 Rendimientos minimos oficiales de la mano de obra para obras
de construccion civil en las provincias de Lima y Callao

Tabla 2.46 Rendimientos minimos en jornada de 8 horas establecidos por
RM. N.°175 del 09.04.1968

Rend. Cuadrilla Equipo
N.° Partida Unidad diario ylo
(8H) Capataz Operario Oficial Peén herramientas

1.00 Movimiento de tierras

1.01 Excavacion de zanjas para cimientos corridos en terreno normal seco

a. Hasta 1 00 m de profundidad m?3 4.00 01 - - 1 pico y lampa
b. Hasta 1.40 m de profundidad m?3 3,50 0,1 - - 1 pico y lampa
c. Hasta 1.70 m de profundidad m? 3,00 0,1 - - 1 pico y lampa

2.00 Muros y tabiques de albanileria
2.01 Ladrillo KK de arcilla o calcareo, mezcla 1: 5

a. Muro de cabeza

- De menos de 2 m de longitud pza. 350 0,1 1 - Y. andamio simple
- De 2 a 4 m de longitud pza. 380 0,1 - Vs andamio simple
- De més de 4 m de longitud pza. 400 0,1 1 - Y andamio simple

b. Muro de soga

- De menos de 2 m de longitud pza. 280 0,1 1 - % andamio simple
- De 2 a 4 m de longitud pza. 320 0,1 1 - % andamio simple
- De méas de 4 m de longitud pza. 350 0,1 1 - % andamio simple

Nota: Para acabado caravista los
anteriores rendimientos se dis-
minuiran 15 % por cara.

2.02 Ladrillo pandereta de arcilla o calcareo, mezcla 1:5

a. Muro de cabeza

- De menos de 2 m de longitud pza. 360 0,1 1 - Y andamio simple
- De 2 a 4 m de longitud pza. 380 0,1 1 - Y andamio simple
- De méas de 4 m de longitud pza. 400 0,1 1 - % andamio simple

b. Muro de soga

- De menos de 2 m de longitud pza. 280 0,1 1 - % andamio simple
- De 2 a 4 m de longitud pza. 320 0,1 1 - Y. andamio simple
- De més de 4 m de longitud pza. 360 0,1 1 - % andamio simple
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Rend.

N.° Partida Unidad diario

(8H) Capataz Operario Oficial

2.03 Ladrillo corriente de arcilla o calcareo, mezcla 1:5

a. Muro de cabeza

- De menos de 2 m de longitud pza. 460

- De 2 a 4 m de longitud pza. 510

- De més de 4 m de longitud pza. 550
b. Muro de soga

- De menos de 2 m de longitud pza. 290

- De 2 a 4 m de longitud pza 330

- De més de 4 m de longitud pza. 360

3.00 Revoques y enlucidos

0,1
0.1
0,1

0,1
0.1
0,1

Cuadrilla

3.01 Tarrajeo acabado en interiores sin pafieteo previo, espesor 1.5 cm mezcla 1:5

Muros de menos de 2 m long m? 12
Muros de 2 a 4 m de long m? 15
Muros de mas de 4 m de long m? 16

0,1
0.1
0,1

3.02 Tarrajeo acabado en interiores con pafieteo previo, espesor 1.5 cm mezcla 1.5

a. Pafeteo
- Muros de menos de 2 m long m? 22
- Muros de 2 a 4 m de long m? 28
- Muros de mas de 4 m de long m? 34
b. Tarrajeo
- Muros de menos de 2 mde long  m? 15
- Muros de 2 a 4 m de long m? 18
- Muros de mas de 4 m de long m? 20

3.03 Empastado con yeso en cielo raso sin cintas, en habitaciones:

Menos de 10 m? de area m? 13
De 10 a 20 m? de area m? 14
Mas de 20 m? de area m? 17

3.04 Empastado con yeso en cielo raso con cintas en habitaciones:

Menos de 10 m? de area m? 10
De 10 a 20 m? de area m? 12
Mas de 20 m? de area m? 14
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0,1
0.1
0,1

0,1
0.1
0,1

0,1
0.1
0,1

0,1
0.1
0,1

Pedn

Costos directos

Equipo
ylo
herramientas

andamio simple
andamio simple

andamio simple

andamio simple
andamio simple

andamio simple

andamio simple
andamio simple

andamio simple

andamio simple
andamio simple

andamio simple

andamio simple
andamio simple

andamio simple

andamio simple
andamio simple

andamio simple

andamio simple
andamio simple

andamio simple



Costos y presupuestos en edificacion Jesus Ramos Salazar

Rend. Cuadrilla Equipo
N.° Partida Unidad diario ylo
(8H) Capataz Operario Oficial Pedn herramientas

4.00 Pisos y pavimentos

4.01 Piso de loseta veneciana o corriente de 20 x 20 incluido la fragua en habitaciones:

- Menos de 10 m? de area m? 7 0,1 1 - Ya
-De 10 a 20 m? de area m? 9 0,1 1 - Ya
- Méas de 20 m? de area m? 12 0,1 1 - %

4.02 Piso de loseta veneciana o corriente de 30 x 30 incluido la fragua en habitaciones:

- Menos de 10 m? de area m? 8 0,1 1 - %
-De 10 220 m? de &rea m? 10 0,1 1 - %
- Mas de 20 m? de area m? 12 0,1 1 - %

5.00 Zocalos y Contrazdcalos

5.01 Zocalo de maydlica de 15 x 15 incluye la preparacion mezcla, asentado, cartabones y fraguado en habitaciones:

- Menos de 5 m? de area m? 3 0,1 1 - VA
-De 5a 10 m?de area m? 4 0,1 1 - Y5
- Méas de 10 m? de area m? 5 0,1 1 - s

5.02 Zbcalo de mayolica de 11 x 11 incluye la preparacion mezcla, asentado, cartabones y fraguado en habitaciones:

- Menos de 5 m? de area m? 2,5 0,1 1 - Y
-De 5a 10 m?de area m? 3,0 0,1 1 - Y
- Méas de 10 m? de area m? 35 0,1 1 - Y
503 Contrazécalo de loseta de 10 x 20 0 10 X 30 incluye la preparacién mezcla, asentado, cartabones y fraguado en

habitaciones:

- Menos de 5 m? de area m 16 0,1 1 - A
-De 5a 10 m2 de area m 18 0,1 1 - A
- Mas de 10 m? de area m 20 0,1 1 - Vs

Contrazécalo de cemento de 10 cm
5.04 de alto, incluye picado, preparacionde ~ m 24 0,1 1 - V4
mezcla, resanes

Contrazécalo de cemento de 30 cm
5.05 de alto; incluye picado, preparacionde  m 17 0,1 1 - 2
mezcla, resanes

6.00 Techados y Cubiertas

6.00 Cobertura de ladrillo pastelero, incluye preparacion de barro y mezcla de fraguado para:
- Asentado (ladrillos pasta) pza. 320 0,2 - 1 %
- Fraguado m? 50 0,1 - 1 Y
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Costos directos

Tabla 2.47 Equivalencia en metros lineales (excavacion de zanjas para
rendimientos diarios expresados en m’)

Ancho 030 030 040 045 050 055 060 065 070 075 0.80

050 2660 2280 28.00 17.70 16.00 14.50 13.30 1230 1140 10.60 10.00
060 2220 1940 16.60 14.80 13.30 1210 1110 1020 950 8.90 8.30

E 070 19.00 16.30 14.30 1270 1140 1040 950 880 810 7.80 7.10
§ 080 16.00 1420 1250 11.10 10.00 910 830 770 710 670 6.20
o 090 1480 1270 1110 990 890 810 740 680 630 500 550
% E 1.00 13.30 1140 10.00 890 800 720 6.60 610 570 530 5.00 =)
E E 110 1060 910 800 710 640 580 530 490 450 420 4.00 E’
"E E ;é. 120 970 830 720 650 580 530 490 450 420 390 370 =
= § 130 900 770 670 6.00 540 49 450 410 380 360 340
140 830 700 620 550 500 450 420 380 360 330 3.10
. 150 670 570 500 440 400 360 330 310 290 270 250
g 160 330 540 470 420 38 340 310 290 270 250 230
-

170 590 500 440 390 350 320 290 270 250 240 220
Longitud

2.2.4 Edificacion en las provincias de Lima y Callao

Tabla 2.48 Rendimientos promedios de mano de obra para obras de edificacion en las
provincias de Lima y Callao

Rend. Cuadrilla Equipo
N. Partida Unidad diario ylo
(8H) Capataz Operario Oficial Peén herramientas

1.00 Movimiento de tierras
1.01 Demolicién de albafileria m? 16,00 0,1 — — 1 comba

Excavacion para zapatas aisladas en

1.02 terreno normal seco. Profundidad de m3 250 041 — 1 pico y lampa
1,40a1,70 m
Eliminacion de material excedente

1.03 hasta una distancia promedio de m? 6,00 01 — — 1 carretilla
30,00 m

Corte o relleno de terreno hasta g .
e 0,20 m de profundidad sin apisonado " SUET B B 1 Eedileee

1.05 Relleno con material propio: manual m? 7,00 0,1 — — 1 pico y lampa
106 N'|veIaC|.on y apisonado para falso m 12000 0.1 _ _ 1 1 pison de
piso 0 piso (manual) mano
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Costos y presupuestos en edificacion Jesus Ramos Salazar

Rend. Cuadrilla Equipo
N.° Partida Unidad diario ylo

(8h) Capataz Operario Oficial Pedén herramientas
2.00 Concreto simple

1 mezcladora

2.01 Cimientos corridos m? 25,00 1 1 2 8 (11 p?)
2.02 Sobrecimientos

a. De 0,25 m de ancho m3 12,00 1 1 2 8 1 mezcladora

b. De 0,15 m de ancho mé 10,00 1 1 2 8 (9-11p%)
2.03 Falso piso de 2

- Reglado m? 100,00 0,1 1 — 3 —

- Vaciado m 20000 02 2 1 5! T;ﬁ"";g;’ra
2,04 Solado de 3" para zapatas m 8000 02 2 1 6 | T;ﬁ‘;'ap‘i;’ra
3.00 Encofrados
3.01 Encofrado de sobrecimientos hasta 0,30 m de alto:

- Habilitacion m? 40,00 0,1 1 1 — —

- Encofrado m? 14,00 0,1 1 1 — —

- Desencofrado m? 28,00 1 2
3.02 - Habilitacion m? 40,00 0,1 1 1 — —

- Encofrado m? 1400 0,1 1 1 — —

- Desencofrado m? 28,00 1 2
3.03 Encofrado de vigas de cimentacion:

- Habilitacion m? 50,00 0,1 1 1 — —

- Encofrado m? 10,00 0,1 1 1 — —

- Desencofrado m? 35,00 1 2
3.04 Encofrado de muros de sostenimiento (1 cara)

- Habilitacién m? 48,00 0,1 1 1 — —

- Encofrado m? 12,00 0,1 1 1 — —

- Desencofrado m? 50,00 1 2
3.05 Encofrado de muros de sostenimiento (2 caras)

- Habilitacion m? 40,00 0,1 1 1 — —

- Encofrado m? 10,00 0,1 1 1 — —

- Desencofrado m? 40,00 1 2
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NO

3.06

3.07

3.08

3.09

3.10

3.1

3.12

3.13

Rend.
Unidad diario
(8h)

Partida

Encofrado de cisterna (1 cara interior)

- Habilitacion m? 45,00
- Encofrado m? 14,00
- Desencofrado m? 30,00

Encofrado de cisterna (1 cara interior y una exterior)

- Habilitacion m? 40,00
- Encofrado m? 12,00
- Desencofrado m? 24,00
Encofrado de columna tipica

- Habilitacion m? 40,00
- Encofrado m? 10,00
- Desencofrado m? 40,00
Encofrado de columna caravista

- Habilitacion m? 40,00
- Encofrado m? 6,00
- Desencofrado m? 25,00
Encofrado de viga tipica

- Habilitacion m? 40,00
- Encofrado m? 9,00
- Desencofrado m? 36,00
Encofrado de viga caravista

- Habilitacion m? 40,00
- Encofrado m? 6,00
- Desencofrado m? 12,00
Encofrado de losa aligerada

- Habilitacion m? 75,00
- Encofrado m? 12,00
- Desencofrado m? 36,00
Encofrado de losa maciza

- Habilitacion m? 60,00
- Encofrado m? 15,00
- Desencofrado m? 15,00

113

Cuadrilla

Capataz Operario Oficial

0,1 1 1
0,1 1 1
1
0,1 1 1
0,1 1 1
1
0,1 1 1
0,1 1 1
1
0,1 1 1
0,1 1 1
1
0,1 1 1
0,1 1 1
1
0,1 1 1
0,1 1 1
1
0,1 1 1
0,1 1 1
1
0,1 1 1
0,1 1 1

Pedn

Costos directos

Equipo
ylo
herramientas



Costos y presupuestos en edificacion

N.° Partida

3.14 Encofrado de escaleras
- Habilitacion
- Encofrado
- Desencofrado
3.15 Encofrado de caja de ascensor
- Habilitacion
- Encofrado
- Desencofrado
3.16 Encofrado de tanque elevado (Cuba)
- Habilitacion
- Encofrado
- Desencofrado
3.17 Encofrado de caja de frisos
- Habilitacion
- Encofrado
- Desencofrado

4.00 Concreto armado

4.01 Zapatas

4.02 Vigas de cimentacion

Curado

4.03 Losas de cimentacion

Curado

Muros de sostenimiento

404 0,20 m o mas)

Curado
4.05 Tabiques (0.10a0,15 m)

Curado

Unidad

m?

m2

m2
m2

m?

m3

m3

mS

m3

m3

Rend.
diario
(8h)

28,00
6,00
18,00

40,00
10,00
20,00

20,00
12,00
20,00

96,00
24,00
72,00

25,00

20,00

80,00

22,00

88,00

10,00
30,00
8,00
30,00
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Cuadrilla

Capataz Operario Oficial

0,1 1 1
0,1 1 1

1
0,1 1 1
0,1 1 1

1
0,1 1 1
0,1 1 1

1
0,1 1 1
0,1 1 1

1
0,2 2 2
0,2 2 2
0,1 = =
0,2 2 2
0,1 — —
0,2 2 2
0,1 = =
0,2 2 2
0,1 — —

Jesus Ramos Salazar

Pedn

10

10

Equipo
ylo
herramientas

1 mezcladora
(9-11 p¥) 1
vibrador trans-
porte canaletas

1 mezcladora
9-1pY)

1 vibrador
transp. en
bogie
1 mezcladora
-1 pY)

1 vibrador
transp. en
bogie
1 mezcladora
©-1p9)

1 vibrador
1 winche
1 mezcladora
(9-11p°)

1 vibrador
2 winche



N.O

4.06

4.07

4.08

4.09

4.10

4.11

4.12

4.13

414

5.00

5.01

5.02

Partida
Columnas
Curado
Vigas y losas macizas

Curado

Losa aligerada

Curado

Escaleras

Curado

Caja de ascensor

Curado

Cisterna

Curado

Tanque elevado

Curado
Fierro de construccion:
Habilitacion

Colocacién

Unidad

m3
m3
m3

m3

kg

Rend.
diario
(8h)

10,00

20,00

20,00

40,00

25,00
50,00

12,00

30,00

8,00

16,00

10,00

30,00

10,00

30,00

250,00

250,00

Ladrillo hueco, subida y colocacion: Dimensiones:

De 12 x 30 x 30
De 15 x 30 x 30
De 20 x 30 x 30
Muros y Tabiques de albaiiileria

Muro de ladrillo KK de canto, de
arcilla, 200 lad. + 25

Muro de ladrillo pandereta de canto,
de arcilla, 200 lad. + 28

pza.
pza.

pza.

m2

2000
1600
1300

8,00

7,14
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Capataz Operario Oficial

0,2

0,1

0,2

0,1

0,3
0,1

0,2

0,11

0,2

0,1

0,2

0,1

0,2

0,1

0,1

0,1

0,1

0,1

0,1

0,1

0,1

Cuadrilla

2

2

Pedn

10

1

10

—_

10

—_

Costos directos

Equipo
ylo
herramientas

1 mezcladora

1vibrador
1 winche

1 mezcladora
(9-11p°)

1 vibrador
1 winche

1 mezcladora
(9-11p°)
1 vibrador
1 winche

1 mezcladora
(9-11p°)
1 vibrador
1 winche

1 mezcladora
(9-11p°)

1 vibrador
transp. en latas
1 mezcladora
(9-1p?)

1 vibrador
1 winche

Cizalla

Alambre negro
N.° 16

Ladrillos en el
piso hasta
30 m de lugar
de colocacion

Andamio
simple

Andamio
simple



Costos y presupuestos en edificacion Jesus Ramos Salazar

Rend. Cuadrilla Equipo
N.° Partida Unidad diario ylo
(8h) Capataz Operario Oficial Pedén herramientas

Muro de ladrillo corriente estandar Andamio
5.03 m? 5,55 0,1 1 — Z .

(6 x 12 x 24) de cabeza, 550 lad. + 99 : simple
504 Muro de ladrillo corriente estandar 2 6,92 041 1 _ " An.dam|o

(6 x 12 X 14) de soga, 360 lad. = 52 simple

Muro de ladrillo corriente estandar Andamio
5.05 2 6,89 0,1 1 — . .

(6% 12 x 24) de canto, 200 lad. =29 2 simple

Muro de ladrillo corriente, una cara- 5 . Andamio
ol vista de cabeza, 340 lad. + 110 m &t 81 1 B & simple

Muro de ladrillo corriente, una cara- % ; Andamio
il vista de soga 300 lad. + 57 m S0 & 1 o ¢ simple

Muro de ladrillo Previ (hueco) de Andamio
5.08 z 4,40 0,1 1 — 9 .

cabeza, de 29X 9x 9,400 lad. +91 " ! L simple

Muro de ladrillo Previ (hueco) de Andamio
5.09 m? 11,30 0,1 1 — 1% .

soga, de 29 x 9 x 9, 350 lad. + 31 2 simple
6.00 Revoques, Enlucidos y Moldaduras
6.01 Tarajeo primario (rayado) espesor 1.5cm ~ m? 15,00 0,1 1 Y Andamio
6.02 Tarrajeo en interiores, espesor 1.5 cm

Pafieteo m? 34,00 0,1 1 — Y Andamio

Tarrajeo m? 20,00 0,1 1 — Y Andamio
6.03 Tarrajeo en exteriores, espesor 1.5 cm

Pafieteo m? 25,00 0,1 1 — VA And. fachada

Tarrajeo m? 12,00 0,1 1 — Y And. fachada
6.04 gaersrgﬁosd:mcolumnas—superﬂme; es- o 8,00 0.1 1 . "% Andamio
6.05 Tarrajeo de columnas-aristas m 20,00 0,1 1 — VA Andamio
6.06 1Ta5rrijr<re]o de vigas-superficie, espesor 2 6.50 0.1 1 _ Y% Andamio
6.07 Tarrajeo de vigas-aristas m 18,00 0,1 1 — VA Andamio
6.08 Vestidura de derrames m 18,00 0,1 1 — VA Andamio
6.09 Brufiade 1.0 cm m 25,00 0,1 1 — Y Andamio
6.10 Enlucido de yeso sobre muros de m 2000 0.1 1 _ Y, Andamio

ladrillo, espesor 1.0 cm
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NO

7.00

7.01

7.02

7.03

7.0
8.00

8.01

8.02

8.03

8.04

8.05

8.06

8.07

8.08

8.09

8.10

8.11
8.12

Partida

Cielo raso

Cielo raso con yeso —sin cintas— es-
pesor 1.0 cm

Cielo raso con yeso —con cintas— es-

pesor 1.0 cm

Cielo raso de mezcla con cintas, espesor 1.5 cm

Pafieteo y cintas
Revestimiento

Vestidura de fondo de escalera

Pisos y Pavimentos

Contrapiso de 40 mm

Contrapiso de 48 mm
Piso de loseta veneciana de
20 x 20, base 1.0 cm

Piso de loseta veneciana de
30 x 30, base 1.0 cm

Piso de ceramica exagonal, base
3.0cm

Piso de loseta vinilica

Piso de marmol travertino, base
2.0cm

Piso de concreto 2” sin colorear,
base 4.0 cm

Piso de concreto de 2" coloreado,
base 4.00 cm

Piso de concreto de 4” sin colorear

Afirmado de 4" para veredas

Vereda de 4”, de 200 m de ancho
a) Reglado

b) Vaciado

c) Curado

Unidad

m2

m2

Rend.
diario
(8h)

14,00

12,00

20,00
6,00
8,00

100,00

80,00

9,00

12,00

8,00
40,00

5,00

120,00

100,00

105,00

200,00

30,00

100,00
200,00
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Cuadrilla

Capataz Operario Oficial

0,1 1 —
0,1 1 —
0,1 1 —
0,1 1 —
0,1 1 —
0,3 3 1
0,3 3 1
0,1 1 —
0,1 1 =
0,1 1 —
0,1 1 —
0,1 1 —
0,3 3 1
0,3 3 1
0,3 3 1
0,1 1 1
0,1 1 —
0,3 3 1
0,1 — =

Pedn

Costos directos

Equipo
ylo
herramientas

Andamio

Andamio

Andamio
Andamio

Andamio

1 mezclado-
ra (9-11 p%)

1 mezclado-
ra (9-11 p?)

Mezcladora
(9-11p°)

Mezcladora
(9-11p°)

Mezcladora
(9-11p°)

Compactador

Mezcladora
©-11p%)



Costos y presupuestos en edificacion Jesus Ramos Salazar

Rend. Cuadrilla Equipo
N.° Partida Unidad diario ylo
(8h) Capataz Operario Oficial Pedn herramientas

8.13 Pista de concreto de 6”

Mezcladora
2 —
a) Reglado m 50,00 0,1 1 1 (011 p)
b) Vaciado m? 200,00 0,4 4 4 14
c) Curado m? 200,00 0,1 — — 1

Tractor, rodi-

8.14 Carpeta asféltica en frio 2" con m 160000 05 . 3 8 llos pavimen-
equipo tadora, planta
asféltica

Cargador,
o . " rodillos, pavi-

8.15 Carpeta.asfaltlca en caliente de 2 m 1,600.00 1 . 9 8 ETEE

con equipo

volquete, plan-

ta asféltica

9.00 Contrazécalos

Contrazdcalo de loseta veneciana
.01 1 1 1 — 9
301 46 10 x 20, base 1.0 cm m 80 0 &

Contrazdcalo de cemento sin

9.02 colorear de 0,10 m de alto, espesor m 24,00 0,1 1 — Ys
2.0cm
Contrazdcalo de cemento sin

9,03 colorear de 0,20 m de alto, espesor m 20,00 0,1 1 — s
2.0cm

Contrazécalo de cemento sin ’
9.04 colorear de 0,30 m de alto, 2.0 cm m 17,00 0.1 1 - %

Contrazdcalo de aluminio anodizado

_ 1
9.05 deh=2" m 30,00 01 1 Ya
9.06 Contrazéfalo de madera de cedro m 3000 0.1 1 _ "
de % x 2
Contrazdcalo de madera de cedro
gq7 ~onraxs m 30,00 0,1 1 — %
de %" x 3
10.0 Zocalos
101 4Ocalo de mayodlicade 15 x 15base | 400 01 1 _ %
2.00cm
102 Zocalode mayolicade 11 x 11, base 300 01 1 _ %
2,0cm
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NO

11.0

1.1

1.2

1.3

1.4

12.0
12.1

12.2

12.3

13.0

13.1

13.2
14.0
14.1

14.2

14.3

Partida

Revestimientos de gradas y escaleras

Forjado y revestimiento de gradas
de escalera - acabado frotachado

de 0,17 x 0,28, espesor 3,00 cm
Forjado y revestimieno de gradas

de escalera - acabado cemento
coloreado pulido 3,0 cm espesor

Descanso de escalera - acabado
frotachado, base de 3.0 cm

Descanso de escalera - acabado
cemento coloreado pulido 3.0 cm
espesor

Cubiertas

Ladrillo pastelero de arcilla de 24 x 24 x 3 asentado con mezcla

Asentado

Fraguado

Ladrillo pastelero de arcilla de 24 x 24 x 3 asentado con barro, juntas de mezcla

Asentado
Fraguado

Cobertura de techo con torta de
barro de 2"

Carpinteria de madera

Pasamano aislado de cedro
de2"x 3"

Puertas contraplacadas de 35 mm
Pintura

Al temple de cielo raso y muros
Imprimacion

Pintura

Al latex, de cielo rasos y muros,
considerar 2 manos e imprimacion

Pintura de contrazécalo con barniz

Unidad

m2

m2

m2

m2

m2

Rend.
diario
(8h)

8,00

5,00

20,00

12,00

30,00
40,00

21,00
50,00

40,00

6,00

2,00

45,00
40,00

33,00

60,00
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15.0

15.1

15.2

15.3

15.4

15.5

16.0

16.1

16.2

16.3

16.4

16.5

Instalaciones sanitarias

Colocacién de aparatos sanitarios
(corrientes)

Colocacion de accesorios
sanitarios (papelera, jabonera, etc.)

Salida de desagiie de PVC con
tuberia PVC de 2"y 4", CSN de 6"

Sumidero de 2" de bronce
Registro de 4” de bronce
Instalaciones eléctricas
Salida para braquete con PVC

Salida para sport-light con PVC

Salida para tomacorriente bipolar
simple con PVC

Salida para calentador con PVC

Salida para cocina con PVC

pza.

pza.

pto.

pza.

pza.

pto.

pto.
pto.

pto.

pto.

4,00

8,00

4,00

4,00

4,00

4,00

4,00
4,00
5,00

8,00
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2.2.5 Transporte interno de materiales

El articulo 6 de la Resolucion Ministerial N.° 175 del 09.08.1968 establece, en los rendi-
mientos minimos oficiales, que son operaciones incluidas y de cargo del trabajador, las
siguientes labores auxiliares necesarias para la realizacién de una partida determinada:

1. El transporte horizontal, vertical y manipuleo de los materiales y equipos que se rea-
liza en el primer y segundo piso de una edificacién. Los materiales, equipos y lugar
de trabajo deben estar dentro de un drea de 20 m x 20 m o su equivalente (400 m?).

2. La construccién en andamios a la altura de un piso con un maximo de 3.0 m.

3. El traslado del material sobrante, herramientas, andamios y demas implementos de
la construccién en las mismas condiciones indicadas en (1).

Para efectuar el transporte mencionado en el articulo 6 y, dependiendo de la partida por
ejecutar, a la cuadrilla basica se adiciona un pedn para que efectle dicho transporte y/o
preparacion de la mezcla. Por ejemplo, para muros y tabiques se adiciona un pedn cada
cuatro operarios.

En conclusidn, en los andlisis de costos no se incluye el costo del transporte de mate-
riales fuera de un area de 20 m x 20 m o su equivalente (400 m?), dicho costo debe ser
considerado como una partida de monto global dentro del presupuesto.

Para transporte vertical, en el caso de construcciones altas, dentro de este monto global
se debe incluir el sistema elevador: su costo de alquiler, operadores, mano de obra para
carga y descarga, etc., siendo conveniente, en este caso, considerar un costo de opera-
cién o alquiler en dias calendarios y no utiles dado que el sistema elevador es general-
mente estacionario.

2.3 COSTO DE EQUIPO DE CONSTRUCCION Y HERRAMIENTAS

2.3.1 El equipo de construccion y sus costos de operacion

Considerando la diversidad de maquinarias y equipos que se emplean en la construc-
cién, se puede definir, en términos generales, el costo de operaciéon de una maquinaria
como la cantidad de dinero invertido en adquirirla, hacerla funcionar, realizar trabajo y
mantenerla en buen estado de conservacion.

La determinacién del costo de operacién puede referirse a términos de un afio, un mes,
un dia o una hora, siendo lo usual el «costo diario de operacion» y el «costo horario de
operacion».

Este costo relne a dos grandes rubros de gastos:

a. Gastos fijos
« Intereses del capital invertido en la maquina

« Seguros, impuestos, almacenaje, etc.
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« Repuestos y mano de obra de reparaciones
« Depreciacion y fondo de reposicion

b. Gastos variables
« Combustibles
« Lubricantes, grasas y filtros
o Jornales
Cada uno de estos pardmetros requiere un andlisis detallado. CAPECO ha editado, como
parte de la Coleccion del Constructor, el volumen titulado "El equipo y sus costos de ope-

racion”, en el cual se presentan las definiciones, métodos de célculo, tablas y otros ele-
mentos complementarios, constituyendo una herramienta de consulta para el ingeniero.

2.3.2 Costo directo de herramientas

El costo directo de herramientas es el consumo o desgaste que sufren estas herramien-
tas al ser utilizadas durante la ejecucién de las diversas partidas de una obra. Se puede
calcular de la siguiente manera:

Hm=hxM

Donde:
Hm: costo directo de herramientas en la partida

M: costo directo de mano de obra de dicha partida, considerando el jornal basico y por-
centajes sobre el mismo (incremento adicional de remuneraciones, bonificaciones, etc.)

h: representa un coeficiente (porcentaje expresado en forma decimal) estimado en fun-
cién de la incidencia de utilizacidn de las herramientas en la partida en estudio segun la
experiencia en obras similares. Este coeficiente o porcentaje, generalmente, varia de 1
%a5%(0.01a0.05).

» Clases de herramientas

Las herramientas se clasifican de la siguiente manera:

a. Manuales

« De uso personal o de propiedad del obrero, generalmente del operario, quien lleva
y emplea en su trabajo herramientas tales como martillos, frotacho, serrucho, etc.

« De uso colectivo o de propiedad de la empresa, que proporciona a su personal he-
rramientas tales como carretillas, pico, lampas, barretas, etc.

b. Especiales

Son aquellas que necesitan algun tipo de energia para su utilizacion y se les fija un
valor de alquiler como el caso de maquinarias. Por ejemplo, motosierras, taladros,
pulidoras, etc.
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2.4 FLETE TERRESTRE

Se denomina flete al costo adicional que por transporte se debe cargar al precio de los
materiales que, generalmente, se compran en la ciudad o en las fabricas.

Costos directos

En el caso del flete terrestre, como es evidente, depende de la carretera. Debe conside-
rarse los siguientes pardmetros:

a.
b.
C.

d.

Si es asfaltada, afirmada o trocha
Ubicacion geografica: costa, sierra o selva
Altura sobre el nivel del mar (altitud)

Gradiente o pendiente

El Ministerio de Transportes y Comunicaciones mediante D.S. N.° 049-2002-MTC aprobd
el estudio técnico sobre la determinacién del costo del servicio de transporte de carga
en camion con las tablas para la determinacién de las distancias virtuales y los costos
correspondientes.

El D.S. N.° 045-2003-MTC indica en el articulo 1, que para el costo minimo del servicio
de transporte de mercancias por carretera, se tomaran en cuenta las distancias virtuales
contenidas en las Tablas del Anexo | del D.S. N.° 049- 2002-MTC y tratandose de rutas no
consideradas en dicho anexo, el costo sera determinado entre las partes.

La capacidad plena del vehiculo debera considerarse de acuerdo a la siguiente tabla de
equivalencias, desarrollada segin el Reglamento Nacional de Vehiculos, Articulo 34 del
D.S. N.° 034- 2001-MTC.

Tabla 2.49 Cdlculo de flete terrestre

Configuracion vehicular

C2

C3

C4,8x4

T2S1, C2RB1

C2R2

T2S2, T3S1, C2RB2, C3RB1

T283, T3S2, C2RB3, C3RB2, C4RB1, 8x4RB1
T3S2, C2R3, C3R2

T3S3, T3Se3, C3R3, C4R4, CC4R2, C4RS,
8x4R2, 8x4R3, 8x4R4, C3RB3, C4RB2,
C4RB3, 8x4RB2, 8%4RB3, T2S2S3
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La norma determina el médulo de costos que constituye la expresién del costo uni-
tario por tonelada kildmetro y sirve de base para el célculo del costo por un tramo
especifico al ser multiplicado por la distancia virtual de ese tramo y las toneladas a

transportar.

La distancia virtual de un tramo se calcula multiplicando la distancia real de cada uno
de ellos por el coeficiente de conversion de acuerdo a los factores fisicos que afectan la
carretera del tramo. Los coeficientes de conversién utilizados en la norma se basan en
el Estudio Tarifario de 1991 de la Comisién Reguladora de Tarifas de Transporte, cuyos

factores fisicos son los siguientes:

Tabla 2.50 Factores fisicos de la Comision reguladora de tarifas de transporte

Condiciones de region

Asfaltado
Costa 0 0-1000 m s. n. m. o gradiente 0-3 % 1.00
Intermedio y Selva o0 1000-2500 m s. n. m. 120
o gradiente 3-5 % '
Sierra 0 2500 a mas m s. n. m. o gradiente 140
57 % ’
Ejemplo 1

» Calculo de la distancia virtual

Tipo de carretera

Afirmado Sin afirmar

1.58 2.15
2.10 2.90
2.80 3.90

« Ubicacién de la obra: Choccos, provincia Huancavelica, departamento Huancavelica.

. Altura dela obra: 3,000 ms. n. m.

« Distancia real Lima-Choccos: 380 km

« Caracteristicas de la via de acceso:
Carretera asfaltada de 0-1000 m s. n. m.
Carretera asfaltada de 1000-2500 m s. n. m.
Carretera asfaltada de 2500 a mas ms. n. m.
Carretera afirmada a més de 2500 ms. n. m.

Distancia real

124

80 km
50 km (B
170 km (C
80 km (D
380 km

A

—_ o~ —
_ .— =



Costos directos

Tabla 2.51 Cdlculo de la distancia virtual de Lima a Choccos

Tipo de Distanciareal  Coeficienciade Distancia virtual
carretera (km) conversion (km)
A 80 1,00 80
B 50 1,20 60
C 170 1,40 238
D 80 2,80 224
Distancia virtual: 602 km

Ejemplo 2
Calculo del flete terrestre

Determinar el precio del flete por kilogramo de los materiales (cemento, acero, alam-
bre, etc.) al mes de septiembre del 2011 para trasladar dicho material de Lima a Pata-
huasi.

Calculo de la distancia virtual de Lima a Patahuasi

Del Anexo | Tablas de "Distancias virtuales desde Lima hacia los principales destinos
nacionales" del D.S. N.° 045-2003-MTC se obtiene la distancia de Lima a Arequipa y
de este destino a la obra en Patahuasi:

Distancia virtual de Lima a Arequipa: 1 048,96 km
Distancia virtual de Arequipa a Patahuasi (obra): 60,60 km
Distancia Lima-Patahuasi (obra): 1109,56 km<>1110 km

Calculo del flete (D.S. N.° 049-2002-MTC)
Vehiculo tipo : C3
Capacidad de carga : 15 000 kg

Ciclo : Normal + Factor de retorno en vacio (FRV)

Tabla 2.52 Cdlculo de flete Lima-Patahuasi

Distancia Peso del |1(:)T'::I Costo FRV  Costo total Costo Fa::or Costo
Ruta . vehiculo (Nov-2002*) (Nov-2002%)  soleslkg .., soleslkga
virtual (km) (Nov-2002*) onnox  actualizacion N
(kg) (sl) (Sl) (S1) (Nov-2002*) a sept-11 sept-2011
Lima-
. 1110 15000 2516 1006 3522 0.235 1.357 0.319
Patahuasi

(*) Costos elaborados a noviembre 2002-D.S. N.° 049-2002-MTC (Anexo IV)
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Factor de actualizacion a septiembre-2011

IUP 32 (sept.-11) 431.91
K = = =1.357
IUP 32 (nov-02) 318.23

El precio del flete de Lima a Patahuasi, lugar de la obra, al mes de septiembre del
2011 es de S/. 0.319/kg de materiales o insumos (cemento, acero, alambre, etc.).

D.S. N.° 045-2003-MTC (Anexo I)

Tabla 2.53 Distancias desde Lima hacia los principales destinos nacionales

Ruta: Lima-Tacna-La Concordia

Origen * Destino Dist. Virtual Dist. Virtual
De Lima a: Parcial en km Acumulada en km
Cafiete 144,30 144,30
Chincha Alta 53,70 198,00
San Clemente 30,00 228,00
Dv. Pisco (Ruta 24) 4,50 232,50
Pisco 38,45 270,95
Ica 32,26 303,21
Palpa 92,10 395,31
Nasca 48,20 443,51
Ocofia 333,42 776,93
Camana 62,19 839,12
Reparticion (Ruta 30A) 159,43 998,55
Arequipa 50,41 1048,96
Dv. Mollendo Matarani (Ruta 30) 17,83 1016,38
Puerto Matarani 57,93 1074,31
Moquegua 193,34 1209,72
llo 102,44 1305,57
Tacna 352,70 1369,08
La Concordia 35,95 1405,03
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D.S. N.2 049-2002-MTC
(Anexo IV)

Tabla 2.54 Costos kilometros para transporte de carga en camién por carretera-médulo
mds de 510 km virtuales

Noviembre 2002 T3S3, T3Se3,
C3RB3

C404, C4R3,
C2R2J2Se2, 8x4R2 8x484
T2S3J3S2 g
T2S2,T351 C3R4 : C3R3,C4R2
ff:f,'g' 2 €3 TISLCIRG1  C4BM  C2RB2  T2Se2S1Se2, bl TISZZRS  CarBICARES,
enic. C3RB1 138252 Sx4RB1 8x4R62,
T35251S2 8x4R63,
8x4R3, T2Se3

C Util 10 15 17 20 22 26 28 29 30
Tm Norm FRV Norm FRV Norm FRV Norm FRV Norm FRV Norm FRV Norm FRV Norm FRV Norm FRV
.km SI. SI. SI. SI. SI. SI. SI. SI. SI. SI. SI. SI. S.. Sl Sl. Sl. Sl. Sl.

virtual

1073 1621 2270 2432 3405 2756 3858 3242 4539 3567 4993 4215 5901 4539 6355 4701 6582 4864 6809
1074 1623 2272 2434 3408 2759 3862 3245 4544 3570 4998 4219 5907 4544 6361 4706 8588 4868 6815
1075 1624 2274 2436 3411 2761 3866 3248 4548 3573 5003 4223 5912 4548 6367 4710 6594 4873 6822
1076 1626 2276 2439 3414 2764 3869 3251 4552 3577 5007 4227 5918 4552 6373 4715 6600 4877 6828
1077 1627 2278 2441 3417 2768 3873 3254 4556 3580 5012 4231 5923 4556 6379 4719 6607 4882 6834
1078 1629 2280 2443 3420 2769 3876 3258 4561 3583 5017 4235 5929 4561 6385 4723 6613 4886 6841
1079 1630 2282 2445 3424 2771 3880 3261 4565 3587 5021 4239 5934 4565 6391 4728 6619 4891 6847
1080 1632 2284 2448 3427 2774 3884 3264 4569 3590 5026 4243 5940 4569 6397 4732 6625 4895 6853
1081 1633 2287 2450 3430 2777 3887 3267 4573 3593 5031 4247 5945 4573 6402 4737 6631 4900 6860
1082 1635 2289 2452 3433 2779 3891 3270 4577 3597 5035 4250 5951 4577 6408 4741 6637 4904 6866
1083 1636 2291 2454 3436 2782 3894 3273 4582 3600 5040 4254 5956 4582 6414 4745 6643 4909 6872
1084 1638 2293 2457 3439 2784 3898 3276 4586 3603 5044 4258 5962 4586 6420 4750 6650 4913 6879
1085 1639 2295 2459 3443 2787 3902 3279 4590 3607 5049 4262 5967 4590 6426 4754 6656 4918 6885
1086 1641 2297 2481 3446 2789 3905 3282 4594 3610 5054 4266 5973 4594 6432 4758 6662 4923 6892
1087 1642 2299 2464 3449 2792 3909 3285 4599 3613 5058 4270 5978 4599 6438 4763 6668 4927 6898
1088 1644 2301 2466 3452 2795 3912 3288 4603 3616 5063 4274 5984 4603 6444 4767 6674 4932 6904
1089 1645 2304 2468 3455 2797 3916 3291 4607 3620 5068 4278 5989 4607 6450 4772 6680 4936 6911
1090 1647 2306 2470 3458 2800 3920 3294 4611 3623 5072 4282 5995 4611 6456 4776 6686 4941 6917
1091 1648 2308 2473 3462 2802 3923 3297 4615 3626 5077 4286 6000 4615 6462 4760 6692 4945 6923
1092 1650 2310 2475 3465 2805 3927 3300 4620 3630 5082 4290 6008 4620 6468 4785 6699 4950 6930
1093 1651 2312 2477 3468 2807 3930 3303 4624 3633 5086 4294 6011 4624 6474 4789 6705 4954 6936
1094 1653 2314 2479 3471 2810 3934 3306 4628 3636 5091 4298 6017 4628 6479 4793 6711 4959 6942
1095 1654 2316 2482 3474 2813 3938 3309 4832 3640 5096 4302 6022 4632 6485 4798 6717 4963 6949
1096 1656 2318 2484 3477 2815 3941 3312 4637 3643 5100 4305 6028 4637 6491 4802 6723 4968 6955
1097 1657 2320 2486 3481 2818 3945 3315 4641 3646 5105 4309 6033 4641 6497 4807 6729 4972 6961
1098 1859 2323 2488 3484 2820 3948 3318 4645 3650 5110 4313 6039 4645 6503 4811 6735 4977 6968
1099 1660 2325 2491 3487 2823 3952 3321 4649 3653 5114 4317 6044 4649 6509 4815 6742 4981 6974
1100 1662 2327 2493 3490 2825 3956 3324 4654 3656 5119 4321 6050 4654 6515 4820 6748 4986 6980
1101 1664 2329 2495 3493 2828 3959 3327 4658 3660 5124 4325 6055 4658 8521 4824 6754 4991 6987
1102 1665 2331 2498 3497 2831 3963 3330 4662 3663 5128 4329 6081 4682 6527 4829 6760 4995 6993
1103 1667 2333 2500 3500 2833 3966 3333 4666 3666 5133 4333 6066 4666 6533 4833 6766 5000 6999
1104 1888 2335 2502 3503 2836 3970 3336 4670 3670 5138 4337 6072 4670 6539 4837 6772 5004 7006
1105 1870 2337 2504 3506 2838 3974 3339 4675 3673 5142 4341 6077 4675 6545 4842 6778 5009 7012
1106 1671 2339 2507 3509 2841 3977 3342 4679 3676 5147 4345 6083 4679 6551 4846 6784 5013 7018
1107 1673 2342 2509 3512 2843 3981 3345 4683 3680 5152 4349 6088 4683 6556 4850 6791 5018 7025
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1108 1674 2344 2511 3516 2846 3984 3348 4687 3683 5156 4353 6094 4687 6562 4855 6797 5022 7031
1109 1676 2346 2513 3519 2848 3988 3351 4692 3688 5161 4357 6099 4692 6568 4859 6803 5027 7037
1110 | 1677 2348 2516 <3522 2851 3991 3354 4696 3690 5165 4360 6105 4696 6574 4864 6809 5031 7044
1111 1879 2350 2518 3525 2854 3995 3357 4700 3693 5170 4364 6110 4700 6580 4868 6815 5036 7050
112 1680 2352 2520 3528 2856 3999 3360 4704 3696 5175 4368 6116 4704 6586 4872 6821 5040 7057
113 1682 2354 2522 3531 2859 4002 3363 4709 3700 5179 4372 6121 4709 6592 4877 6827 5045 7063
1114 1683 2356 2525 3535 2861 4006 3366 4713 3703 5184 4376 6127 4713 6598 4881 6834 5049 7069
115 1685 2359 2527 3538 2864 4009 3369 4717 3706 5189 4380 6132 4717 6604 4885 6840 5054 7076
116 1686 2361 2529 3541 2866 4013 3372 4721 3710 5193 4384 6138 4721 6610 4890 6846 5058 7082
117 1688 2363 2532 3544 2869 4017 3375 4725 3713 5198 4388 6143 4725 6616 4894 6852 5063 7088
118 1689 2365 2534 3547 2872 4020 3378 4730 3716 5203 4392 6149 4730 6622 4899 6858 5068 7095
1119 1691 2367 2536 3550 2874 4024 3381 4734 3720 5207 4396 6154 4734 6628 4903 8864 5072 7101
1120 1692 2369 2538 3554 2877 4027 3384 4738 3723 5212 4400 6160 4738 6633 4907 6870 5077 7107
1121 1694 2371 2541 3557 2879 4031 3387 4742 3726 5217 4404 6165 4742 6639 4912 6876 5081 7114
1122 1895 2373 2543 3560 2882 4035 3390 4747 3730 5221 4408 6171 4747 6645 4916 6883 5086 7120
1123 1697 2375 2545 3583 2884 4038 3393 4751 3733 5226 4412 6178 4751 6651 4921 6889 5090 7126
1124 1698 2378 2547 3568 2887 4042 3397 4755 3736 5231 4415 6182 4755 6657 4925 6895 5095 7133
1125 1700 -2380 2550 3570 2890 4045 3400 4759 3739 5235 4419 6187 4759 6663 4929 6901 5099 7139
1126 1701 2382 2552 3573 2892 4049 3403 4764 3743 5240 4423 6193 4764 6669 4934 6907 5104 7145
1127 1703 2384 2554 3578 2895 4053 3406 4768 3746 5245 4427 6198 4768 6675 4938 6913 5108 7152
1128 1704 2386 2556 3579 2897 4056 3409 4772 3749 5249 4431 6204 4772 6681 4942 6919 5113 7158
1129 1706 2388 2559 3582 2900 4080 3412 4776 3753 5254 4435 6209 4776 6687 4947 6926 5117 7164
1130 1707 2390 2581 3585 2902 4063 3415 4780 3758 5259 4439 6215 4780 6693 4951 6932 5122 7171
131 1709 2392 2583 3589 2905 4067 3418 4785 3759 5263 4443 8220 4785 6699 4956 6938 5126 7177
132 1710 2394 2566 3592 2908 4071 3421 4789 3763 5268 4447 6226 4789 6705 4960 6944 5131 7183
133 1712 2397 2568 3595 2910 4074 3424 4793 3766 5272 4451 6231 4793 6710 4964 6950 5136 7190
1134 1713 2399 2570 3598 2913 4078 3427 4797 3769 5277 4455 6237 4797 6718 4969 6956 5140 7196
135 1715 2401 2572 3601 2915 4081 3430 4802 3773 5282 4459 6242 4802 6722 4973 6962 5145 7202
136 1716 2403 2575 3604 2918 4085 3433 4806 3776 5286 4463 6248 4806 6728 4978 6969 5149 7209
137 1718 2405 2577 3608 2920 4089 3436 4810 3779 5291 4467 6253 4810 6734 4982 6975 5154 7215
138 1719 2407 2579 3611 2923 4092 3439 4814 3783 5296 4470 6259 4814 6740 4986 6981 5158 7221
1139 1721 2409 2581 3614 2926 4096 3442 4819 3786 5300 4474 6264 4819 6748 4991 6987 5183 7228
1140 1722 2411 2584 3817 2928 4099 3445 4823 3789 5305 4478 6270 4823 6752 4995 6993 5167 7234
141 1724 2414 2586 3620 2931 4103 3448 4827 3793 5310 4482 6275 4827 6758 4999 6999 5172 7241
1142 1725 2416 2588 3623 2933 4107 3451 4831 3796 5314 4486 6281 4831 6764 5004 7005 5176 7247
1143 1727 2418 2590 3627 2936 4110 3454 4835 3799 5319 4490 6286 4835 6770 5008 7011 5181 7253
1144 1728 2420 2593 3630 2938 4114 3457 4840 3803 5324 4494 6292 4840 6778 5013 7018 5185 7260
1145 1730 2422 2595 3833 2941 4117 3460 4844 3806 5328 4498 6297 4844 8782 5017 7024 5190 7268
1146 1731 2424 2597 3636 2944 4121 3463 4848 3809 5333 4502 6303 4848 6787 5021 7030 5194 7272
147 1733 2426 2600 3639 2946 4125 3466 4852 3813 5338 4506 6308 4852 6793 5026 7036 5199 7279
1148 1735 2428 2602 3642 2949 4128 3489 4857 3816 5342 4510 6314 4857 6799 5030 7042 5204 7285
1149 1736 2430 2604 3646 2951 4132 3472 4861 3819 5347 4514 8319 4861 6805 5034 7048 5208 7291
1150 1738 2433 2606 3649 2954 4135 3475 4865 3823 5352 4518 6325 4865 6811 5039 7054 5213 7298
1151 1739 2435 2609 3652 2958 4139 3478 4869 3826 5356 4522 6330 4869 6817 5043 7061 5217 7304
1152 1741 2437 2611 3655 2959 4143 3481 4874 3829 5381 4525 6336 4874 6823 5048 7067 5222 7310
1153 1742 2439 2613 3658 2962 4146 3484 4878 3833 5366 4529 6341 4878 6829 5052 7073 5226 7317
1154 1744 2441 2815 3662 2964 4150 3487 4882 3836 5370 4533 6347 4882 6835 5056 7079 5231 7323
1155 1745 2443 2618 3665 2967 4153 3490 4886 3839 5375 4537 6352 4886 6841 5061 7085 5235 7329
1156 1747 2445 2620 3668 2969 4157 3493 4890 3843 5380 4541 6358 4890 6847 5065 7091 5240 7336
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2.5 ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

A continuacion se presentan varios ejemplos de andlisis de precios unitarios directos en
partidas de edificaciones, siguiendo los criterios expuestos en el presente texto.

Tabla 2.55 Andlisis de precios unitarios

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 001
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Excavaciones masivas con maquinaria Unidad: m®

Especificaciones: En terreno normal con retroexcavadora de % a % yd®
Cuadrilla: 0,1 capataz + 1 operario + 2 peones
Rendimiento: 450 m%dia

Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial Total U
unitario
MATERIALES
Costo de material

MANO DE OBRA
Capataz hh 0,002 47
Operario hh 0,018 47
Peon hh 0,036 47

Costo de mano de obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Retroexcavadora de

Yoalyd® hm 0,018 “
Herramientas:

3 % mano de obra 0,030 -

Costo de equipo, herramientas
TOTAL

129
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 002
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Trazos de niveles y replanteo Unidad: m?

Especificaciones: Con vallas aisladas
Cuadrilla: 1 topografo + 1 capataz + 3 peones
Rendimiento: 500 m%dia

- -—?//\ ’,
: P - T

Y

Descripcion Unidad Cantidad Pr.ecp Parcial Total V]
unitario
MATERIALES
Cal hidraulica bolsa 0,050 30
Madera tornillo p? 0,020 43

Costo de material

MANO DE OBRA

Capataz hh 0,016 47
Peon hh 0,016 47
Topdgrafo hh 0,048 47

Costo de mano de obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Teodolito hm 0,016 30
Wincha Unidad 0,003 37
Herramientas:

3 % mano de obra 0,030 37

Costo de equipo, herramientas

TOTAL

130
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 003
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado:
Fecha:
Partida N.°: Excavacién de zanjas para cimientos hasta 1.00 m Unidad: m®
de profundidad

Especificaciones: En terreno normal seco, con pico y lampa
Cuadrilla: 0,1 capataz + 1 pedn
Rendimiento: 4,0 m¥dia

Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial Total I
unitario
MATERIALES
Costo de material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,20 47
Peon hh 0,20 47

Costo de mano de obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Herramientas:
3 % mano de obra 0,03 37

Costo de equipo, herramientas

TOTAL

131



Costos y presupuestos en edificacion JesUs Ramos Salazar

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 004
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Excavacién de zanjas para cimientos hasta 1,40 m de profundidad Unidad: m®

Especificaciones: En terreno normal seco, con pico y lampa
Cuadrilla: 0,1 capataz + 1 pedn
Rendimiento: 3,50 m¥dia

Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial Total I
unitario
MATERIALES
Costo de material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,23 47
Peon hh 2,29 47

Costo de mano de obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Herramientas:
3 % mano de obra 0,03 37

Costo de equipo, herramientas

TOTAL

132
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Obra:
Propietario:
Ubicacion:

Hoja N.°:
Hecho por:
Revisado por:
Fecha:

005

Partida N.°: Excavacion de zanjas para cimientos hasta 1,70 m
de profundidad

Especificaciones: En terreno normal seco, con pico y lampa

Cuadrilla: 0,1 capataz + 1.pedn

Rendimiento: 3,00 m3/dia

iz T E IR EIIE 7

Unidad: m?

1,70 m
Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial Total I
unitario
MATERIALES
Costo de material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,27 47
Peon hh 2,67 47
Costo de mano de obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Herramientas:
3 % mano de obra 0,03 37

Costo de equipo, herramientas

TOTAL

133
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Jesus Ramos Salazar

Obra:
Propietario:
Ubicacion:

Hoja N.°:
Hecho por:
Revisado por:
Fecha:

006

Partida N.°: Excavacion para zapatas aisladas de 1,40 ma 1.70 m
de profundidad

Especificaciones: En terreno normal seco, con pico y lampa

Cuadrilla: 0,1 capataz + 1 pedn

Rendimiento: 2,50 m¥dia

rz ST S TE

1,70m

Unidad: m®

Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial Total U
unitario
MATERIALES
Costo de material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,32 47
Peon hh 3,20 47
Costo de mano de obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Herramientas:
3 % mano de obra 0,03 37
Costo de equipo, herramientas
TOTAL

134
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 007
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Acarreo de material excedente hasta una distancia Unidad: m?

promedio de 30 m
Especificaciones: Llenado con lampa, transporte en carretilla
Cuadrilla: 0,1 capataz + 1 pedn
Rendimiento: 6,0 m¥/dia

30,00 m
Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial Total U
unitario
MATERIALES
Costo de material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,13 47
Peon hh 1,33 47

Costo de mano de obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Herramientas:
3 % mano de obra 0,03 37

Costo de equipo, herramientas

TOTAL

135
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 008
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Corte o relleno de terreno hasta 0,20 m de profundidad Unidad: m?

sin apisonado
Especificaciones: Con pico y lampa
Cuadrilla: 0,1 capataz + 1 pedn
Rendimiento: 40,00 m%dia

Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial Total I
unitario

MATERIALES

Costo de material

MANO DE OBRA
Capataz hh 0,02 47
Pedn hh 0,20 47

Costo de mano de obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Herramientas:
3 % mano de obra 0,03 37

Costo de equipo, herramientas

TOTAL
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 009
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Relleno con material propio: Manual Unidad: m®

Especificaciones: Se rellena con el mismo material obtenido de la zanja
Cuadrilla: 0,1 capataz + 1 pedn
Rendimiento: 7,00 m¥dia

VARIABLE

Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial Total I
unitario
MATERIALES
Costo de material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,11 47
Peon hh 1,14 47

Costo de mano de obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Herramientas:
3 % mano de obra 0,03 37

Costo de equipo, herramientas

TOTAL
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 010
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:

Partida N.°: Nivelacion y apisonado para falso piso o piso, con pisén de mano Unidad: m?
Especificaciones: Refine de capa final de 0,15 m aproximadamente

Cuadrilla: 0,10 capataz + 1 operario + 1 pedn

Rendimiento: 120,00 m%dia

Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial Total I
unitario
MATERIALES
Costo de material

MANO DE OBRA
Capataz hh 0,007 47
Operario hh 0,067 47
Peon hh 0,067 47

Costo de mano de obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Reglas de madera p? 0,030 43
Clavos de 3 kg 0,010 02
Herramientas: 0,030 37

3 % mano de obra

Costo de equipo, herramientas

TOTAL

138
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 011
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Cimiento corridos 1:10 + 30 % PG Unidad: m®

Especificaciones: Preparado con mezcladora de 9-11 p?, el P. U. incluye gasolina y aceite
Cuadrilla; 0,1 capataz + 1 operario + 2 oficiales + 8 peones
Rendimiento: 25,0 m¥dia

Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial Total U
unitario
MATERIALES
Cemento Portland
tipo | bls 2,90 21
Hormigén m? 0,83 38
Piedra grande m? 0,50 05

Costo de material

MANO DE OBRA

Capataz hh 0,032 47
Operario hh 0,320 47
Oficial hh 0,64 47
Peon hh 2,56 47
Operador de equipo

mediano hh 0,32 47

Costo de mano de obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Mezcladora de

9-11 p® h/m 0,32 48
Herramientas:
3 % mano de obra 0,03 37

Costo de equipo, herramientas

TOTAL
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 012
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Sobrecimiento de 0,25 m de ancho, 1:8 con 25 % P. M Unidad: m®

Especificaciones: No incluye encofrado. Preparado con mezcladora de 9-11 p3, P. U.
incluye gasolina y aceite.

Cuadrilla; 0,1 capataz + 1 operario + 2 oficiales + 8 peones

Rendimiento: 12,0 m¥dia

Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial Total U
unitario
MATERIALES
Cemento Portland
tipo | bls 3,70 21
Hormigdn m3 0,85 38
Piedra mediana m® 0,42 05

Costo de material

MANO DE OBRA

Capataz hh 0,07 47
Operario hh 0,67 47
Oficial hh 1,33 47
Peodn hh 5,33 47
Operador equipo

mediano hh 0,67 47

Costo de mano de obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Mezcladora de

9-11 p? hm 0,67 48
Herramientas: 3%
mano de obra 0,03 37

Costo de equipo, herramientas

TOTAL

140
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 013
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Sobrecimiento de 0,15 m de ancho, 1:8 con 25 % P. M. Unidad: m?

Especificaciones: No incluye encofrado. Preparado con mezcladora de 9-11 p3, P. U.
incluye gasolina y aceite

Cuadrilla; 0,1 capataz + 1 operario + 2 oficiales + 8 peones

Rendimiento: 10,0 m¥dia

Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial Total U
unitario
MATERIALES
Cemento Portland
tipo | bls 3,70 21
Hormigdn m® 0,85 38
Piedra mediana m? 0,42 05

Costo de material

MANO DE OBRA

Capataz hh 0,03 47
Operario hh 0,80 47
Oficial hh 1,60 47
Pedn hh 6,40 47
Operador equipo

mediano hh 0,80 47

Costo de mano de obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Mezcladora de

9-11 p® hm 0,80 48
Herramientas: 3%
mano de obra 0,03 37

Costo de equipo, herramientas

TOTAL

141
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 014
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Falso piso de 2 Unidad: m?

Especificaciones: Mezcla 1:12 (cemento-hormigdn), preparado con mezcladora de 9-11 p®. P. U
incluye gasolina y aceite.
Cuadrilla: Reglado: 0,1 capataz + 1 operario + 3 peones
Vaciado: 0,2 capataz + 2 operarios + 1 oficial + 6 peones
Rendimiento: Reglado: 100,0 m?/dia
Vaciado: 200,0 m%dia

Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial Total U
unitario
MATERIALES
Cemento Portland
tipo | bls 0,180 21
Hormigdn m® 0,060 38

Costo de material

MANO DE OBRA

Capataz hh 0,02 47
Operario hh 0,16 47
Oficial hh 0,04 47
Pedn hh 0,48 47
Operador equipo

mediano hh 0,04 47

Costo de mano de obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Mezcladora de

9-11 p° hm 0,04 48
Regla de madera p? 0,06 43
Herramientas: 3 %

mano de obra 0,03 37

Costo de equipo, herramientas

TOTAL
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 015
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N°: Solado para zapatas de 3" de espesor Unidad: m?

Especificaciones: Mezcla 1:12 (cemento-hormigdn), preparado con mezcladora de 9-11 p®. P.U
incluye gasolina y aceite.

Cuadrilla; 0,2 capataz + 2 operarios + 1 oficial + 6 peones

Rendimiento: 80,0 m%dia

Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial Total I
unitario
MATERIALES
Cemento Portland
tipo | bls 0,270 21
Hormigdn m® 0,090 38

Costo de material

MANO DE OBRA

Capataz hh 0,02 47
Operario hh 0,20 47
Oficial hh 0,10 47
Peon hh 0,60 47
Operador equipo

mediano hh 0,10 47

Costo de mano de obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Mezcladora de

9-11 p® hm 0,10 48
Regla de madera p? 0,112 43
Herramientas: 3 % 0,03 37

mano de obra

Costo de equipo, herramientas

TOTAL

143
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 016
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Encofrado y desencofrado de sobrecimiento hasta 0,30 m de alto Unidad: m?

Especificaciones: Madera tornillo en bruto
Cuadrilla: Encofrado: 0,10 capataz + 1 operario + 1 oficial: Habilitacién
Desencofrado : 1 oficial + 2 peones
Rendimiento: Habilitacion: 40,0 m?/dia
Encofrado: 14,0 m%dia
Desencofrado : 28,0 m%dia

Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial Total I
unitario
MATERIALES
Madera tornillo p? 483 43
Clavos 3" kg 0,13 02
Alambre negro N.° 8 kg 0,26 02

Costo de material

MANO DE OBRA

Capataz hh 0,07 47
Operario hh 0,70 47
Oficial hh 1,05 47
Pedn hh 0,57 47

Costo de mano de obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Herramientas: 3 %
mano de obra 0,03 37

Costo de equipo, herramientas

TOTAL
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 017
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N°: Encofrado y desencofrado de zapatas Unidad: m?

Especificaciones: Madera tornillo en bruto
Cuadrilla: Encofrado: 0,10 capataz + 1 operario + 1 oficial: Habilitacién
Desencofrado : 1 oficial + 2 peones
Rendimiento: Habilitacion: 40,0 m?/dia
Encofrado: 14,0 m%dia
Desencofrado : 28,0 m%dia

Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial Total I
unitario
MATERIALES
Madera tornillo p? 7,89 43
Clavos 3" kg 0,15 02
Costo de material

MANO DE OBRA
Capataz hh 0,07 47
Operario hh 0,70 47
Oficial hh 1,05 47
Peodn hh 0,57 47

Costo de mano de obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Herramientas: 3 %
mano de obra 0,03 37

Costo de equipo, herramientas

TOTAL

145
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 018
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Encofrado y desencofrado de cimentacion Unidad: m?

Especificaciones: Madera tornillo en bruto
Cuadrilla: Encofrado: 0,10 capataz + 1 operario + 1 oficial: Habilitacién
Desencofrado : 1 oficial + 2 peones
Rendimiento: Habilitacion: 50,0 m?/dia
Encofrado: 10,0 m%dia
Desencofrado: 35,0 m?/dia

Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial Total I
unitario
MATERIALES
Madera tornillo p? 5,47 43
Clavos 3 %" kg 0,15 02
Alambre negro N.° 8 kg 0,30 02

Costo de material

MANO DE OBRA

Capataz hh 0,10 47
Operario hh 0,96 47
Oficial hh 1,19 47
Pedn hh 0,46 47

Costo de mano de obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Herramientas: 3 %
mano de obra 0,03 37

Costo de equipo, herramientas

TOTAL
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 019
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:

Partida N.°: Encofrado y desencofrado de muros de sostenimiento (una cara) Unidad: m?
Especificaciones: Madera tornillo
Cuadrilla: Encofrado: 0,10 capataz + 1 operario + 1 oficial: Habilitacién
Desencofrado : 1 oficial + 2 peones
Rendimiento: Habilitacion: 48,0 m?/dia
Encofrado: 12,0 m%dia
Desencofrado: 50,0 m#dia

e 5 TVEN R
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Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial Total I
unitario
MATERIALES
Madera tornillo p? 418 43
Clavos 4" kg 0,22 02
Alambre negro N.° 8 kg 0,08 02
Costo de material

MANO DE OBRA
Capataz hh 0,08 47
Operario hh 0,83 47
Oficial hh 0,99 47
Peodn hh 0,32 47

Costo de mano de obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Herramientas: 3 %
mano de obra 0,03 37

Costo de equipo, herramientas

TOTAL
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 020
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Encofrado y desencofrado de sostenimiento (dos caras) Unidad: m?

Especificaciones: Madera tornillo en bruto
Cuadrilla: Encofrado: 0,10 capataz + 1 operario + 1 oficial: Habilitacion
Desencofrado : 1 oficial + 2 peones
Rendimiento: Habilitacion: 40,0 m?dia
Encofrado: 10,0 m%dia
Desencofrado: 40,0 m%dia
r‘

Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial Total I
unitario
MATERIALES
Madera tornillo p? 4,07 43
Clavos 4" kg 0,22 02
Alambre negro N.° 8 kg 0,12 02
Costo de material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,10 47
Operario hh 1,00 47
Oficial hh 1,20 47
hh 0,40 47

Costo de mano de obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Herramientas: 3 %
mano de obra 0,03 37

Costo de equipo, herramientas

TOTAL

148
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 021
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Encofrado y desencofrado de cisterna (1 cara interior) Unidad: m?

Especificaciones: Madera tornillo en bruto
Cuadrilla: Encofrado: 0,10 capataz + 1 operario + 1 oficial: Habilitacién
Desencofrado : 1 oficial + 2 peones
Rendimiento: Habilitacion: 45,0 m?/dia
Encofrado: 14,0 m%dia
Desencofrado: 30,0 m?/dia

T RIS

Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial Total I
unitario
MATERIALES
Madera tornillo p? 3,64 43
Clavos 3" kg 0,12 02
Alambre negro N.° 8 kg 0,15 02

Costo de material

MANO DE OBRA

Capataz hh 0,08 47
Operario hh 0,75 47
Oficial hh 1,20 47
Pedn hh 0,53 47

Costo de mano de obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Herramientas: 3 %
mano de obra 0,03 37

Costo de equipo, herramientas

TOTAL
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 022
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:

Partida N.°: Encofrado y desencofrado de cisterna (1 cara interior y una exterior) Unidad: m?
Especificaciones: Madera tornillo en bruto
Cuadrilla: Encofrado: 0,10 capataz + 1 operario + 1 oficial: Habilitacién
Desencofrado : 1 oficial + 2 peones
Rendimiento: Habilitacion: 40,0 m?/dia
Encofrado: 10,0 m%dia
Desencofrado: 24,0 m?/dia

X g |
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Descripcion Unidad Cantidad Pr.eclf) Parcial Total V]
unitario
MATERIALES
Madera tornillo p? 3,75 43
Clavos 3 %" kg 0,07 02
Alambre negro N.° 8 kg 0,20 02
Costo de material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,09 47
Operario hh 0,87 47
Oficial hh 1,20 47
Peon hh 0,67 47
Costo de mano de obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Herramientas: 3 %
mano de obra 0,03 37

Costo de equipo, herramientas

TOTAL
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 023
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Encofrado y desencofrado de columna (tipica) Unidad: m?

Especificaciones: Madera tornillo en bruto
Cuadrilla: Encofrado: 0,10 capataz + 1 operario + 1 oficial: Habilitacién
Desencofrado : 1 oficial + 2 peones
Rendimiento: Habilitacion: 40,0 m?/dia
Encofrado: 10,0 m#dia
Desencofrado: 40,0 m?/dia

Descripcion Unidad Cantidad Pr.em? Parcial Total V]
unitario
MATERIALES
Madera tornillo p? 5,16 43
Clavos 3" kg 0,17 02
Alambre negro N.° 8 kg 0,30 02
Costo de material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,10 47
Operario hh 1,00 47
Oficial hh 1,20 47
Pedn hh 0,40 47
Costo de mano de obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Herramientas: 3 %
mano de obra 0,03 37

Costo de equipo, herramientas

TOTAL
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 024
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Encofrado y desencofrado de columna (caravista) Unidad: m?

Especificaciones: Madera tornillo en bruto y triplay lupana 4' x 8' x 19 mm
Cuadrilla: Encofrado: 0,10 capataz + 1 operario + 1 oficial: Habilitacién
Desencofrado : 1 oficial + 2 peones
Rendimiento: Habilitacion: 40,0 m?/dia
Encofrado: 6,0 m¥dia
Desencofrado: 25,0 m?/dia

ELINS-ere I /AL AT P o
Descripcion Unidad Cantidad Pr.eclf) Parcial Total V]
unitario
MATERIALES
Madera tornillo p? 4,24 43
Triplay Lupuna 4' x
8' x 19 mm pl 0,13 45
Clavos de 3" kg 0,15 02
Imprimante protector
encofrado gl 0,06 29
Pernos de %" Unidad 0,06 02
Tuvo PVC @ 3/4” ml 033 72
Costo de material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,15 47
Operario hh 1,53 47
Oficial hh 1,85 47
Pedn hh 0,64 47
Costo de mano de obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Herramientas: 3 %
mano de obra 0,03 37
Costo de equipo, herramientas
TOTAL

152



Costos directos

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 025
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Encofrado y desencofrado de vigas (tipicas) Unidad: m?

Especificaciones: Madera tornillo en bruto
Cuadrilla: Encofrado: 0,10 capataz + 1 operario + 1 oficial: Habilitacién
Desencofrado : 1 oficial + 2 peones
Rendimiento: Habilitacion: 40,0 m?/dia
Encofrado: 9,0 m¥dia
Desencofrado: 36,0 m?/dia

Descripcion Unidad Cantidad Pr.eclf) Parcial Total V]
unitario
MATERIALES
Madera tornillo p? 6,71 43
Clavos 3 kg 0,24 02
Alambre negroN.° 8 kg 0,21 02
Costo de material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,1 47
Operario hh 1,09 47
Oficial hh 1,31 47
Peon hh 0,44 47
Costo de mano de obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Herramientas: 3 %
mano de obra 0,03 37
Costo de equipo, herramientas
TOTAL

153



Costos y presupuestos en edificacion JesUs Ramos Salazar

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 026
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N°: Encofrado y desencofrado de columna (caravista) Unidad: m?

Especificaciones: Madera tornillo en bruto y triplay lupana 4' x 8' x 19 mm
Cuadrilla: Encofrado: 0,10 capataz + 1 operario + 1 oficial: Habilitacién
Desencofrado: 1 oficial + 2 peones
Rendimiento: Habilitacion: 40,0 m?/dia
Encofrado: 6,0 m¥dia
Desencofrado: 12,0 m?/dia
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Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial Total U
unitario
MATERIALES
Madera tornillo p? 2,93 43
Triplay Lupuna 4' x
8'x 19 mm pl 0,12 45
Clavos de 3" kg 0,35 02
Imprimante protector
encofrado gl 0,08 30
Tuvo PVC @ % ml 0,33 72
Pernos de %" Unidad 0,02 02
Costo de material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,15 47
Operario hh 1,53 47
Oficial hh 2,20 47
Pedn hh 1,33 47
Costo de mano de obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Herramientas: 3 %
mano de obra 0,03 37
Costo de equipo, herramientas
TOTAL

154



Costos directos

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 027
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Encofrado y desencofrado de losa aligerada Unidad: m?

Especificaciones: Madera tornillo en bruto, no incluye friso
Cuadrilla: Encofrado: 0,10 capataz + 1 operario + 1 oficial: Habilitacién
Desencofrado: 1 oficial + 2 peones
Rendimiento: Habilitacion: 75,0 m#dia
Encofrado: 12,0 m¥dia
Desencofrado: 36,0 m?%dia

| — il | oo 50 (@0 (05| /oo (o0 [0 [0 (o] 50 [Ba]
mM =] =

Descripcion Unidad Cantidad PI'.eCIf) Parcial Total U
unitario
MATERIALES
Madera tornillo p? 5,15 43
Clavos de 2 %" kg 0,11 02
Alambre negro n.° 16 kg 0,10 02
Costo de material

MANO DE OBRA
Capataz hh 0,08 47
Operario hh 0,77 47
Oficial hh 0,99 47
Pebn hh 0,44 47

Costo de mano de obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Herramientas: 3 %
mano de obra 0,03 37

Costo de equipo, herramientas
TOTAL

155



Costos y presupuestos en edificacion Jesus Ramos Salazar

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 028
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N°: Encofrado y desencofrado de losa maciza Unidad: m?

Especificaciones: Madera tornillo en bruto, no incluye friso
Cuadrilla: Encofrado: 0,10 capataz + 1 operario + 1 oficial: Habilitacién
Desencofrado: 1 oficial + 2 peones
Rendimiento: Habilitacion: 60,0 m?/dia
Encofrado: 15,0 m%dia
Desencofrado: 45,0 m?/dia
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Descripcion Unidad Cantidad PI'IECI? Parcial Total V]
unitario
MATERIALES
Madera tornillo p? 5,93 43
Clavos de 2 %" kg 0,14 02
Alambre negro N.°16 kg 0,10 02
Costo de material

MANO DE OBRA
Capataz hh 0,07 47
Operario hh 0,67 47
Oficial hh 0,85 47
Pedn hh 0,36 47

Costo de mano de obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Herramientas: 3 %
mano de obra 0,03 37

Costo de equipo, herramientas
TOTAL

156



Costos directos

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 029
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N°: Encofrado de frisos para losa aligerada de 0.20 m de espesor Unidad: m?

Especificaciones: Madera tornillo en bruto
Cuadrilla: Encofrado: 0,10 capataz + 1 operario + 1 oficial: Habilitacién
Desencofrado: 1 oficial + 2 peones
Rendimiento: Habilitacion: 96,0 m?/dia
Encofrado: 24,0 m%dia

Desencofrado: 72,0 m?/dia Aféﬁ
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Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial Total U
unitario
MATERIALES
Madera tornillo p? 0,46 43
Clavos de 2 %" kg 0,01 02
Costo de material

MANO DE OBRA
Capataz hh 0,04 47
Operario hh 0,42 47
Oficial hh 0,53 47
Pedn hh 0,22 47

Costo de mano de obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Herramientas: 3%
mano de obra 0,03 37

Costo de equipo, herramientas
TOTAL

157



Costos y presupuestos en edificacion Jesus Ramos Salazar

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 030
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N°: Encofrado y desencofrado de escaleras Unidad: m?
Especificaciones: Madera tornillo en bruto
Cuadrilla: Encofrado: 0,10 capataz + 1 operario + 1 oficial: Habilitacién
Desencofrado: 1 oficial + 2 peones
Rendimiento: Habilitacion: 28,0 m?/dia
Encofrado: 6,0 m¥dia
Desencofrado: 18,0 m?/dia
ﬂg"’
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Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial Total U
unitario
MATERIALES
Madera tornillo p? 5,74 43
Clavos de 3" kg 0,10 02
Alambre negro N.° 8 kg 0,08 02
Costo de material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,16 47
Operario hh 1,62 47
Oficial hh 2,06 47
Peon hh 0,89 47
Costo de mano de obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Herramientas: 3 %
mano de obra 0,03 37
Costo de equipo, herramientas
TOTAL

158



Costos directos

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 031
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N°: Encofrado y desencofrado de caja de ascensor Unidad: m?

Especificaciones: Madera tornillo en bruto
Cuadrilla: Encofrado: 0,10 capataz + 1 operario + 1 oficial: Habilitacién
Desencofrado: 1 oficial + 2 peones
Rendimiento: Habilitacion: 40,0 m?/dia
Encofrado: 10,0 m%dia
Desencofrado: 20,0 m?/dia

|
Fon
Descripcion Unidad Cantidad PI'IECI? Parcial Total V]
unitario
MATERIALES
Madera tornillo p? 3,70 43
Clavos de 3" kg 0,18 02
Alambre negro N.° 8 kg 0,20 02
Costo de material

MANO DE OBRA
Capataz hh 0,10 47
Operario hh 1,00 47
Oficial hh 1,40 47
Peon hh 0,80 47

Costo de mano de obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Herramientas: 3 %
mano de obra 0,03 37

Costo de equipo, herramientas
TOTAL

159



Costos y presupuestos en edificacion Jesus Ramos Salazar

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 032
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Encofrado y desencofrado de tanque elevado de edificio (cuba) Unidad: m?

Especificaciones: Madera tornillo en bruto
Cuadrilla: Encofrado: 0,10 capataz + 1 operario + 1 oficial: Habilitacién
Desencofrado: 1 oficial + 2 peones
Rendimiento: Habilitacion: 20,0 m?/dia
Encofrado: 10,0 m%dia
Desencofrado: 20,0 m?/dia
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Descripcion Unidad Cantidad PI'IECI? Parcial Total V]
unitario
MATERIALES
Madera tornillo p? 4,51 43
Clavos de 3" kg 0,16 02
Alambre negro N.° 8 kg 0,20 02
Costo de material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,12 47
Operario hh 1,20 47
Oficial hh 1,60 47
Pedn hh 0,80 47

Costo de mano de obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Herramientas: 3 %
mano de obra 0,03 37

Costo de equipo, herramientas
TOTAL

160



Costos directos

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 033
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Zapatas de f 'c = 140 kg/cm? Unidad: m®

Especificaciones: Preparacion con mezcladora de 9-11 p®, vibrador gasolina de 2.0", 4 HP
vaciado con canaletas. La mezcladora y el vibrador no incluyen al operador

Cuadrilla; 0,2 capataz + 2 operarios + 2 oficiales + 8 peones

Rendimiento: 25,0 m¥dia

Descripcion Unidad Cantidad Pr.ecp Parcial Total V]
unitario
MATERIALES
Cemento Portland
tipo | bls 7,01 21
Arena gruesa m® 0,51 04
Piedra chancada %" m? 0,64 05

Costo de material

MANO DE OBRA

Capataz hh 0,06 47
Operario hh 0,64 47
Oficial hh 0,64 47
Pedn hh 2,56 47
Operador equipo

mediano hh 0,64

Costo de mano de obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Mezcladora de 9-11

p* (1) hm 0,32 48
Vibrador de 2.0”,

4HP (1) hm 0,32 49
Herramientas: 3 %

mano de obra 0,03 37

Costo de equipo, herramientas
TOTAL

161



Costos y presupuestos en edificacion Jesus Ramos Salazar

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 034
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Zapatas de f 'c = 175 kg/lcm? Unidad: m®

Especificaciones: Preparacion con mezcladora de 9-11 p®, vibrador gasolina de 2.0, 4 HP
vaciado con canaletas

Cuadrilla: 0,2 capataz + 2 operarios + 2 oficiales + 8 peones

Rendimiento: 25,0 m¥dia

Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial Total U
unitario
MATERIALES
Cemento Portland
tipo | bls 8,43 21
Arena gruesa m? 0,54 04
Piedra chancada %’ m? 0,55 05

Costo de material

MANO DE OBRA

Capataz hh 0,06 47
Operario hh 0,64 47
Oficial hh 0,64 47
Pedn hh 2,56 47
Operador equipo

mediano hh 0,64 47

Costo de mano de obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Mezcladora de 9-11

p® (1) hm 0,32 48
Vibrador de 2.0”,

4HP (1) hm 0,32 49
Herramientas: 3 %

mano de obra 0,03 37

Costo de equipo, herramientas
TOTAL

162



Costos directos

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 035
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Viga de cimentacion de f 'c = 175 kg/cm? Unidad: m®

Especificaciones: Preparacion con mezcladora de 9-11 p®, vibrador gasolina de 2.0", 4 HP
vaciado con bogies
Cuadrilla: Prep. y vaciado = 0,2 capataz + 2 operarios + 2 oficiales + 8 peones
Curado = 0,1 capataz + 1 pedn
Rendimiento: Prep. y vaciado: 20,0 m*/dia
Curado: 80 m3/dia

Precio

Descripcion Unidad Cantidad o Parcial Total V]
unitario
MATERIALES
Cemento Portland
tipo | bls 8,43 21
Arena gruesa m? 0,54 04

Piedra chancada %’ m? 0,55 05

Costo de material

MANO DE OBRA

Capataz hh 0,09 47
Operario hh 0,80 47
Oficial hh 0,80 47
Pedn hh 3,30 47
Operador equipo

mediano hh 0,80 47

Costo de mano de obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Mezcladora de 9-11

p*(1) hm 0,40 48
Vibrador de 2.0,

4HP (1) hm 0,40 49
Pases de madera p? 0,10 43
Herramientas: 3 %

mano de obra 0,03 37

Costo de equipo, herramientas
TOTAL

163



Costos y presupuestos en edificacion Jesus Ramos Salazar

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 036
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Viga de cimentacion de f 'c = 210 kg/cm? Unidad: m®

Especificaciones: Preparacion con mezcladora de 9-11 p?, vibrador gasolina de 2.0", 4 HP
vaciado con bogies
Cuadrilla: Prep. y vaciado = 0,2 capataz + 2 operarios + 2 oficiales + 8 peones
Curado = 0,1 capataz + 1 pedn
Rendimiento: Prep. y vaciado: 20,0 m*dia
Curado: 80 m¥/dia

Precio

Descripcion Unidad Cantidad . Parcial Total V]
unitario
MATERIALES
Cemento Portland
tipo | bls 9,73 21
Arena gruesa m® 0,52 04

Piedra chancada %’ m 0,53 05

Costo de material

MANO DE OBRA

Capataz hh 0,09 47
Operario hh 0,80 47
Oficial hh 0,80 47
Peodn hh 3,30 47
Operador equipo

mediano hh 0,80 47

Costo de mano de obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Mezcladora de 9-11

p*(1) hm 0,40 48
Vibrador de 2.0,

4 HP (1) hm 0,40 49
Pases de madera p? 0,10 43
Herramientas: 3 %

mano de obra 0,03 37

Costo de equipo, herramientas
TOTAL

164



Costos directos

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 037
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Losa de cimentacion de f'c = 175 kg/cm? Unidad: m®

Especificaciones: Preparacion con mezcladora de 9-11 p®, vibrador gasolina de 2.0", 4 HP
vaciado con bogies
Cuadrilla: Prep. y vaciado = 0,2 capataz + 2 operarios + 2 oficiales + 8 peones
Curado = 0,1 capataz + 1 pedn N
Rendimiento: Prep. y vaciado: 20,0 m*/dia
Curado: 88 m¥/dia

-

-

Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial Total U
unitario
MATERIALES
Cemento Portland
tipo | bls 8,43 21
Arena gruesa m? 0,54 04
Piedra chancada %’ m? 0,55 05

Costo de material

MANO DE OBRA

Capataz hh 0,08 47
Operario hh 0,73 47
Oficial hh 0,73 47
Pedn hh 3,00 47
Operador equipo

mediano hh 0,72 47

Costo de mano de obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Mezcladora de 9-11

p*(1) hm 0,36 48
Vibrador de 2.0”,

4HP (1) hm 0,36 49
Pases de madera p? 0,12 43
Herramientas: 3 %

mano de obra 0,03 37

Costo de equipo, herramientas
TOTAL

165



Costos y presupuestos en edificacion JesUs Ramos Salazar

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 038
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Losas de cimentacién de f'c = 210 kg/cm? Unidad: m®

Especificaciones: Preparado con mezcladora de 9-11 p®, vibrador gasolina de 2.0", 4 HP
vaciado con bogies
Cuadrilla: Prep. y vaciado = 0,1 capataz + 2 operarios + 2 oficiales + 8 peones
Curado = 0,1 capataz + 1 pedn
Rendimiento: Prep. y vaciado: 22,0 m?/dia
Curado: 88 m¥/dia
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Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial Total U
unitario
MATERIALES
Cemento Portland
tipo | bls 9,73 21
Arena gruesa m® 0,52 04
Piedra chancada %’ m? 0,53 05
Costo de material

MANO DE OBRA
Capataz hh 0,08 47
Operario hh 0,73 47
Oficial hh 0,73 47
Peodn hh 3,00 47
Operador equipo
mediano hh 0,72 47

Costo de mano de obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Mezcladora de 9-11

p (1) hm 0,36 48
Vibrador de 2.0”,

4HP (1) hm 0,36 49
Pases de madera p? 0,12 43
Herramientas: 3 %

mano de obra 0,03 37

Costo de equipo, herramientas
TOTAL

166



Costos directos

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 039
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:

Partida N.°: Muros de sostenimiento de 0.20 m de espesor de f'c = 175 kglcm?  Unidad: m?
Especificaciones: Preparacion con mezcladora de 9-11 p®, vibrador gasolina de 2.0, 4 HP
winche eléctrico, cap. 0,15 m3/balde y 4.8 HP
Cuadrilla: Prep. y vaciado = 0,1 capataz + 2 operarios + 2 oficiales + 10 peones
Curado = 0,1 capataz + 1 pedn
Rendimiento: Prep. y vaciado: 10,0 m?/dia
Curado: 30 m¥/dia
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Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial Total U
unitario
MATERIALES
Cemento Portland
tipo | bls 8,43 21
Arena gruesa m? 0,54 04
Piedra chancada %’ m? 0,55 05
Costo de material

MANO DE OBRA
Capataz hh 0,19 47
Operario hh 1,60 47
Oficial hh 1,60 47
Pedn hh 8,27 47
Operador equipo
mediano hh 2,40 47

Costo de mano de obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Mezcladora de 9-11

p*(1) hm 0,80 48
Vibrador de 2.0",
4HP (1) hm 0,80 49
Winche eléctrico
de 2 tambores (1) hm 0,80 48
Herramientas: 3 %
mano de obra 0,03 37

Costo de equipo, herramientas

TOTAL

167



Costos y presupuestos en edificacion Jesus Ramos Salazar

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 040
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:

Partida N.°: Muros de sostenimiento de 0,20 m de espesor de f'c =210 kg/lcm? ~ Unidad: m?
Especificaciones: Preparado con mezcladora de 9-11 p®, vibrador gasolina de 2.0", 4 HP
winche eléctrico, cap. 0,15 m3/balde y 4,8 HP
Cuadrilla: Prep. y vaciado = 1,2 capataz + 2 operarios + 2 oficiales + 10 peones
Curado = 0,1 capataz + 1 pedn
Rendimiento: Prep. y vaciado: 10,0 m?/dia
Curado: 30 m¥/dia

Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial Total U
unitario
MATERIALES
Cemento Portland
tipo | bls 9,73 21
Arena gruesa m? 0,52 04
Piedra chancada %’ m? 0,53 05
Costo de material

MANO DE OBRA
Capataz hh 0,19 47
Operario hh 1,60 47
Oficial hh 1,60 47
Pedn hh 8,27 47
Operador equipo
mediano hh 2,40 47

Costo de mano de obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Mezcladora de 9-11

p*(1) hm 0,80 48
Vibrador de 2.0",
4HP (1) hm 0,80 49
Winche eléctrico
de 2 tambores (1) hm 0,80 48
Herramientas: 3 %
mano de obra 0,03 37

Costo de equipo, herramientas

TOTAL

168



Costos directos

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 041
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:

Partida N.°: Tabique de concreto de 0,10 m a 0,15 m de espesor f'c = 175 kg/cm? Unidad: m®
Especificaciones: Preparacion con mezcladora de 9-11 p?, vibrador gasolina de 2.0", 4 HP
winche eléctrico, cap. 0,15 m3balde y 4,8 HP
Cuadrilla: Prep. y vaciado = 0,2 capataz + 2 operarios + 2 oficiales + 10 peones
Curado = 0,1 capataz + 1 pedn
Rendimiento: Prep. y vaciado: 8,0 m¥/dia
Curado: 30 m3/dia

2 ey
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Descripcion Unidad Cantidad PI'IECI? Parcial Total V]
unitario

MATERIALES
Cemento Portland
tipo | bls 8,43 21
Arena gruesa m3 0,54 04
Piedra chancada %" m? 0,55 05

Costo de material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,23 47
Operario hh 2,00 47
Oficial hh 2,00 47
Pedn hh 10,27 47
Operador equipo
mediano hh 3,00 47

Costo de mano de obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS
Mezcladora de 9-11

p*(1) hm 1,00 48
Vibrador de 2.0",
4 HP (1) hm 1,00 49
Winche eléctrico
de 2 tambores (1) hm 1,00 48
Herramientas: 3 %
mano de obra 0,03 37

Costo de equipo, herramientas

TOTAL

169



Costos y presupuestos en edificacion Jesus Ramos Salazar

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 042
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:

Partida N.°: Tabique de concreto de 0,10 m a 1,15 m de espesor f'c = 210 kg/lcm? Unidad: m?
Especificaciones: Preparacion con mezcladora de 9-11 p®, vibrador gasolina de 2.0, 4 HP
winche eléctrico, cap. 0,15 m3/balde y 4,8 HP
Cuadrilla: Prep. y vaciado = 1 capataz + 2 operarios + 2 oficiales + 10 peones
Curado = 0,1 capataz + 1 pedn
Rendimiento: Prep. y vaciado: 8,0 m¥/dia
Curado: 30 m¥/dia

D " §
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Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial Total U
unitario
MATERIALES
Cemento Portland
tipo | bls 9,73 21
Arena gruesa m® 0,52 04
Piedra chancada %’ m? 0,53 05
Costo de material

MANO DE OBRA
Capataz hh 0,23 47
Operario hh 2,00 47
Oficial hh 2,00 47
Pedn hh 10,27 47
Operador equipo
mediano hh 3,00 47

Costo de mano de obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Mezcladora de 9-11

p* (1) hm 1,00 48
Vibrador de 2.0", (1) hm 1,00 49
Winche eléctrico

de 2 tambores (1) hm 1,00 48
Herramientas: 3 %

mano de obra 0,03 37

Costo de equipo, herramientas
TOTAL

170



Costos directos

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 043
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Columna de f'c = 140 kg/cm? Unidad: m®
Especificaciones: Preparado con mezcladora de 9-11 p®, vibrador a gasolina de 2.0", 4 HP
winche eléctrico, cap. 0,15 m3/balde y 4,8 HP
Cuadrilla: Prep. y vaciado = 0,2 capataz + 2 operarios + 2 oficiales + 10 peones
Curado = 0,1 capataz + 1 pedn
Rendimiento: Prep. y vaciado: 20,0 m*/dia ]
Curado: 40 m¥/dia N 3
j 1\~
i
:rll‘ \
\«; "gr
Descripcién Unidad Cantidad Precio Parcial Total U
unitario
MATERIALES
Cemento Portland
tipo | bls 7,01 21
Arena gruesa m? 0,51 04
Piedra chancada %2’ m? 0,64 05
Costo de material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,20 47
Operario hh 1,60 47
Oficial hh 1,60 47
Peodn hh 8,40 47
Operador equipo
mediano hh 2,40 47
Costo de mano de obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Mezcladora de 9-11
p (1) hm 0,80 48
Vibrador de 2.0", 49
4HP (1) hm 0,80
Winche eléctrico 48
de 2 tambores (1) hm 0,80
Herramientas: 3 % 37
mano de obra 0,03
Costo de equipo, herramientas
TOTAL

171



Costos y presupuestos en edificacion Jesus Ramos Salazar

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 044
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Columna de f'c = 175 kg/cm? Unidad: m®
Especificaciones: Preparado con mezcladora de 9-11 p®, vibrador a gasolina de 2.0", 4 HP
winche eléctrico, cap. 0,15 m3/balde y 4,8 HP
Cuadrilla: Prep. y vaciado = 0,2 capataz + 2 operarios + 2 oficiales + 10 peones
Curado = 0,1 capataz + 1 pedn
Rendimiento: Prep. y vaciado: 10,0 m?/dia
Curado: 20 m¥/dia
~ by,
,\'
N ), /
- 4)
Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial Total I
unitario
MATERIALES
Cemento Portland
tipo | bls 8,43 21
Arena gruesa m? 0,54 04
Piedra chancada %" m? 0,55 05
Costo de material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,20 47
Operario hh 1,60 47
Oficial hh 1,60 47
Pedn hh 8,40 47
Operador equipo
mediano hh 2,40 47
Costo de mano de obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Mezcladora de 9-11
p*(1) hm 0,80 48
Vibrador de 2.0", (1) hm 0,80 49
Winche eléctrico
de 2 tambores (1) hm 0,80 48
Herramientas: 3 %
mano de obra 0,03 37
Costo de equipo, herramientas
TOTAL

172



Costos directos

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 045
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Columna de f'c = 210 kg/cm? Unidad: m®
Especificaciones: Preparado con mezcladora de 9-11 p®, vibrador a gasolina de 2.0", 4 HP
winche eléctrico, cap. 0,15 m3/balde y 4,8 HP
Cuadrilla: Prep. y vaciado = 0,2 capataz + 2 operarios + 2 oficiales + 10 peones
Curado = 0,1 capataz + 1 pedn
Rendimiento: Prep. y vaciado: 10,0 m?/dia
Curado: 20 m¥/dia
= (
) 3
_ \ iy e A
Descripcién Unidad Cantidad Precio Parcial Total U
unitario
MATERIALES
Cemento Portland
tipo | bls 9,73 21
Arena gruesa m? 0,52 04
Piedra chancada %’ m? 0,53 05
Costo de material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,20 47
Operario hh 1,60 47
Oficial hh 1,60 47
Peodn hh 8,40 47
Operador equipo
mediano hh 2,40 47
Costo de mano de obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Mezcladora de 9-11
p (1) hm 0,80 48
Vibrador de 2.0",
4HP (1) hm 0,80 49
Winche eléctrico
de 2 tambores (1) hm 0,80 48
Herramientas: 3 %
mano de obra 0,03 37
Costo de equipo, herramientas
TOTAL

173



Costos y presupuestos en edificacion

Jesus Ramos Salazar

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 046
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Vigas de f'c = 140 kg/cm? Unidad: m®

Especificaciones: Preparado con mezcladora de 9-11 p?, vibrador a gasolina de 2.0", 4 HP
winche eléctrico, cap. 0,15 m3/balde y 4,8 HP
Cuadrilla: Prep. y vaciado = 0,2 capataz + 2 operarios + 2 oficiales + 10 peones
Curado = 0,1 capataz + 1 peén
Rendimiento: Prep. y vaciado: 20,0 m?/dia
Curado: 40 m¥/dia

7

ANIRN IS

L T

7)
&

Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial Total U
unitario
MATERIALES
Cemento Portland
tipo | bls 7,01 21
Arena gruesa m3 0,51 04
Piedra chancada %" m? 0,64 05
Costo de material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,10 47
Operario hh 0,80 47
Oficial hh 0,80 47
Peon hh 4,20 47
Operador equipo
mediano hh 1,20 47
Costo de mano de obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Mezcladora de 9-11
p3 (1) hm 0,40 48
Vibrador de 2.0" (1) hm 0,40 49
Winche eléctrico
de 2 tambores (1) hm 0,40 48
Herramientas: 3 %
mano de obra 0,03 37
Costo de equipo, herramientas
TOTAL

174




Costos directos

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 047
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Vigas de f'c = 210 kg/cm? Unidad: m®

Especificaciones: Preparado con mezcladora de 9-11 p?, vibrador a gasolina de 2.0", 4 HP
winche eléctrico, cap. 0,15 m3/balde y 4,8 HP
Cuadrilla: Prep. y vaciado = 0,2 capataz + 2 operarios + 2 oficiales + 10 peones
Curado = 0,1 capataz + 1 peén
Rendimiento: Prep. y vaciado: 20,0 m?/dia
Curado: 40,0 m¥dia

Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial Total U
unitario
MATERIALES
Cemento Portland
tipo | bls 8,43 21
Arena gruesa m® 0,54 04
Piedra chancada %’ m? 0,55 05
Costo de material

MANO DE OBRA
Capataz hh 0,10 47
Operario hh 0,80 47
Oficial hh 0,80 47
Pedn hh 420 47
Operador equipo
mediano hh 1,20 47

Costo de mano de obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Mezcladora de 9-11

p*(1) hm 0,40 48
Vibrador de 2.0",
4HP (1) hm 0,40 49
Winche eléctrico
de 2 tambores (1) hm 0,40 48
Herramientas: 3 %
mano de obra 0,03 37

Costo de equipo, herramientas

TOTAL

175



Costos y presupuestos en edificacion

Jesus Ramos Salazar

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 048
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Vigas de f'c = 210 kg/cm? Unidad: m®
Especificaciones: Preparado con mezcladora de 9-11 p?, vibrador a gasolina de 2.0", 4 HP
winche eléctrico, cap. 0,15 m3/balde y 4,8 HP
Cuadrilla: Prep. y vaciado = 0,2 capataz + 2 operarios + 2 oficiales + 10 peones
Curado = 0,1 capataz + 1 peén
Rendimiento: Prep. y vaciado: 20,0 m?/dia
Curado: 40,0 m¥/dia
Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial Total I
unitario
MATERIALES
Cemento Portland
tipo | bls 9,73 21
Arena gruesa m? 0,52 04
Piedra chancada %" m? 0,53 05
Costo de material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,10 47
Operario hh 0,80 47
Oficial hh 0,80 47
Pedn hh 4,20 47
Operador equipo
mediano hh 1,20 47
Costo de mano de obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Mezcladora de 9-11
p3 (1) hm 0,40 48
Vibrador de 2.0" (1) hm 0,40 49
Winche eléctrico
de 2 tambores (1) hm 0,40 48
Herramientas: 3 %
mano de obra 0,03 37
Costo de equipo, herramientas
TOTAL

176




Costos directos

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 049
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Losas macizas de f'c = 140 kg/cm? Unidad: m®

Curado = 0,1 capataz + 1 peén
Rendimiento: Prep. y vaciado: 20,0 m*/dia
Curado: 40,0 m¥dia

Especificaciones: Preparado con mezcladora de 9-11 p?, vibrador a gasolina de 2.0", 4 HP
winche eléctrico, cap. 0,15 m3/balde y 4,8 HP
Cuadrilla: Prep. y vaciado = 0,2 capataz + 2 operarios + 2 oficiales + 10 peones

Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial Total U
unitario
MATERIALES
Cemento Portland
tipo | bls 7,01 21
Arena gruesa m? 0,51 04
Piedra chancada %2’ m? 0,64 05
Costo de material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,10 47
Operario hh 0,80 47
Oficial hh 0,80 47
Peon hh 420 47
Operador equipo
mediano hh 1,20 47
Costo de mano de obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS
Mezcladora de 9-11
p*(1) hm 0,40 48
Vibrador de 2.0",
4HP (1) hm 0,40 49
Winche eléctrico
de 2 tambores (1) hm 0,40 48
Herramientas: 3 %
mano de obra 0,03 37

Costo de equipo, herramientas

TOTAL

177



Costos y presupuestos en edificacion Jesus Ramos Salazar

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Obra: Hoja N.°: 050
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:

Fecha:
Partida N.°: Losas macizas de f'c = 175 kg/cm? Unidad: m®
Especificaciones: Preparado con mezcladora de 9-11 p?, vibrador a gasolina de 2.0", 4 HP

winche eléctrico

Cuadrilla: Prep. y vaciado = 0,2 capataz + 2 operarios + 2 oficiales + 10 peones
Curado = 0,1 capataz + 1 pedn
Rendimiento: Prep. y vaciado: 20,0 m?/dia
Curado: 40,0 m¥dia

Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial Total U
unitario
MATERIALES
Cemento Portland
tipo | bls 8,43 21
Arena gruesa m? 0,54 04
Piedra chancada %" m? 0,55 05
Costo de material

MANO DE OBRA
Capataz hh 0,10 47
Operario hh 0,80 47
Oficial hh 0,80 47
Pedn hh 4,20 47
Operador equipo
mediano hh 1,20 47

Costo de mano de obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Mezcladora de 9-11

p® (1) hm 0,40 48
Vibrador de 2.0" (1) hm 0,40 49
Winche eléctrico

de 2 tambores (1) hm 0,40 48
Herramientas: 3 %

mano de obra 0,03 37

Costo de equipo, herramientas
TOTAL

178



Costos directos

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 051
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Losas macizas de f'c = 210 kg/cm? Unidad: m®

Especificaciones: Preparado con mezcladora de 9-11 p?, vibrador a gasolina de 2.0", 4 HP
winche eléctrico, cap. 0,15 m3/balde y 4.8 HP
Cuadrilla: Prep. y vaciado = 0,2 capataz + 2 operarios + 2 oficiales + 10 peones
Curado = 0,1 capataz + 1 peén
Rendimiento: Prep. y vaciado: 20,0 m*/dia
Curado: 40,0 m¥dia

Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial Total U
unitario
MATERIALES
Cemento Portland
tipo | bls 9,73 21
Arena gruesa m? 0,52 04
Piedra chancada %’ m? 0,53 05
Costo de material

MANO DE OBRA
Capataz hh 0,10 47
Operario hh 0,80 47
Oficial hh 0,80 47
Pedn hh 420 47
Operador equipo
mediano hh 1,20 47

Costo de mano de obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Mezcladora de 9-11

p*(1) hm 0,40 48
Vibrador de 2.0",
4HP (1) hm 0,40 49
Winche eléctrico
de 2 tambores (1) hm 0,40 48
Herramientas: 3 %
mano de obra 0,03 37

Costo de equipo, herramientas

TOTAL

179



Costos y presupuestos en edificacion

Jesus Ramos Salazar

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 052
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Losas aligeradas de f'c = 140 kg/cm? Unidad: m®

Especificaciones: Preparado con mezcladora de 9-11 p?, vibrador a gasolina de 2.0", 4 HP
winche eléctrico, cap. 0,15 m3/balde y 4.8 HP
Cuadrilla: Prep. y vaciado = 0,3 capataz + 2 operarios + 2 oficiales + 10 peones ¢
Curado = 0,1 capataz + 1 pedn
Rendimiento: Prep. y vaciado: 25,0 m?/dia
Curado: 50,0 m¥dia

P2 e

Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial Total U
unitario
MATERIALES
Cemento Portland
tipo | bls 7,01 21
Arena gruesa m? 0,51 04
Piedra chancada %" m? 0,64 05
Costo de material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,12 47
Operario hh 0,96 47
Oficial hh 0,64 47
Peon hh 3,68 47
Operador equipo
mediano hh 0,96 47
Costo de mano de obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Mezcladora de 9-11
p® (1) hm 0,32 48
Vibrador de 2.0" (1) hm 0,32 49
Winche eléctrico
de 2 tambores (1) hm 0,32 48
Herramientas: 3 %
mano de obra 0,03 37
Costo de equipo, herramientas
TOTAL

180



Costos directos

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 053
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Losas aligeradas de f'c = 175 kg/cm? Unidad: m®
Especificaciones: Preparado con mezcladora de 9-11 p?, vibrador a gasolina de 2.0", 4 HP
winche eléctrico, cap. 0,15 m3/balde y 4.8 HP ety
Cuadrilla: Prep. y vaciado = 0,3 capataz + 3 operarios + 2 oficiales + 11 peones L3 EE
~ Curado = 0,1 capataz + 1 peér’1 ¢ \J&}f EE
Rendimiento: Prep. y vaciado: 25,0 m?/dia \i‘«\‘ H
Curado: 50,0 m¥dia ’\l \\ e
|
T i
| ) Ll Ll L0 i
Descripcién Unidad Cantidad Precio Parcial Total U
unitario
MATERIALES
Cemento Portland
tipo | bls 8,43 21
Arena gruesa m? 0,54 04
Piedra chancada %’ m? 0,55 05
Costo de material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,12 47
Operario hh 0,96 47
Oficial hh 0,64 47
Peon hh 3,68 47
Operador equipo
mediano hh 0,96 47
Costo de mano de obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Mezcladora de 9-11
p*(1) hm 0,32 48
Vibrador de 2.0",
4 HP (1) hm 0,32 49
Winche eléctrico
de 2 tambores (1) hm 032 48
Herramientas: 3 %
mano de obra 0,03 37
Costo de equipo, herramientas
TOTAL

181



Costos y presupuestos en edificacion

Jesus Ramos Salazar

Curado = 0,1 capataz + 1 pedn

Curado: 50 m*dia

Rendimiento: Prep. y vaciado: 25,0 m?/dia

Especificaciones: Preparado con mezcladora de 9-11 p?, vibrador a gasolina de 2.0", 4 HP
winche eléctrico, cap. 0,15 m3/balde y 4.8 HP
Cuadrilla: Prep. y vaciado = 0,3 capataz + 2 operarios + 2 oficiales + 11 peones

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 054
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Losas aligeradas de f'c = 210 kg/cm? Unidad: m®

= =) o —
Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial Total U
unitario
MATERIALES
Cemento Portland
tipo | bls 9,73 21
Arena gruesa m? 0,52 04
Piedra chancada %" m? 0,53 05
Costo de material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,12 47
Operario hh 0,96 47
Oficial hh 0,64 47
Peon hh 3,68 47
Operador equipo
mediano hh 0,96 47
Costo de mano de obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Mezcladora de 9-11
p® (1) hm 0,32 48
Vibrador de 2.0", (1) hm 0,32 49
Winche eléctrico
de 2 tambores (1) hm 0,32 48
Herramientas: 3 %
mano de obra 0,03 37
Costo de equipo, herramientas
TOTAL

182



Costos directos

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 055
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Escaleras de f 'c = 140 kg/cm? Unidad: m®

Especificaciones: Preparado con mezcladora de 9-11 p?, vibrador a gasolina de 2.0", 4 HP
winche eléctrico, cap. 0,15 m3/balde y 4.8 HP
Cuadrilla: Prep. y vaciado = 0,2 capataz + 2 operarios + 2 oficiales + 10 peones
Curado = 0,1 capataz + 1 pedn prorpremery
Rendimiento: Prep. y vaciado: 12,0 m?/dia
Curado: 30,0 m¥dia

d =
Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial Total U
unitario
MATERIALES
Cemento Portland
tipo | bls 7,01 21
Arena gruesa m? 0,51 04
Piedra chancada %2’ m? 0,64 05
Costo de material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,16 47
Operario hh 1,33 47
Oficial hh 1,33 47
Pedn hh 6,94 47
Operador equipo
mediano hh 2,01 47

Costo de mano de obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Mezcladora de 9-11

p*(1) hm 0,67 48
Vibrador de 2.0",

AHP (1) hm 0,67 49
Winche eléctrico

de 2 tambores (1) hm 0,67 48
Herramientas: 3 %

mano de obra 0,03 37

Costo de equipo, herramientas
TOTAL

183



Costos y presupuestos en edificacion Jesus Ramos Salazar

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 056
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Escaleras de f'c = 175 kg/cm? Unidad: m®
Especificaciones: Preparado con mezcladora de 9-11 p?, vibrador a gasolina de 2.0", 4 HP
winche eléctrico, cap. 0,15 m3/balde y 4.8 HP
Cuadrilla: Prep. y vaciado = 0,2 capataz + 2 operarios + 2 oficiales + 10 peones
Curado = 0,1 capataz + 1 peén
Rendimiento: Prep. y vaciado: 12,0 m?/dia 2
Curado: 30,0 m¥dia ;E
q Sit
=
Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial Total I
unitario
MATERIALES
Cemento Portland
tipo | bls 8,43 21
Arena gruesa m? 0,54 04
Piedra chancada %" m? 0,55 05
Costo de material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,16 47
Operario hh 1,33 47
Oficial hh 1,33 47
Pedn hh 6,94 47
Operador equipo
mediano hh 2,01 47
Costo de mano de obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Mezcladora de 9-11
p*(1) hm 0,67 48
Vibrador de 2.0" (1) hm 0,67 49
Winche eléctrico
de 2 tambores (1) hm 0,67 48
Herramientas: 3 %
mano de obra 0,03 37
Costo de equipo, herramientas
TOTAL

184



Costos directos

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 057
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Escaleras de f 'c = 210 kg/cm? Unidad: m®

Especificaciones: Preparado con mezcladora de 9-11 p?, vibrador a gasolina de 2.0", 4 HP
winche eléctrico, cap. 0,15 m3/balde y 4.8 HP
Cuadrilla: Prep. y vaciado = 0,2 capataz + 2 operarios + 2 oficiales + 10 peones
Curado = 0,1 capataz + 1 peén T
Rendimiento: Prep. y vaciado: 12,0 m?/dia
Curado: 30,0 m¥dia

Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial Total U
unitario
MATERIALES
Cemento Portland
tipo | bls 9,73 21
Arena gruesa m® 0,52 04
Piedra chancada %’ m? 0,53 05
Costo de material

MANO DE OBRA
Capataz hh 0,16 47
Operario hh 1,33 47
Oficial hh 1,33 47
Pedn hh 6,94 47
Operador equipo
mediano hh 2,01 47

Costo de mano de obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Mezcladora de 9-11

p*(1) hm 0,67 .
Vibrador de 2.0",
4HP(1) hm 0,67 19
Winche eléctrico
de 2 tambores (1) hm 0,67 48

Herramientas: 3 %

mano de obra 0,03 37

Costo de equipo, herramientas
TOTAL

185



Costos y presupuestos en edificacion Jesus Ramos Salazar

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 058
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Caja de ascensor de f 'c = 175 kg/lcm? Unidad: m®

Especificaciones: Preparado con mezcladora de 9-11 p?, vibrador a gasolina de 2.0", 4 HP
winche eléctrico, cap. 0,15 m3/balde y 4.8 HP
Cuadrilla: Prep. y vaciado = 0,2 capataz + 2 operarios + 2 oficiales + 10 peones
Curado = 0,1 capataz + 1 pedn

Rendimiento: Prep. y vaciado: 12,0 m?/dia
Curado: 16 m*dia -
I
Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial Total U
unitario
MATERIALES
Cemento Portland
tipo | bls 8,43 21
Arena gruesa m? 0,54 04
Piedra chancada %" m? 0,55 05
Costo de material

MANO DE OBRA
Capataz hh 0,25 47
Operario hh 2,00 47
Oficial hh 2,00 47
Peon hh 10,50 47
Operador equipo
mediano hh 3,00 47

Costo de mano de obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Mezcladora de 9-11

p*(1) hm 1,00 48
Vibrador de 2.0" (1) hm 1,00 49
Winche eléctrico

de 2 tambores (1) hm 1,00 48
Herramientas: 3 %

mano de obra 0,03 37

Costo de equipo, herramientas
TOTAL

186



Costos directos

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 059
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Caja de ascensor de f 'c = 210 kg/cm? Unidad: m®

Especificaciones: Preparado con mezcladora de 9-11 p?, vibrador a gasolina de 2.0", 4 HP
winche eléctrico, cap. 0,15 m3/balde y 4.8 HP
Cuadrilla: Prep. y vaciado = 0,2 capataz + 2 operarios + 2 oficiales + 10 peones
Curado = 0,1 capataz + 1 pedn

Rendimiento: Prep. y vaciado: 8,0 m¥/dia 2
Curado: 16,0 m*/dia . - l
E_ ‘
¢l
| i)
Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial Total U
unitario
MATERIALES
Cemento Portland
tipo | bls 9,73 21
Arena gruesa m? 0,52 04
Piedra chancada %’ m? 0,53 05
Costo de material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,25 47
Operario hh 2,00 47
Oficial hh 2,00 47
Pedn hh 10,50 47
Operador equipo
mediano hh 3,00 47

Costo de mano de obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS
Mezcladora de 9-11

p*(1) hm 1,00 48
Vibrador de 2.0",

4 HP (1) hm 1,00 49
Winche eléctrico

de 2 tambores (1) hm 1,00 48
Herramientas: 3 %

mano de obra 0,03 37

Costo de equipo, herramientas
TOTAL

187



Costos y presupuestos en edificacion Jesus Ramos Salazar

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 060
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Cisterna de f 'c = 140 kg/cm? Unidad: m®

Especificaciones: Preparado con mezcladora de 9-11 p®, vibrador a gasolina de 2.0", 4 HP
winche eléctrico, cap. 0,15 m3/balde y 4.8 HP
Cuadrilla: Prep. y vaciado = 0,2 capataz + 2 operarios + 2 oficiales + 10 peones
Curado = 0,1 capataz + 1 peén
Rendimiento: Prep. y vaciado: 10,0 m?/dia
Curado: 30 m¥/dia

Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial Total U
unitario
MATERIALES
Cemento Portland
tipo | bls 7,01 21
Arena gruesa m® 0,51 04
Piedra chancada %2’ m? 0,64 05

Costo de material

MANO DE OBRA

Capataz hh 0,19 47
Operario hh 1,60 47
Oficial hh 1,60 47
Peodn hh 8,27 47
Operador equipo

mediano hh 1,60 47

Costo de mano de obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Mezcladora de 9-11
p*(1) hm 0,80 48
Vibrador de 2.0" (1) hm 0,80 49
Herramientas: 3 %

mano de obra 0,03 37

Costo de equipo, herramientas
TOTAL

188



Costos directos

Especificaciones: Preparado con mezcladora de 9-11 p®, vibrador a gasolina de 2.0", 4 HP

winche eléctrico, cap. 0,15 m3/balde y 4.8 HP

Cuadrilla: Prep. y vaciado = 0,2 capataz + 2 operarios + 2 oficiales + 10 peones
Curado = 0,1 capataz + 1 pedn

Rendimiento: Prep. y vaciado: 10,0 m?/dia

Curado: 30 m¥/dia

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 061
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Tanque elevado de f'c = 175 kg/lcm? Unidad: m®

Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial Total U
unitario
MATERIALES
Cemento Portland
tipo | bls 8,43 21
Arena gruesa m3 0,54 04
Piedra chancada %" m? 0,55 05
Costo de material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,19 47
Operario hh 1,60 47
Oficial hh 1,60 47
Pedn hh 8,27 47
Operador equipo
mediano hh 2,40 47
Costo de mano de obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS
Mezcladora de 9-11
p*(1) hm 0,80 48
Vibrador de 2.0",
4 HP (1) hm 0,80 49
Winche eléctrico de
2 tambores (1) hm 0.80 48
Herramientas: 3 %
mano de obra 0,03 37

Costo de equipo, herramientas

TOTAL

189



Costos y presupuestos en edificacion JesUs Ramos Salazar

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 062
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Acero grado 60 Unidad: kg

Especificaciones: Fierro de %" (Promedio) por 9,00 m cortado con cizalla
Cuadrilla: Habilitacion = 0,1 capataz + 1 operario + 1 oficial
Colocacién = 0,1 capataz + 1 operario + 1 oficial
Rendimiento: Habilitacién: 250 kg/dia
Colocacion: 250 kg/dia

~
Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial Total U
unitario
MATERIALES
Fierro corrugada de
@ %" (Promedio) kg 1,07 03
Alambre negro
N.° 16 kg 0,06 02
Costo de material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,004 47
Operario hh 0,032 47
Oficial hh 0,032 47

Costo de mano de obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Cizalla hm 0,032 37
Herramientas: 3 % 0,03 37
mano de obra

Costo de equipo, herramientas
TOTAL

190



Costos directos

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 063
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Concreto premezclado en losas y vigas f 'c variable Unidad: m®

Especificaciones: Camién concreto, bomba y vibradores 2.0", 4 HP (2)
Cuadrilla; Vaciado: 0,1 capataz + 4 operarios + 8 peones
Curado = 0,1 capataz + 1 pedn
Rendimiento: Vaciado: 100 m¥dia
Curado: 100 m¥dia

||

Egé ——
Descripcion Unidad Cantidad Pr.ecp Parcial Total V]
unitario
MATERIALES
Concreto
premezclado f'c ,
variable m 1,00 80
Costo de material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,081 47
Operario hh 0,320 47
Peodn hh 0,720 47
Operador equipo
mediano hh 0,160 47
Costo de mano de obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Servicio de bomba
telescopica m? 1,00 49
Vibradores de 2",
4HP(2) hm 0,160 37
Herramientas: 3 %
mano de obra 0,03 37

Costo de equipo, herramientas

TOTAL

191



Costos y presupuestos en edificacion Jesus Ramos Salazar

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 064
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Concreto premezclado en muros y similares fc variable Unidad: m®

Especificaciones: Camién, bomba y vibradores 2", 4 HP (2)
Cuadrilla; Vaciado: 1 capataz + 4 operarios + 8 peones
Curado = 0,1 capataz + 1 pedn
Rendimiento: Vaciado: 20,0 m¥dia
Curado: 40 m3/dia

Descripcion Unidad Cantidad Pr.ecp Parcial Total V]
unitario
MATERIALES
Cemento
premezclado f'c \
variable m 1,00 80
Costo de material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,42 47
Operario hh 1,60 47
Peodn hh 3,40 47
Operador equipo
mediano hh 0,80 47
Costo de mano de obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Servicio de bomba
telescopica (1) m? 1,00 49
Vibradores de 2"
4HP(2) hm 0,80 49
Herramientas: 3 %
mano de obra 0,03 37
Costo de equipo, herramientas
TOTAL

192



Costos directos

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 065
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Ladrillos hueco de arcilla de 12 x 30 x 30 cm Unidad: pza.

Especificaciones: Subida y colocacion
Cuadrilla: Subida y colocacién: 0,1 capataz + 1 operario + 1 oficial + 9 peones
Rendimiento: 2000 pza./dia
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Descripcion Unidad Cantidad Pr.eclf) Parcial Total V]
unitario
MATERIALES
Ladrillo de arc.
hueco 12 x 30 x 30 cm
pza. 1,05 17
Costo de material

MANO DE OBRA
Capataz hh 0,0004 47
Operario hh 0,004 47
Oficial hh 0,004 47
Peones hh 0,036 47

Costo de mano de obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Herramientas: 3 %
mano de obra 0,03 37

Costo de equipo, herramientas
TOTAL

193



Costos y presupuestos en edificacion JesUs Ramos Salazar

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 066
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Ladrillos hueco de arcilla de 12 x 30 x 30 cm Unidad: pza.

Especificaciones: Subida y colocacion
Cuadrilla: Subida y colocacién: 0,1 capataz + 1 operario + 1 oficial + 9 peones
Rendimiento: 1600 pza./dia
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Descripcion Unidad Cantidad Pr.eclf) Parcial Total V]
unitario
MATERIALES
Ladrillo de arc.
hueco 15x% 30 x 30 cm
pza. 1,05 17
Costo de material

MANO DE OBRA
Capataz hh 0,0005 47
Operario hh 0,005 47
Oficial hh 0,005 47
Peones hh 0,045 47

Costo de mano de obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Herramientas: 3 %
mano de obra 0,03

37

Costo de equipo, herramientas
TOTAL

194



Costos directos

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 067
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Ladrillos hueco de arcilla de 20 x 30 x 30 cm Unidad: pza.

Especificaciones: Subida y colocacion
Cuadrilla: Subida y colocacién: 0,1 capataz + 1 operario + 1 oficial + 9 peones
Rendimiento: 1300 pza./dia
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Descripcion Unidad Cantidad Pr.eclf) Parcial Total V]
unitario

MATERIALES
Ladrillo de arc.
hueco 20 x 30 x 30 cm

pza. 1,05 17

Costo de material

MANO DE OBRA
Capataz hh 0,0006 47
Operario hh 0,006 47
Oficial hh 0,006 47
Peones hh 0,055 47

Costo de mano de obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Herramientas: 3 %
mano de obra 0,03 37

Costo de equipo, herramientas
TOTAL

195



Costos y presupuestos en edificacion Jesus Ramos Salazar

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 068
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Muro de ladrillo KK de arcilla de cabeza Unidad: m?

Especificaciones: Ladrillo de 24 x 14 x 9, junta de 1.5 cm, mezcla 1:5, muro de mas de 4,00 m de largo
Cuadrilla: Colocacion= 0,1 capataz + 1 operario + 0,5 pedn
Acerreo= 1 pedn
Rendimiento: Colocacién: 6,45 m?dia (400 lad./dia)
Acarreo: 16,13 m?/dia (1000 lad./dia)
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Precio

Descripcion Unidad Cantidad . Parcial Total V]
unitario

MATERIALES
Cemento Portland
tipo | blg 0,408 21
Arena gruesa m 0,058 04
Ladrillo 24 x 14 x
9cm pza. 66,000 17

Costo de material

MANO DE OBRA

Capataz hh 0,124 47
Operario hh 1,240 47
Pedn hh 1,116 47

Costo de mano de obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Andamio de madera p? 0,58 43
Clavos de 3’ kg 0,022 02
Herramientas: 3 % 0,03 37

mano de obra

Costo de equipo, herramientas
TOTAL

196



Costos directos

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 069
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Muro de ladrillo KK de arcilla de cabeza Unidad: m?

Especificaciones: Ladrillo de 24 x 14 x 9, junta de 1.5 cm, mezcla 1:5, muro de mas de 4,00 m de largo
Cuadrilla: Colocacion= 0,1 capataz + 1 operario + 0,5 pedn
Acerreo= 1 pedn
Rendimiento: Colocacién: 6,46 m?dia (350 lad./dia)
Acarreo: 27,03 m?/dia (1000 lad./dia)

=
Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial Total U
unitario
MATERIALES
Cemento Portland
tipo | bls 0,218 21
Arena gruesa m? 0,031 04
Ladrillo 24 x 14 x
99 cm pza. 39,000 17
Costo de material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,085 47
Operario hh 0,846 47
Pedn hh 0,719 47
Costo de mano de obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Andamio de madera p? 0,580 43
Clavos de 3" kg 0,022 02
Herramientas: 3 % 0,03 37
mano de obra
Costo de equipo, herramientas
TOTAL

197



Costos y presupuestos en edificacion Jesus Ramos Salazar

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 070
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Muro de ladrillo KK de arcilla de canto Unidad: m?

Especificaciones: Ladrillo de 24 x 14 x 9, junta de 1.5 cm, mezcla 1:5, muro de mas de 4,00 m de largo
Cuadrilla: Colocacion= 0,1 capataz + 1 operario + 0,5 pedn
Acerreo= 1 pedn
Rendimiento: Colocacién: 8,00 m¥dia (200 lad./dia)
Acarreo: 400,00 m%dia (1000 lad./dia)

I

Precio

Descripcion Unidad Cantidad - Parcial Total V]
unitario

MATERIALES
Cemento Portland
tipo | bls 0,112 21
Arena gruesa m® 0,016 04
Ladrillo 24 x 14 x
9cm pza. 27,000 17

Costo de material

MANO DE OBRA

Capataz hh 0,100 47
Operario hh 1,000 47
Pedn hh 0,700 47

Costo de mano de obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Andamio de madera p? 0,58 43
Clavos de 3" kg 0,022 02
Herramientas: 3 % 0,03 37

mano de obra

Costo de equipo, herramientas
TOTAL

198



Costos directos

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 071
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Muro de ladrillo KK de arcilla de cabeza Unidad: m?

Especificaciones: Ladrillo de 25 x 12 x 10, junta de 1.5 cm, mezcla 1:5, muro de méas de 4,00 m de largo
Cuadrilla: Colocacion= 0,1 capataz + 1 operario + 0,5 pedn
Acerreo= 1 pedn
Rendimiento: Colocacién: 6,25 m?dia (400 lad./dia)
Acarreo: 15,63 m?/dia (1000 lad./dia)
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Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial Total U
unitario
MATERIALES
Cemento Portland
tipo | bls 0,450 21
Arena gruesa m® 0,064 04
Ladrillo 25 x 12 x
10 cm pza. 68,000 17
Costo de material

MANO DE OBRA
Capataz hh 0,128 47
Operario hh 1,280 47
Pedn hh 1,152 47

Costo de mano de obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Andamio de madera p? 0,580 43
Clavos de 3" kg 0,022 02
Herramientas: 3 %

mano de obra 0,03 37

Costo de equipo, herramientas
TOTAL

199



Costos y presupuestos en edificacion Jesus Ramos Salazar

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 072
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Muro de ladrillo KK de arcilla de soga Unidad: m?

Especificaciones: Ladrillo de 25 x 12 x 10, junta de 1.5 cm, mezcla 1:5, muro de méas de 4,00 m de largo
Cuadrilla: Colocacion= 0,1 capataz + 1 operario + 0,5 pedn
Acerreo= 1 pedn
Rendimiento: Colocacién: 10,90 m?/dia (360 lad./dia)
Acarreo: 30,30 m?/dia (1000 lad./dia)

HID

Precio

Descripcion Unidad Cantidad . Parcial Total V]
unitario

MATERIALES
Cemento Portland
tipo | bls 0,163 21
Arena gruesa m® 0,023 04
Ladrillo 25 x 12 x
10 cm pza. 35,000 17

Costo de material

MANO DE OBRA

Capataz hh 0,073 47
Operario hh 1,734 47
Pedn hh 0,631 47

Costo de mano de obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Andamio de madera p? 0,580 43
Clavos de 3" kg 0,022 02
Herramientas: 3 %

mano de obra 0,03 37

Costo de equipo, herramientas

TOTAL

200



Costos directos

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 073
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Muro de ladrillo KK de arcilla de canto Unidad: m?

Especificaciones: Ladrillo de 25 x 12 x 10, junta de 1.5 cm, mezcla 1:5, muro de méas de 4,00 m de largo
Cuadrilla: Colocacion= 0,1 capataz + 1 operario + 0,5 pedn
Acerreo= 1 pedn
Rendimiento: Colocacién: 7,14 m?dia (200 lad./dia)
Acarreo: 35,71 m?/dia (1000 lad./dia)
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Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial Total U
unitario
MATERIALES
Cemento Portland
tipo | bls 0,124 21
Arena gruesa m® 0,018 04
Ladrillo 25 x 12 x
10 cm pza. 30,000 17
Costo de material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,112 47
Operario hh 1,120 47
Pedn hh 0,784 47

Costo de mano de obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Andamio de madera p? 0,580 43
Clavos de 3" kg 0,022 02
Herramientas: 3 %

mano de obra 0,03 37

Costo de equipo, herramientas
TOTAL

201



Costos y presupuestos en edificacion Jesus Ramos Salazar

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 074
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Muro de ladrillo corriente de cabeza Unidad: m?
Especificaciones: Ladrillo de 24 x 12 x 6, junta de 1.5 cm, mezcla 1:5, muro de mas de 4,0 m de largo
Cuadrilla: Colocacion= 0,1 capataz + 1 operario + 0,5 pedn
Acerreo= 1 pedn
Rendimiento: Colocacién: 5,55 m?dia (550 lad./dia)
Acarreo: 10,10 m?/dia (1000 lad./dia)
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Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial Total U
unitario
MATERIALES
Cemento Portland
tipo | bls 0,535 21
Arena gruesa m® 0,076 04
Ladrillo 24 x 12 x
6.cm pza. 104,000 17
Costo de material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,144 47
Operario hh 1,441 47
Pedn hh 1,513 47
Costo de mano de obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Andamio de madera p? 0,580 43
Clavos de 3" kg 0,022 02
Herramientas: 3 % 37
mano de obra 0,030
Costo de equipo, herramientas
TOTAL

202



Costos directos

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 075
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Muro de ladrillo corriente de soga Unidad: m?

Especificaciones: Ladrillo de 24 x 12 x 6, junta de 1.5 cm, mezcla 1:5, muro de mas de 4,00 m de largo
Cuadrilla: Colocacion= 0,1 capataz + 1 operario + 0,5 pedn
Acerreo= 1 pedn
Rendimiento: Colocacién: 6,92 m?dia (360 lad./dia)
Acarreo: 19,23 m?/dia (1000 lad./dia)
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Precio

Descripcion Unidad Cantidad . Parcial Total V]
unitario

MATERIALES
Cemento Portland
tipo | bls 0,234 21
Arena gruesa m® 0,033 04
Ladrillo 24 x 12 x
6.cm pza. 55,000 17

Costo de material

MANO DE OBRA

Capataz hh 0,116 47
Operario hh 1,156 47
Pedn hh 0,994 47

Costo de mano de obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Andamio de madera p? 0,580 43
Clavos de 3" kg 0,022 02
Herramientas: 3 %

mano de obra 0,03 37

Costo de equipo, herramientas
TOTAL

203



Costos y presupuestos en edificacion Jesus Ramos Salazar

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 076
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Muro de ladrillo corriente de canto Unidad: m?

Especificaciones: Ladrillo de 24 x 12 x 6, junta de 1.5 cm, mezcla 1:5, muro de mas de 4,0 m de largo
Cuadrilla: Colocacion= 0,1 capataz + 1 operario + 0,5 pedn
Acerreo= 1 pedn
Rendimiento: Colocacién: 6,89 m?dia (400 lad./dia)
Acarreo: 34,48 m?/dia (1000 lad./dia)
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Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial Total U
unitario
MATERIALES
Cemento Portland
tipo | bls 0,077 21
Arena gruesa m 0,011 04
Ladrillo 24 x 12 x
6cm pza. 31,000 17
Costo de material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,116 47
Operario hh 1,161 47
Pedn hh 0,813 47

Costo de mano de obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Andamio de madera p? 0,580 43
Clavos de 3" kg 0,022 02
Herramientas: 3 %

mano de obra 0,030 37

Costo de equipo, herramientas
TOTAL

204



Costos directos

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 077
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Muro de ladrillo corriente, una caravista de cabeza Unidad: m?

Especificaciones: Ladrillo de 24 x 12 x 6, junta de 1.0 cm, mezcla 1:5, muro de mas de 4,0 m de largo
Cuadrilla: Colocacion= 0,1 capataz + 1 operario + 0,5 pedn
Acerreo= 1 pedn
Rendimiento: Colocacién: 3,09 m¥dia (200 lad./dia)
Acarreo: 9,09 m?/dia (1000 lad./dia)
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Precio

Descripcion Unidad Cantidad - Parcial Total V]
unitario

MATERIALES
Cemento Portland
tipo | bls 0,388 21
Arena gruesa m® 0,055 04
Ladrillo 24 x 14 x
9cm pza. 116,000 17

Costo de material

MANO DE OBRA

Capataz hh 0,259 47
Operario hh 0,589 47
Pedn hh 2,175 47

Costo de mano de obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Andamio de madera p? 0,580 43
Clavos de 3" kg 0,022 02
Herramientas: 3 %

mano de obra 0,030 37

Costo de equipo, herramientas
TOTAL

205



Costos y presupuestos en edificacion Jesus Ramos Salazar

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 078
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Muro de ladrillo corriente, una caravista de soga Unidad: m?

Especificaciones: Ladrillo de 24 x 12 x 6, junta de 1 cm, mezcla 1:5, muro de mas de 4,0 m de largo
Cuadrilla: Colocacion= 0,1 capataz + 1 operario + 0,5 pedn
Acerreo= 1 pedn
Rendimiento: Colocacién: 5,26 m?dia (300 lad./dia)
Acarreo: 17,54 m?/dia (1000 lad./dia)
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Precio

Descripcion Unidad Cantidad . Parcial Total V]
unitario

MATERIALES
Cemento Portland
tipo | bls 0,167 21
Arena gruesa m® 0,024 04
Ladrillo 24 x 12 x
6cm pza. 60,000 17

Costo de material

MANO DE OBRA

Capataz hh 0,152 47
Operario hh 1,521 47
Pedn hh 1,217 47

Costo de mano de obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Andamio de madera p? 0,580 43
Clavos de 3" kg 0,022 02
Herramientas: 3 %

mano de obra 0,030 37

Costo de equipo, herramientas
TOTAL

206



Costos directos

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 079
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Muro de ladrillo silico-calcéreo KK normal solaqueado de soga Unidad: m?

Especificaciones: Ladrillo de 14 x 24 x 9, junta de 1,5 cm, muro de mas de 4,0 m de largo
Cuadrilla: Colocacion= 0,1 capataz + 1 operario + 0,5 pedn
Acerreo= 1 pedn
Rendimiento: Colocacion: 7,75 m?/dia
Acarreo: 38,75 m?/dia
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Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial Total U
unitario
MATERIALES
Cemento Portland
tipo | bls 0,1562 21
Arena gruesa m® 0,0178 04
Ladrillo 14 x 24 x
9cm pza. 41,20 17
Cal (bolsa de 30 kg) bls 0,0399 30
Costo de material

MANO DE OBRA
Capataz hh 0,1032 47
Operario hh 1,0323 47
Peodn hh 0,7226 47

Costo de mano de obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Andamio de madera p? 0,580 43
Clavos de 3" kg 0,022 02
Herramientas: 3 %

mano de obra 0,030 37

Costo de equipo, herramientas
TOTAL

207



Costos y presupuestos en edificacion Jesus Ramos Salazar

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 080
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:

Partida N.°: Muro de ladrillo silico-calcareo KK modulado solaqueado de soga Unidad: m?
Especificaciones: Ladrillo de 14 x 29 x 9, junta de 1.5 cm, muro de mas de 4,0 m de largo
Cuadrilla: Colocacion= 0,1 capataz + 1 operario + 0,5 pedn
Acerreo= 1 pedn
Rendimiento: Colocacion: 9,60 m?/dia
Acarreo: 38,75 m?/dia

o
N

Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial Total U
unitario
MATERIALES
Cemento Portland
tipo | bls 0,1496 21
Arena gruesa m® 0,0170 04
Ladrillo 14 x 24 x
9cm pza. 34,30 17
Cal (bolsa de 30 kg) bls 0,0382 30
Costo de material

MANO DE OBRA
Capataz hh 0,083 47
Operario hh 0,8333 47
Peodn hh 0,6232 47

Costo de mano de obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Andamio de madera p? 0,580 43
Clavos de 3" kg 0,022 02
Herramientas: 3 %

mano de obra 0,030 37

Costo de equipo, herramientas
TOTAL

208



Costos directos

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 081
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Tarrajeo primario (rayado) Unidad: m?

Especificaciones: Espesor del tarrajeo 1,5 cm. mezcla 1:5
Cuadrilla: Tarrajeo= 0,1 capataz + 1 operario + 0,5 pedn
Rendimiento: Tarrajeo: 15 m?/dia

=

Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial Total U
unitario
MATERIALES
Cemento Portland
tipo | bls 0,117 21
Arena fina m® 0,016 04

Costo de material

MANO DE OBRA

Capataz hh 0,057 47
Operario hh 0,571 47
Pedn hh 0,286 47

Costo de mano de obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Andamio de madera p? 0,580 43
Clavos de 3" kg 0,022 02
Regla de madera pza. 0,025 43
Herramientas: 3 %

mano de obra 0,030 37

Costo de equipo, herramientas
TOTAL

209



Costos y presupuestos en edificacion Jesus Ramos Salazar

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 082
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Tarrajeo en interiores Unidad: m?
Especificaciones: Pafieteo previo, espesor 1.5 ¢cm, mezcla 1;5 muro de menos de 2,0 m de largo
Cuadrilla: Pafeteo: 0,1 capataz + 1 operario + 0,33 pedn
Tarrajeo: 0,1 capataz + 1 operario + 0,5 pe6n
Rendimiento: Pafieteo: 34 m?dia
Tarrajeo: 20 m?/dia
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Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial Total U
unitario
MATERIALES
Cemento Portland
tipo | bls 0,117 21
Arena gruesa m® 0,016 04
Costo de material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,063 47
Operario hh 0,635 47
Pedn hh 0,278 47
Costo de mano de obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Andamio de madera p? 0,58 43
Clavos de 3" kg 0,022 02
Regla de madera p? 0,025 43
Herramientas: 3 %
mano de obra 0,03 37
Costo de equipo, herramientas
TOTAL

210



Costos directos

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 083
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Tarrajeo en exteriores (fachada) Unidad: m?

Especificaciones: Pafieteo previo, espesor 1,5 cm, mezcla 1:5
Cuadrilla; Pafieteo: 0,1 capataz + 1 operario + 0,33 peén
Tarrajeo: 0,1 capataz
+ 1 operario + 0,5 peén l |

Armar andamio: 01 capataz 1’— ) —
. I b — s | A ) -
+ 1 operario + 1 pedn ISP e ey e T
Desarmar andamio: 1 operario e e
+1 pedn
Rendimiento: Pafieteo: 25 m?/dia
Tarrajeo: 12 m?/dia

Armar andamio: 32 m#/dia
Desarmar andamio: 120 m?dia

Descripcion Unidad Cantidad Pr.eclf) Parcial Total V]
unitario
MATERIALES
Cemento Portland
tipo | bls 0,117 21
Arena fina m? 0,016 04
Costo de material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,124 47
Operario hh 1,304 47
Pedn hh 0,756 47
Costo de mano de obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Andamio de madera p? 0,850 43
Clavos de 3" p? 0,025 43
Regla de madera kg 0,022 02
Herramientas: 3 %
mano de obra 0,030 37
Costo de equipo, herramientas
TOTAL

211



Costos y presupuestos en edificacion JesUs Ramos Salazar

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 084
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Tarrajeo de columnas—superficie Unidad: m?

Especificaciones: Pafieteo y acabado en una sola operacion, espesor 1,5 cm, mezcla 1:5
Cuadrilla: Tarrajeo: 0,1 capataz + 1 operario + 0,33 pedn
Rendimiento: Tarrajeo: 8 m?dia

L.
AN

Descripcion Unidad Cantidad Pr.ecp Parcial Total V]
unitario
MATERIALES
Cemento Portland
tipo | bls 0,117 21
Arena fina m® 0,016 04

Costo de material

MANO DE OBRA

Capataz hh 0,10 47
Operario hh 1,00 47
Peodn hh 0,33 47

Costo de mano de obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Andamio de madera p? 0,850 43
Regla de madera p? 0,388 43
Clavos de 3” kg 0,022 02
Herramientas: 3 %

mano de obra 0,03 37

Costo de equipo, herramientas
TOTAL

212



Costos directos

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 085
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Tarrajeo de columnas-aristas Unidad: m?

Especificaciones: Los materiales, andamio, reglas y herramientas estén incluidos
en el tarrajeo de la superficie de la columna

Cuadrilla: 0,1 capataz + 1 operario + 0,33 oficial

Rendimiento: 20 m/dia

Descripcion Unidad Cantidad Pr.ecp Parcial Total V]
unitario
MATERIALES
Costo de material

MANO DE OBRA
Capataz hh 0,04 47
Operario hh 0,40 47
Pedn hh 0,13 47

Costo de mano de obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Costo de equipo, herramientas
TOTAL

213



Costos y presupuestos en edificacion JesUs Ramos Salazar

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 086
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:

Fecha:
Partida N.°: Tarrajeo de vigas-superficie Unidad: m?
Especificaciones: Pafieteo y acabado en una sola operacion, espesor 1,5 cm,
mezcla 1:5

Cuadrilla: Tarrajeo: 0,1 capataz + 1 operario + 0,33 pedn
Rendimiento: Tarrajeo: 6,50 m?/dia

===
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Descripcion Unidad Cantidad Pr.ecp Parcial Total V]
unitario
MATERIALES
Cemento Portland bls 0,117 21
tipo |
Arena fina m? 0,016 04
Costo de material

MANO DE OBRA
Capataz hh 0,123 47
Operario hh 1,230 47
Pedn hh 0,410 47

Costo de mano de obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Andamio de madera p? 2,60 43
Reglas de madera p? 0,388 43
Clavos de 3" kg 0,10 02
Herramientas: 3 %

mano de obra 0,030 37

Costo de equipo, herramientas
TOTAL

214



Costos directos

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 087
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Tarrajeo de vigas-aristas Unidad: m?

Especificaciones: Los materiales, andamios, reglas y herramientas

estan incluidos en el tarrajeo de la superficie de la columna
Cuadrilla: 0,1 capataz + 1 operario + 0,33 oficial
Rendimiento: 18 m?dia

1
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Descripcion Unidad Cantidad Pr.ecp Parcial Total V]
unitario
MATERIALES
Costo de material

MANO DE OBRA
Capataz hh 0,04 47
Operario hh 0,44 47
Pedn hh 0,15 47

Costo de mano de obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Costo de equipo, herramientas
TOTAL

215



Costos y presupuestos en edificacion JesUs Ramos Salazar

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 088
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Vestidura de derrames Unidad: m

Especificaciones: Ancho del vano 0,10 m, espesor 11,5 cm, mezcla 1:5
Cuadrilla: Vestidura: 0,1 capataz + 1 operario + 0,33 pedn
Rendimiento: Vestidura: 18 m/dia

Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial Total U
unitario
MATERIALES
Cemento Portland
tipo | bls 0,016 21
Arena fina m® 0,002 04

Costo de material

MANO DE OBRA

Capataz hh 0,040 47
Operario hh 0,440 47
Pedn hh 0,147 47

Costo de mano de obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Andamio de madera p? 0,127 43
Regla de madera p? 0,073 43
Clavos de 3" kg 0,006 02
Herramientas: 3 %

mano de obra 0,030 37

Costo de equipo, herramientas
TOTAL

216



Costos directos

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 089
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Brufia de 1.0 cm Unidad: m

Especificaciones: Material, andamio y reglas incluido en el tarrajeo
Se incluye la tarraja en el % de herramientas

Cuadrilla: 0,1 capataz + 1 operario + 0,33 pedn

Rendimiento: 25 m/dia

Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial Total U
unitario
MATERIALES
Costo de material

MANO DE OBRA
Capataz hh 0,03 47
Operario hh 0,32 47
Pedn hh 0,11 47

Costo de mano de obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Herramientas: 3 %
mano de obra 0,03 37

Costo de equipo, herramientas
TOTAL

217



Costos y presupuestos en edificacion JesUs Ramos Salazar

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 090
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Enlucido de yeso: sobre muros de ladrillo Unidad: m?
Especificaciones: Incluye preparacion de la pasta.
Espesor 1,00 cm aglomerante yeso: 690 kg/m?
Cuadrilla: 0,1 capataz + 1 operario + 0,5 pedn
Rendimiento: 20 m/dia
I
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Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial Total U
unitario
MATERIALES
Yeso (bolsa de 28 bls 0,271 30
kg)
Costo de material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,04 47
Operario hh 0,40 47
Peodn hh 0,20 47
Costo de mano de obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Andamio de madera p? 0,29 43
Regla de madera p? 0,018 43
Clavos de 3” kg 0,022
Herramientas: 3 %
mano de obra 0,03 37
Costo de equipo, herramientas
TOTAL

218



Costos directos

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 091
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Cielo raso con yeso, sin cintas Unidad: m?

Especificaciones: Incluye armar, desarmar y transportar andamio.
Espesor del empaste 1,0 cm, habitacién de 10,0 a 20,0 m?
Cuadrilla: Empaste = 0,1 capataz + 1 operario + 0,33 pedn para andamio = 1/6 peén (adicional)
Rendimiento: Empaste: 14 m?/dia
Para andamio: 14 m?dia
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Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial Total U
unitario
MATERIALES
Yeso bls 0,271 30
Costo de material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,06 47
Operario hh 0,57 47
Peodn hh 0,29 47
Costo de mano de obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Andamio de madera p? 2,16 43
Regla de madera p? 0,018 43
Clavos de 3” kg 0,009 02
Herramientas: 3 %
mano de obra 0,03 37
Costo de equipo, herramientas
TOTAL

219



Costos y presupuestos en edificacion JesUs Ramos Salazar

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 092
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Cielo raso con yeso Unidad: m?

Especificaciones: Incluye armar, desarmar y transportar andamio
Espesor del empaste 1,0 cm, habitacién de 10,0 a 20,0 m?
Cuadrilla: Empaste = 0,1 capataz + 1 operario + 0,33 pedn
Para andamio = 1/6 peén (adicional)
Rendimiento: Empaste: 12 m?/dia
Para andamio: 12 m?dia

Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial Total U
unitario
MATERIALES
Yeso
(bolsa de 28 kg) bls 0,271 30
Costo de material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,07 47
Operario hh 0,67 47
Peon hh 0,33 47

Costo de mano de obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Andamio de madera p? 2,16 43
Regla de madera p? 0,018 43
Clavos de 3" kg 0,009 02
Herramientas: 3 %

mano de obra 0,03 37

Costo de equipo, herramientas
TOTAL

220



Costos directos

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 093
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Cielo raso con mezcla Unidad: m?

Especificaciones: Incluye armar, desarmar y transportar andamio.
Espesor del empaste 1,5 cm. Mezcla de pafieteo y cintas 1:4,
mezcla de revestimiento 1:5
Cuadrilla: Pafieteo y cintas = 0,1 capataz + 1 operario + 0,5 pedn
Revestimiento = 0,1 capataz + 1 operario + 0,5 pedn
Rendimiento: Para andamio = 1/6 pedn (adicional)
Pafieteo y cintas = 20 m?/dia. Revestimiento: 6 m?/dia. Para andamio: 20 m?/dia

Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial Total U
unitario
MATERIALES
Cemento Portland
tipo | bls 0,257 21
Arena fina m® 0,033 04

Costo de material

MANO DE OBRA

Capataz hh 0,173 47
Operario hh 1,733 47
Peodn hh 0,933 47

Costo de mano de obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Andamio de madera p? 2,16 43
Regla de madera p? 0,027 43
Clavos de 3" kg 0,009 02
Herramientas: 3 %

mano de obra 0,03 37

Costo de equipo, herramientas
TOTAL

221



Costos y presupuestos en edificacion JesUs Ramos Salazar

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 094
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Vestidura de fondo de escalera Unidad: m?
Especificaciones: Incluye armar, desarmar y transportar andamio (mitad de
andamio de cielo raso), espesor del revestimiento 1,5 cm, mezcla 1:5
Cuadrilla: Vestidura: 0,1 capataz + 1 operario + 0,5 pedn
Para andamio: 1/12 pedn (adicional)
Rendimiento: Vestidura: 8 m?/dia -
Para andamio: 8 m?/dia =
=
=g
Descripcién Unidad Cantidad Precio Parcial Total U
unitario
MATERIALES
Cemento Portland
tipo | bls 0,117 21
Arena fina m® 0,016 04
Costo de material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,100 47
Operario hh 1,000 47
Peon hh 0,583 47
Costo de mano de obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Andamio de madera p? 1,08 43
Regla de madera p? 0,027 43
Clavos de 3 kg 0,004 02
Herramientas: 3 %
mano de obra 0,030 37
Costo de equipo, herramientas
TOTAL

222



Costos directos

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 095
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Contrapisos de 25 mm Unidad: m?

Especificaciones: Preparado con mezcladora de 9-11 p®. Base de 3 cm,
mezcla 1:5; acabado de 1 cm, mezcla 1:2
Cuadrilla; 0,3 capataz + 3 operarios + 1 oficial + 6 peones
Para andamio: 1/12 pedn (adicional)
Rendimiento: 100 m?/dia

=

25 m m|
Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial Total U
unitario
MATERIALES
Cemento Portland
tipo | bls 0,393 21
Arena fina m® 0,042 04

Costo de material

MANO DE OBRA

Capataz hh 0,024 47
Operario hh 0,240 47
Oficial Pedn hh 0,080 47
Operador de equipo hh 0,480 47
mediano hh 0,080 47

Costo de mano de obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Mezcladora de 9-11 hm 0,080 48
p*(1)

Regla de madera p? 0,060 43
Herramientas: 3 % 0,030 37
mano de obra

Costo de equipo, herramientas
TOTAL

223



Costos y presupuestos en edificacion Jesus Ramos Salazar

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 096
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Contrapisos de 48 mm Unidad: m?

Especificaciones: Preparado con mezcladora de 9-11 p. Base de 3.8 cm;
mezcla 1:5; acabado 1,0 cm; mezcla 1:2

Cuadrilla: 0,3 capataz + 3 operarios + 1 oficial + 6 peones

Rendimiento: 20 m/dia

_l_ .48 mm.
Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial Total U
unitario
MATERIALES
Cemento Portland
tipo | bls 0,455 21
Arena fina m® 0,051 04
Costo de material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,030 47
Operario hh 0,300 47
Oficial hh 0,100 47
Pedn hh 0,600 47
Operador equipo 47
mediano hh 0,100
Costo de mano de obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Mezcladora de 9-11
p*(1) hm 0,100 48
Regla de madera p? 0,060 43
Herramientas: 3 %
mano de obra 0,030 37
Costo de equipo, herramientas
TOTAL

224



Costos directos

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 097
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Piso de loseta veneciana de 20 x 20 cm Unidad: m?

Especificaciones: Base de 1,0 pulg., mezcla 1:4; incluye la fragua,
habitaciones de 10 a 20 m?

Cuadrilla: Asentado = 0,1 capataz + 1 operario + 0,5 peén

Rendimiento: Asentado: 9 m%dia

A

-

=t
Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial Total U
unitario
MATERIALES
Cemento Portland
tipo | bls 0,262 21
Arena fina m® 0,027 04
Loseta 20 x 20 cm m? 1,05 40
Costo de material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,089 47
Operario hh 0,889 47
Pedn hh 0,444 47
Costo de mano de obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Regla de madera p? 0,055 43
Herramientas: 3 %
mano de obra 0,03 37
Costo de equipo, herramientas
TOTAL

225



Costos y presupuestos en edificacion

Jesus Ramos Salazar

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 098
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Piso de loseta veneciana de 30 x 30 cm Unidad: m?
Especificaciones: Base de 1,0 pulg., mezcla 1:4; incluye la fragua, habitaciones
mayores de 20,0 m2,18 tandas de mezcla del volumen de
1 bolsa de cemento
Cuadrilla: Asentado = 0,1 capataz + 1 operario + 0,5 peén
Rendimiento: Asentado: 12 m%dia
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Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial Total U
unitario
MATERIALES
Cemento Portland
tipo | bls 0,262 21
Arena fina m® 0,027 04
Loseta 30 x 30 cm m? 1,05 40
Costo de material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,067 47
Operario hh 0,670 47
Pedn hh 0,333 47
Costo de mano de obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Regla de madera p? 0,055 43
Herramientas: 3 %
mano de obra 0,03 37
Costo de equipo, herramientas
TOTAL

226



Costos directos

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 099
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Piso ceramico 30 x 30 Unidad: m?
Especificaciones: Incluye la fragua, mezcla 1:4;18 tandas de mezcla del volumen
de una bolsa de cemento, base de 3,0 cm
Cuadrilla: Colocacion: 0,1 capataz + 1 operario + 0,33 pedn
Rendimiento: Colocacién: 4 m?/dia
A
.20
H
Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial Total U
unitario
MATERIALES
Cemento Portland
tipo | bls 0,150 21
Arena fina m® 0,025 04
Ceramica piso-pared
30 x 30 m? 1,050 17
Fragua kg 0,200 30
Costo de material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,200 47
Operario hh 2,000 47
Peodn hh 0,666 47
Costo de mano de obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Regla de madera p? 0,055 43
Herramientas: 3 %
mano de obra 0,030 37
Costo de equipo, herramientas
TOTAL

227



Costos y presupuestos en edificacion JesUs Ramos Salazar

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 100
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Loseta vinilica de 1,6 mm Unidad: m?

Especificaciones: Serie Paracas, clase Ade 1,6 mm
Cuadrilla: 0,1 capataz + 1 operario + 0,5 pedn
Rendimiento: 40,0 m%dia

iy
5,

. R T =!8 mm.
Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial Total U
unitario
MATERIALES
Pegamento bls 0,100 30
Loseta vinilica 1,6 mm m? 1,050 16
Costo de material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,020 47
Operario hh 0,200 47
Peon hh 0,100 47

Costo de mano de obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Herramientas: 3 % 0,030 37
mano de obra

Costo de equipo, herramientas
TOTAL

228



Costos directos

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 101
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:

Fecha:
Partida N.°: Piso de marmol Unidad: m?
Especificaciones: Tipo botticino de 2,0 cm, incluye la fragua: base de 2,0 cm
mezcla 1:4

Cuadrilla: 0,1 capataz + 1 operario + 2 peones
Rendimiento: 5 m?dia

S B P SY

Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial Total U
unitario
MATERIALES
Cemento Portland
tipo | bls 0,187 21
Cemento blanco bls 0,500 20
Arena fina m® 0,021 04
Marmol traventino
botticino m2 1,050 05
Costo de material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,16 47
Operario hh 1,60 47
Peodn hh 3,20 47
Costo de mano de obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Herramientas: 3 % 0,03 37
mano de obra
Costo de equipo, herramientas
TOTAL

229



Costos y presupuestos en edificacion Jesus Ramos Salazar

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 102
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Piso de concreto de 2” sin colorear Unidad: m?

Especificaciones: Acabado pulido, sin brufia, preparado con mezcladora de
9-11 p®, pafios de 3 x 6 = 18 m? base de 4 cm; fc = 140 kg/cm?
Cuadrilla: Reglado: 0,1 capataz + 1 operario + 1 pedn
Vaciado: 0,3 capataz + 3 operarios + 1 oficial + 6 peones
Curado: 0,1 capataz + 1 pedn
Rendimiento: Reglado: 100 m?dia (50 m/dia)
Curado: 200 m%dia
Vaciado: 120 m?/dia

<

Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial Total Iu
unitario
MATERIALES
Cemento Portland
tipo | bls 0,455 21
Arena gruesa m? 0,021 04
Piedra chancada 05
de % m? 0,027
Arena fina m? 0,009 04
Costo de material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,032 47
Operario hh 0,280 47
Oficial hh 0,067 47
Peon hh 0,520 47
Operador equipo
mediano hh 0,067 47
Costo de mano de obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Mezcladora de 9-11
p*(1) hm 0,067 48
Reglas de madera y
encof. p? 0,099 43
Herramientas: 3 %
mano de obra 0,030 37
Costo de equipo, herramientas
TOTAL

230



Costos directos

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 103
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Piso de concreto de 2" coloreado Unidad: m?

Especificaciones: Acabado pulido, sin brufia, preparado con mezcladora de
9-11 p?, pafios de 3 x 6 = 18 m? base de 4 cm; f'c = 140 kg/cm?
acabado de 1,0 cm; mezcla 1:2; ocre es 5 % del peso del cemento de acabado
Cuadrilla: Reglado: 0,1 capataz + 1 operario + 1 pe6n
Vaciado: 0,3 capataz + 3 operarios + 1 oficial + 6 peones
Curado: 0,1 capataz + 1 pedn
Rendimiento: Reglado: 100 m%dia (50 m/dia)
Curado: 200 m?/dia - -
Vaciado: 120 m%dia

I 7
4 B
‘:] | - “:7' =2
Descripcién Unidad Cantidad Precio Parcial Total U
unitario
MATERIALES
Cemento Portland
tipo | bls 0,455 21
Arena gruesa m3 0,021 04
Piedra chancada 05
de %’ m? 0,027
Arena fina m3 0,009 04
Ocre kg 0,339 29
Costo de material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,036 47
Operario hh 0,032 47
Oficial hh 0,080 47
Peodn hh 0,600 47
Operador equipo
mediano hh 0,080 47
Costo de mano de obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Mezcladora de 9-11
p3 (1) hm 0,08 48
Reglas de madera y
encof. p? 0,10 43
Herramientas: 3 %
mano de obra 0,03 37
Costo de equipo, herramientas
TOTAL

231



Costos y presupuestos en edificacion Jesus Ramos Salazar

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 104
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Piso de concreto de 4” sin colorear Unidad: m?

Especificaciones: Acabado frotachado, sin brufia, preparado con mezcladora de
9-11 p? pafios de 4 x 6 = 24 m? base de 9 cm; fc = 140 kg/cm?,
acabado de 1 cm; mezcla 1:2
Cuadrilla: Reglado: 0,1 capataz + 1 operario + 1 pedn
Vaciado: 0,3 capataz + 3 operarios + 1 oficial + 6 peones
Curado: 0,1 capataz + 1 pedn
Rendimiento: Reglado: 70,0 m?dia (30 m/dia). Vaciado: 105,0 m%dia. Curado: 200,0 m?dia

Descripcion Unidad Cantidad Pr.ecl? Parcial
unitario
MATERIALES
Cemento Portland
tipo | bls 0,825 21
Arena gruesa m? 0,048 04
Piedra chancada 05
de %’ m? 0,060
Arena fina m? 0,009 04
Costo de material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,038 47
Operario hh 0,343 47
Oficial hh 0,076 47
Peon hh 0,611 47
Operador equipo
mediano hh 0,076 47
Costo de mano de obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Mezcladora de 9-11
p*(1) hm 0,076 48
Reglas de madera y
encof. p? 0,138 43
Herramientas: 3 %
mano de obra 0,030 37
Costo de equipo, herramientas
TOTAL

232



Costos directos

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 105
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Sardinel de maydlica de 15 x 15 cm Unidad: m
Especificaciones: Sardinel para ducha, base de 1,0 cm; mezcla 1:3;
ancho del sardinel 0,15 m; revestido por sus tres lados
Cuadrilla: 0,1 capataz + 1 operario + 0,33 pedn
Rendimiento: 4 m/dia
M
= o H
as = =
é .15 5
2= E s
Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial Total U
unitario
MATERIALES
Cemento Portland
tipo | bls 0,053 21
Arena fina m® 0,005 04
Porcelana kg 0,110 30
Maydlica 15 x 15 Unidad 21,00 24
Mayolica terminal Unidad 14,00 24
Costo de material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,20 47
Operario hh 2,00 47
Pedn hh 0,67 47
Costo de mano de obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Herramientas: 3 %
mano de obra 0,03 37
Costo de equipo, herramientas
TOTAL

233



Costos y presupuestos en edificacion JesUs Ramos Salazar

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 106
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Sardinel de cerdamica de 30 x 30 cm Unidad: m

Especificaciones: Sardinel para ducha; base de 1,0 cm; mezcla 1:3,
ancho del sardinel 0,15 m; revestido por sus tres lados

Cuadrilla: 0,1 capataz + 1 operario + 0,33 pedn

Rendimiento: 3 m/dia

Y

=
E Y
= = 030 _
Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial Total I
unitario
MATERIALES
Cemento Portland
tipo | bls 0,063 21
Arena fina m? 0,006 04
Porcelana kg 0,009 30
Ceramica 30 x 30 Unidad 7,00 24
Ceramica terminal Unidad 4,00 24
Costo de material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,267 47
Operario hh 2,667 47
Pedn hh 0,889 47

Costo de mano de obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Herramientas: 3 %
mano de obra 0,030 37

Costo de equipo, herramientas
TOTAL

234



Costos directos

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 107
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Afirmado de 4" para veredas Unidad: m?

Especificaciones: Compactador incluye petréleo, aceite y grasa
Esponjamiento del afirmado (tendido sin compactar): 30 %

Cuadrilla: 01, capataz + 1 operario + 1 oficial + 8 peones

Rendimiento: 200 m%dia

_,‘!3__
Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial Total U
unitario
MATERIALES
Afirmado m? 0,130 05
Costo de material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,004 47
Operario hh 0,040 47
Oficial hh 0,040 47
Pedn hh 0,320 47
Operador equipo
mediano hh 0,040 47
Costo de mano de obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Compactador 5.8 HP hm 0,040 49
Herramientas: 3 % 0,03 37
mano de obra
Costo de equipo, herramientas
TOTAL

235



Costos y presupuestos en edificacion Jesus Ramos Salazar

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 108
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Vereda de 4” Unidad: m?

Especificaciones: De 2,0 m de ancho, con brufias de canto y transversales
cada 1,0 m incluye sardineles. Base de 8,5 cm de
f'c = 140 kg/lcm?, acabado de 1,5 cm; mezcla 1:2
Cuadrilla: Reglado: 0,1 capataz + 1 operario + 1 pe6n
Vaciado: 0,3 capataz + 3 operarios + 1 oficial + 6 peones
Curado: 0,1 capataz + 1 pedn
Rendimiento: Reglado: 30 m?/dia (30 m/dia)
Vaciado: 100 m?/dia
Curado: 200 m%dia

A

Descripcién Unidad Cantidad Precio Parcial Total U
unitario
MATERIALES
Cemento Portland bls 0,868 21
tipo |
Arena gruesa m® 0,046 04
Piedra chancada
de %’ m® 0,057 05
Arena fina m3 0,014 04
Costo de material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,055 47
Operario hh 0,507 47
Oficial hh 0,080 47
Peodn hh 0,787 47
Operador equipo
mediano hh 0,080 47
Costo de mano de obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Mezcladora de 9-11
p*(1) hm 0,080 48
Reglas y encofrado p? 0,986 43
Clavos de 3” kg 0,006 02
Herramientas: 3 %
mano de obra 0,030 37
Costo de equipo, herramientas
TOTAL

236



Costos directos

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 109
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Pista de concreto de 6 Unidad: m?

Especificaciones: De 6,0 m, de ancho, concreto de fc = 210 kg/cm?,
preparado con mezcladora de 9-11 p?, 2 vibradores a gasolina de 4 HP
Rendimiento: Reglado: 50 m?/dia (25 m/dia)
Curado: 200 m?dia
Vaciado: 200 m?/dia
Relleno de juntas: 100 m%dia

Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial Total U
unitario
MATERIALES
Cemento Portland
tipo | bls 1,532 21
Arena gruesa m? 0,082 04
Piedra chancada
de %" m? 0,084 05
Asfalto en frio y
arena para juntas est 13
Costo de material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,044 47
Operario hh 0,320 47
Oficial hh 0,160 47
Peodn hh 0,840 47
Operador equipo
mediano hh 0,120 47
Costo de mano de obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Mezcladora de 9-11
p*(1) hm 0,04 48
Vibrador de 4 Hp hm 0,08 49
Reglas y encofrado 0,630 43
Clavos de 3" p 0,003 37
Herramientas: 3 %
mano de obra kg 0,03 37
Costo de equipo, herramientas
TOTAL

237



Costos y presupuestos en edificacion Jesus Ramos Salazar

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 10
Propietario: Hecho por:
Ubicacién: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Carpeta asfaltica en frio de 2" Unidad: m?

Especificaciones: Los P.U. de los equipo incluyen a los operadores asi

como petroleo, aceite y grasa tractor (05), Rodillos (1)

cada uno, Planta asfalto (1), Pavimentadora (1), Volquete (10)
Cuadrilla: 0,5 capataz + 3 oficiales + 8 peones
Rendimiento: 1,600 m?/dia .

Descripcion Unidad Cantidad Pr_ecl? Parcial Total U
unitario
MATERIALES
Asfalto RC-250 gal 1,800 13
Piedra chancada 0,040 05
de %2’ m?
Arena gruesa m? 0,050 04
Petréleo diesel gal 0,678 53
Lubricantes filtro y
grasa Geb 1,000 53
Costo de material
MANO DE OBRA
Capataz equipo hh 0,003 47
pesado
Oficial hh 0,020 47
Pedn hh 0,040 47
Operador de equipo
pesado hh 0,018 47
Operador de equipo
mediano hh 0,050 47
Operador de planta hh 0,010 47
Costo de mano de obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Tractor CAT-D6-D o
similar hm 0,003 49
Rodillo 3 ruedas-cil
10-15 Ton hm 0,005 49
Rodillo Tandem
8-14T. 94 HP hm 0,005 49
Plan Asf. en frio
60-115 Ton hm 0,005 49
Paviment.10-14p;
ancho 69 Hp hm 0,005 49
Volquete de 8 m* hm 0,050 48
Costo de equipo, herramientas
TOTAL

238



Costos directos

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°:
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:

M

Partida N.°: Carpeta asfaltica en caliente de 2 Unidad: m?
Especificaciones: Los P.U. de los equipo incluyen a los operadores asi
como petréleo, aceite y grasa. Equipo: Cargador
Frontal (0,8=, Rodillos (2) de 3 ruedas y Tandem, Planta asfalto
(Incluye cocina, secador de aridos, Calentador y Grupo electrégeno 250 Kw)
(1), Pavimentadora (1), Volquete (10)
Cuadrilla: 1 capataz + 3 oficiales + 8 peones
Rendimiento: 1,600 m#/dia

8 =\ Q
1 =21 £ 5
bl R AR
/S N o
Descripcion Unidad Cantidad u:ri:::?o Parcial
MATERIALES
Asfalto industrial
solido 160/180 PA kg 0,043 13
Piedra chancada
de %' m? 0,030 05
Arena gruesa m® 0,045 04
Petréleo diesel gal 0.689 53
Lubricantes filtro y
grasa Geb 1.000 53
Costo de material
MANO DE OBRA
Capataz equipo
pesado hh 0,005 47
Oficial hh 0,010 47
Peodn hh 0,040 47
Operador de equipo
pesado hh 0,019 47
Operador de equipo
mediano hh 0.050 47
Operador de planta hh 0.010 47
Costo de mano de obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Cargador frontal
CAT-950 hm 0,004 49
Rodillo 3 ruedas-cil
10-15 Ton hm 0,005 49
Rodillo Tandem
8-14T. 94 HP hm 0,005 49
Planta de Asfalto en
caliente hm 0,005 49
Paviment. 10-14p;
ancho 69 Hp hm 0,005 49
Volquete de 6 m? hm 0,050 48

Costo de equipo, herramientas

TOTAL

239



Costos y presupuestos en edificacion Jesus Ramos Salazar

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 12
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Contrazdcalo de loseta veneciana de 10 x 20 cm Unidad: m
Especificaciones: Incluye la preparacion de la mezcla y la fragua
Habitaciones de 10 a 20 m?. Base de 1,0 cm de espesor; mezcla 1:3
Cuadrilla: 0,1 capataz + 1 operario + 0,33 pedn
Rendimiento: 18 m/dia
=
=
=
T i 1 1 1 [ 1T I 1T
Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial Total U
unitario
MATERIALES
Cemento Portland
tipo | bls 0,014 21
Arena fina m3 0,001 04
Contrazdcalo
veneciano 10 x 20 m 1,05 40
Costo de material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,044 47
Operario hh 0,444 47
Peon hh 0,147 47
Costo de mano de obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Herramientas: 3 %
mano de obra 0,030 37
Costo de equipo, herramientas
TOTAL

240



Costos directos

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 13
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Contrazdcalo de cemento de 0,10 m de alto - sin colorear Unidad: m
Especificaciones: Incluye la preparacion de la mezcla; espesor 2,0 cm;
mezcla 1:5
Cuadrilla: 0,1 capataz + 1 operario + 0,33 pedn
Rendimiento: 24 m/dia
E £
= @H L = 1"1' 10
Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial Total U
unitario
MATERIALES
Cemento Portland
tipo | bls 0,016 21
Arena fina m3 0,002 04
Costo de material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,033 47
Operario hh 0,333 47
Peodn hh 0,111 47
Costo de mano de obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Herramientas: 3 %
mano de obra 0,030 37
Costo de equipo, herramientas
TOTAL

241



Costos y presupuestos en edificacion JesUs Ramos Salazar

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 14
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Contrazécalo de cemento de 0,20 m de alto sin colorear Unidad: m
Especificaciones: Incluye la preparacion de la mezcla, espesor 2,0 cm
mezcla 1:5

Cuadrilla: 0,1 capataz + 1 operario + 0,33 pedn
Rendimiento: 20 m/dia

===
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.20
Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial Total U
unitario
MATERIALES
Cemento Portland
tipo | bls 0,031 21
Arena fina mé 0,004 04

Costo de material

MANO DE OBRA

Capataz hh 0,40 47
Operario hh 0,400 47
Peodn hh 0,132 47

Costo de mano de obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Herramientas: 3 %
mano de obra 0,03 37

Costo de equipo, herramientas
TOTAL

242



Costos directos

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 15
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Contrazocalo de cemento de 0,30 m de alto - sin colorear Unidad: m
Especificaciones: Incluye la preparacion de la mezcla, espesor 2,0 cm;
mezcla 1:5

Cuadrilla: 0,1 capataz + 1 operario + 0,33 pedn
Rendimiento: 17 m/dia

WL

Ty
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R © ~ 30
Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial Total U
unitario
MATERIALES
Cemento Portland
fipo | bls 0,047 21
Arena fina m3 0,007 04

Costo de material

MANO DE OBRA

Capataz hh 0,047 47
Operario hh 0,470 47
Peodn hh 0,155 47

Costo de mano de obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Herramientas: 3 %
mano de obra 0,030 37

Costo de equipo, herramientas
TOTAL

243



Costos y presupuestos en edificacion JesUs Ramos Salazar

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 116
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Contrazdcalo de aluminio anodizado de h = 2" Unidad: m
Especificaciones:
Cuadrilla: 0,1 capataz + 1 operario + 0,5 pedn
Rendimiento: 30 m/dia
Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial Total U
unitario
MATERIALES
Contrazdcalo de
aluminio h =2 m 1,05 52
Clavos de 3" kg 0,04 02
Costo de material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,027 47
Operario hh 0,267 47
Peodn hh 0,133 47
Costo de mano de obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Herramientas: 3 %
mano de obra 0,030 37
Costo de equipo, herramientas
TOTAL

244



Costos directos

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 17
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Contrazdcalo de madera de cedro de %’ x 2", rodon de %" Unidad: m
Especificaciones:
Cuadrilla: 0,1 capataz + 1 operario + 0,5 pedn
Rendimiento: 30 m/dia
z 3/4
T 1 - ==
Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial Total U
unitario
MATERIALES
Contrazdcalo cedro
boleado %" x 2" m 1,03 43
Rodones de %" x %’ m 1,03 43
Clavos 1% kg 0,05 02
Costo de material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,027 47
Operario hh 0,267 47
Peodn hh 0,133 47
Costo de mano de obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Herramientas: 3 %
mano de obra 0,03 37
Costo de equipo, herramientas
TOTAL

245



Costos y presupuestos en edificacion JesUs Ramos Salazar

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 18
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Contrazécalo de madera de cedro de %" x 3”, rodén de % Unidad: m
Especificaciones:

Cuadrilla: 0,1 capataz + 1 operario + 0,5 pedn
Rendimiento: 30 m/dia

NN

3/4"
] T 3"
Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial Total U
unitario
MATERIALES
Contrazdcalo
de cedro boleado
%' x3 m 1,03 43
Rodones de %" x %’ m 1,03 43
Clavos de 17" kg 0,05 02
Costo de material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,027 47
Operario hh 0,267 47
Peon hh 0,133 47
Costo de mano de obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Herramientas: 3 %
mano de obra 0,03 37
Costo de equipo, herramientas
TOTAL

246



Costos directos

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 19
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Zécalo de maydlica de 15 x 15 de 1.2 Unidad: m?
Especificaciones: Incluido preparacion de mezcla y fragua
Habitaciones de 5,0 a 10,0 m?; base de 2,0 cm de
espesor; mezcla 1:4
Cuadrilla: 0,1 capataz + 1 operario + 0,33 pedn
Rendimiento: 4 m?/dia
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Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial Total U
unitario
MATERIALES
Cemento Portland
tipo | bls 0,187 21
Arena fina m3 0,021 04
Porcelana kg 0,195 30
Maydlica 15 x 15
de 1.2 m? 1,05 24
Costo de material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,20 47
Operario hh 2,00 47
Pedn hh 0,67 47
Costo de mano de obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Herramientas: 3 %
mano de obra 0,03 37

Costo de equipo, herramientas

TOTAL

247



Costos y presupuestos en edificacion Jesus Ramos Salazar

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 120
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Zécalo de maydlica de 11 x 11 de 1.2 Unidad: m?
Especificaciones: Incluida preparacion de mezcla y fragua
Habitaciones de 5,0 a 10,0 m?; base de 2,0 cm
de espesor; mezcla 1:4
Cuadrilla: 0,1 capataz + 1 operario + 0,33 pedn
Rendimiento: 3 m?/dia
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Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial Total U
unitario
MATERIALES
Cemento Portland
tipo | bls 0,187 21
Arena fina m3 0,021 04
Porcelana kg 0,250 30
Maydlica 15 x 15
de 1.2 m? 1,05 24
Costo de material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,27 47
Operario hh 2,67 47
Pedn hh 0,89 47
Costo de mano de obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Herramientas: 3 %
mano de obra 0,03 37
Costo de equipo, herramientas
TOTAL

248



Costos directos

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 121
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Forjado y revestimiento de gradas de escalera, acabado frotachado  Unidad: m

Especificaciones: De 0,17 x 0,28 m; frotachado para recibir paso de madera

espesor 3 cm; mezcla 1:4

Cuadrilla: 0,1 capataz + 1 operario + 0,5 pedn
Rendimiento: 8 m/dia
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Descripcion Unidad Cantidad Pr_ec|9 Parcial
unitario
MATERIALES
Cemento Portland
tipo | bls 0,126 21
Arena m? 0,14 04
Costo de material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,10 47
Operario hh 1,00 47
Peodn hh 0,50 47
Costo de mano de obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Regla de madera p? 0,036 43
Herramientas: 3 %
mano de obra 0,03 37
Costo de equipo, herramientas
TOTAL

249



Costos y presupuestos en edificacion JesUs Ramos Salazar

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 122
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Forjado y revestimiento de gradas de escalera Unidad: m

acabado cemento coloreado pulido.
Especificaciones: De 0,17 x 0,28 m; base de 2,0 cm; mezcla 1:4
acabado 0.8 cm; mezcla 1:2, con 2 mm de pasta ocre
cemento 1:3
Cuadrilla: 0,1 capataz + 1 operario + 0,5 pedn

Rendimiento: 5 m/dia l .28 |
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Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial Total U
unitario
MATERIALES
Cemento Portland
tipo | bls 0,154 21
Arena fina m® 0,013 04
Ocre kg 0,180 30

Costo de material

MANO DE OBRA

Capataz hh 0,16 47
Operario hh 1,60 47
Peon hh 0,80 47

Costo de mano de obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Regla de madera p? 0,036 43
Herramientas: 3 %
mano de obra 0,030 37

Costo de equipo, herramientas
TOTAL

250



Costos directos

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 123
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Descanso de escalera acabado frotachado Unidad: m?
Especificaciones: Incluye la preparacion de la mezcla; base de 3 cm
mezcla 1:4

Cuadrilla: 0,1 capataz + 1 operario + 1 pedn
Rendimiento: 20 m?/dia
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Precio

Descripcion Unidad Cantidad . Parcial Total U
unitario
MATERIALES
Cemento Portland
tipo | bls 0,280 21
Arena fina m3 0,032 04

Costo de material

MANO DE OBRA

Capataz hh 0,04 47
Operario hh 0,40 47
Peon hh 0,40 47

Costo de mano de obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Regla de madera p? 0,017 43
Herramientas: 3 %
mano de obra 0,03 37

Costo de equipo, herramientas
TOTAL

251



Costos y presupuestos en edificacion

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Jesus Ramos Salazar

Obra:
Propietario:
Ubicacién:

Hoja N.°:
Hecho por:
Revisado por:
Fecha:

124

Partida N.°: Descanso de escalera, acabado cemento
coloreado pulido
Especificaciones: Incluye la preparacién de la mezcla; base de 2,00 cm.
mezcla 1:4; acabado 0,8 cm; mezcla 1:2, con 2,00 mm
de pasta ocre - cemento 1:3
Cuadrilla: 0,1 capataz + 1 operario + 1 peén
Rendimiento: 12 m?/dia
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Unidad: m?

Descripcion Unidad Cantidad Pr_emf) Parcial Total V]
unitario
MATERIALES
Cemento Portland
tipo | bls 0,339 21
Arena fina m? 0,028 04
Ocre kg 0,360 30
Costo de material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,067 47
Operario hh 0,667 47
Peodn hh 0,667 47
Costo de mano de obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Regla de madera p? 0,017 43
Herramientas: 3 %
mano de obra 0,03 37
Costo de equipo, herramientas
TOTAL

252




Costos directos

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 125
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Ladrillo pastelero de 24 x 24 x 3 asentado con mezcla Unidad: m?
Especificaciones: Incluye la preparacion de la mezcla; base de 2,5 cm,
mezcla 1:5; juntas de 1,5 cm; mezcla 1:5.
Cuadrilla: Asentado: 0,2 capataz + 1 oficial + 1 pedn
Fraguado: 0,1 capataz + 1 oficial + 1 pedn
Acarreo: 1 pedn
Rendimiento: Asentado: 30,0 m?/dia
Fraguado: 40,0 m?dia
Acarreo: 65,0 m?/dia (1000 lad./dia) mrm
0,24 " HT 220
AR
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Descripcion Unidad Cantidad Pr.ec'? Parcial Total V]
unitario
MATERIALES
Cemento Portland
tipo | bls 0,22 21
Arena fina m? 0,031 04
Ladrillo pastelero
24 x 24 pza. 17,000 17
Costo de material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,073 47
Operario hh 0,467 47
Peon hh 0,490 47
Costo de mano de obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Regla de madera p? 0,007 43
Herramientas: 3 %
mano de obra 0,03 37
Costo de equipo, herramientas
TOTAL

253



Costos y presupuestos en edificacion Jesus Ramos Salazar

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 126
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Ladrillo pastelero de 24 x 24 x 3 asentado con barro Unidad: m?

Especificaciones: Incluye la preparacion del barro y de la mezcla y la
fragua; base de 3,0 cm (de barro); junta de 1,5 cm
de mezcla 1:5 (cemento arena)
Cuadrilla: Asentado: 0,2 capataz + 1 oficial + 0,5 peén. Acarreo: 1 pedn
Fraguado: 0,1 capataz + 1 oficial + 0,5 pedn. Subida y preparacion de barro = 0,5 pedn
Rendimiento: Asfaltado: 21 m%dia. Acarreo: 65 m?/dia (1000 lad./dia)
Fraguado: 50 m?/dia. Subida y preparacién de barro = 21 m%dia
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Descripcion Unidad Cantidad Pr.ec'? Parcial Total V]
unitario
MATERIALES
Cemento Portland
tipo | bls 0,112 21
Arena fina m® 0,004 04
Tierra de chacra m? 0,042 04
Ladrillo pastelero
24 x 24 pza. 17,00 17
Costo de material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,092 47
Operario hh 0,541 47
Pedn hh 0,583 47
Costo de mano de obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Regla de madera p? 0,007 43
Herramientas: 3 %
mano de obra 0,030 37
Costo de equipo, herramientas
TOTAL

254



Costos directos

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 127
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Cobertura de techo con torta de barro 2" Unidad: m?

Especificaciones: Incluye la preparacion, subida y colocacion
Esponjamiento considerado 40 %
Al barro se agrega viruta

Cuadrilla: 0,2 capataz + 2 oficial + 4 peones

Rendimiento: 40 m#dia

Descripcion Unidad Cantidad Pr.ec|9 Parcial Total V]
unitario
MATERIALES
Tierra de chacra m? 0,07 04
Arena fina me 0,003 04
Costo de material

MANO DE OBRA
Capataz hh 0,04 47
Operario hh 0,40 47
Peon hh 0,80 47

Costo de mano de obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Regla de madera p? 0,007 43
Herramientas: 3 %
mano de obra 0,03 37

Costo de equipo, herramientas
TOTAL

255



Costos y presupuestos en edificacion JesUs Ramos Salazar

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 128
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Pasamanos aislados de 2" x 3" Unidad: m

Especificaciones: De cedro
Cuadrilla: 1 operario
Rendimiento: 6 m/dia
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Descripcion Unidad Cantidad Pr_ecp Parcial Total V]
unitario
MATERIALES
Pasamano de cedro
de2"x 3 ml 1,030 43
Clavos de 2 kg 0,040 02
Cola sintética gal 0,110 39

Costo de material

MANO DE OBRA

Operario hh 1,333 47

Costo de mano de obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Herramientas: 3 %
mano de obra 0,03 37

Costo de equipo, herramientas
TOTAL

256



Costos directos

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 129
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Bisagras capuchinas de 3 %" x 3 %" aluminizado Unidad: par
Especificaciones:

Cuadrilla: 1 operario
Rendimiento: 12 bisagras/dia

Descripcion Unidad Cantidad Pr_ecp Parcial Total V]
unitario
MATERIALES
Bisagra capuchina
3% x 3% par 1,00 26

Costo de material

MANO DE OBRA

Operario hh 0,667 47

Costo de mano de obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Herramientas: 3 %
mano de obra 0,03 37

Costo de equipo, herramientas
TOTAL

257



Costos y presupuestos en edificacion

Jesus Ramos Salazar

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 130
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Vidrio semidoble nacional Unidad: p?
Especificaciones:
Cuadrilla:
Rendimiento:
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Descripcion Unidad Cantidad Pr_ecp Parcial Total V]
unitario

MATERIALES

Vidrio semidoble

(incl. colocacion) p? 1,00 79

Costo de material
MANO DE OBRA

Costo de mano de obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Costo de equipo, herramientas
TOTAL

258



Costos directos

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 131
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Pintura de cielo raso y muros al temple Unidad: m?

Especificaciones: 2 manos, considera imprimacion (1 gal- 15,0 m?) y
pintura al temple (1 kg - 10 m?)
Cuadrilla; Imprimacién: 1 operario
Pintura: 1 operario
Rendimiento: Imprimacién: 45 m%dia
Pintura: 40 m?/dia

H =
Descripcion Unidad Cantidad Pr_ecp Parcial Total V]
unitario
MATERIALES
Pintura al temple kg 0,200 55
Pintura imprimante gal 0,130 54
blanca
Costo de material

MANO DE OBRA
Operario hh 0,380 47

Costo de mano de obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Costo de equipo, herramientas
TOTAL

259



Costos y presupuestos en edificacion

Jests Ramos Salazar

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 132
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Pintura de cielo raso y muros (latex interiores) Unidad: m?
Especificaciones: 2 manos, considerada imprimacion
Cuadrilla: 1 operario
Rendimiento: 33 m?/dia
Descripcion Unidad Cantidad Pr_ecp Parcial Total V]
unitario
MATERIALES
Pintura latex
interiores gal 0,040 54
Pintura imprimante
blanco gal 0,130 54
Costo de material
MANO DE OBRA
Operario hh 0,242 47
Costo de mano de obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Costo de equipo, herramientas
TOTAL

260



Costos directos

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 133
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Pintura de contrazdcalo con barniz Unidad: m
Especificaciones:

Cuadrilla: 1 operario + 1,5 pedn
Rendimiento: 60 m/dia
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Descripcion Unidad Cantidad Pr_ecp Parcial Total V]
unitario
MATERIALES
Pintura barniz
Pintura imprimante gal 0,005 54
incolora gal 0,003 54
Costo de material
MANO DE OBRA
Operario hh 0,133 47
Peodn hh 0,200 47

Costo de mano de obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Costo de equipo, herramientas
TOTAL

261



Costos y presupuestos en edificacion JesUs Ramos Salazar

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 134
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Colocacion de aparatos sanitarios Unidad: pieza

Especificaciones: Aparatos corrientes
Cuadrilla: 0,2 capataz + 2 operarios + 1 pedn
Rendimiento: 4 pzas./dia
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Descripcion Unidad Cantidad Pr_ecp Parcial Total V]
unitario
MATERIALES
Costo de material

MANO DE OBRA
Capataz hh 0,400 47
Operario hh 4,000 47
Peodn hh 2,000 47

Costo de mano de obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Herramientas: 3 % 0,03 37
mano de obra

Costo de equipo, herramientas
TOTAL

262



Costos directos

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 135
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Colocacién de accesorios sanitarios Unidad: pieza

Especificaciones: Accesorios de losa: papeleras, jaboneras, etc.
Cuadrilla: 0,1 capataz + 1 operario + 1 oficial + 0,5 pedn
Rendimiento: 8 pzas./dia
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Descripcion Unidad Cantidad Pr_ecp Parcial Total U
unitario
MATERIALES
Costo de material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,100 47
Operario hh 1,000 47
Oficial hh 1,000 47
Peodn hh 0,500 47

Costo de mano de obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Herramientas: 3 % 0,03 37
mano de obra

Costo de equipo, herramientas
TOTAL

263



Costos y presupuestos en edificacion JesUs Ramos Salazar

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 136
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Puertas contraplacadas de 35 mm Unidad: m?

Especificaciones: Marco de cedro de 2" x 2 y bastidor de la puerta de 2" x 1

2" desperdicio 15 %; plancha de tripley lupuna 3' x 7' x 4 mm
Cuadrilla: 1 operario
Rendimiento: 2,0 m%dia
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Descripcion Unidad Cantidad Pr_ecp Parcial Total U
unitario
MATERIALES
Madera de cedro p? 13,01 43
Madera de triplay pl 1,06 44
lupuna 39
Cola sintética gal 0,26 02
Clavos de 2 kg 0,052
Costo de material
MANO DE OBRA
Operario hh 4,00 47

Costo de mano de obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Herramientas: 3 % 0,03 37
mano de obra

Costo de equipo, herramientas
TOTAL

264



Costos directos

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 137
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Salida de desagie en PVC Unidad: punto
Especificaciones: Considera tuberia PVC-SAL de 2"y 4@ y de CSN de 6'0
Cuadrilla: 0,1 capataz + 1 operario + 1 pedn
Rendimiento: 4,0 puntos/dia
S e T T T T
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Descripcion Unidad Cantidad Pr_ecp Parcial Total V]
unitario
MATERIALES
Pegamento plastico gal 0,020 30
PVC
Tuberia CSN 6” m 0,860 69
Tuberia PVC SAL?2’ m 0,685 72
Tuberia PVC SAL 4” m 0,914 72
Tee PVC SAL2* Unidad 2,435 72
Costo de material
MANO DE OBRA
Capataz hh 2,00 47
Operario hh 2,00 47
Pebn hh 2,00 47
Costo de mano de obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Herramientas: 3 % 0,03 37
mano de obra
Costo de equipo, herramientas
TOTAL

265



Costos y presupuestos en edificacion JesUs Ramos Salazar

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 138
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Sumidero 2" Unidad: pieza

Especificaciones: De bronce
Cuadrilla: 0,1 capataz + 1 operario + 0,5 pedn
Rendimiento: 4 pzas./dia
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Descripcion Unidad Cantidad Pr_ecp Parcial Total V]
unitario
MATERIALES
Sumidero de bronce 2 Unidad 1,00 68
Tuberia PVC SAL 2" Unidad 1,00 72
Codo PVC SAL 2’ Unidad 1,00 72
x 90°
Tee PVC SAL4x 2 Unidad 1,00 72
Costo de material

MANO DE OBRA
Capataz hh 0,200 47
Operario hh 2,000 47
Pebn hh 1,000 47

Costo de mano de obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Herramientas: 3 % 0,03 37
mano de obra

Costo de equipo, herramientas
TOTAL

266



Costos directos

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 139
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Registro de 4” Unidad: pieza

Especificaciones: De bronce
Cuadrilla: 0,1 capataz + 1 operario + 0,5 pedn
Rendimiento: 4 pzas./dia
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Descripcion Unidad Cantidad Pr_ecp Parcial Total V]
unitario
MATERIALES
Registro de bronce Unidad 1,00 68
de 4’
Codo PVC SAL 4” Unidad 1,00 72
x 90°
Tee PVC SAL4” x 27 Unidad 1,00 72
Costo de material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,200 47
Operario hh 2,000 47
Peon hh 1,000 47

Costo de mano de obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Herramientas: 3 % 0,03 37
mano de obra

Costo de equipo, herramientas
TOTAL

267



Costos y presupuestos en edificacion JesUs Ramos Salazar

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 140
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:

Fecha:

Partida N.°: Centro de luz Unidad: punto
Especificaciones:
Cuadrilla: 0,1 capataz + 1 operario + 0,75 pedn
Rendimiento: 4 puntos/dia
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Descripcion Unidad Cantidad Pr_ecp Parcial Total V]
unitario
MATERIALES
Tubo PVC-SEL %
x3m tub 1,322 72
Interruptor de bakeli-
ta simp. Unidad 0,900 12
Caja octogonal
liviana 4" Unidad 1,430 12
Cable TWN.? 14 m 8,150 07
Costo de material

MANO DE OBRA
Capataz hh 0,200 47
Operario hh 2,000 47
Pebn hh 1,500 47

Costo de mano de obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Herramientas: 3 % 0,03 37
mano de obra

Costo de equipo, herramientas
TOTAL

268



ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Costos directos

Obra:
Propietario:
Ubicacién:

Hoja N.°:
Hecho por:
Revisado por:
Fecha:

141

Partida N.°: Salida para electricidad Braquete con PVC
Especificaciones: Salida en la pared

Cuadrilla: 0,1 capataz + 1 operario + 0,75 pedn
Rendimiento: 4 puntos/dia

NN

Unidad: punto

mano de obra

.
Descripcion Unidad Cantidad Pr_ecp Parcial Total V]
unitario
MATERIALES
Tubo PVC-SEL %’
x3m tub 1,322 72
Interruptor de
bakelita simp. Unidad 0,900 12
Caja octogonal
liviana 4” Unidad 1,430 12
Cable TWN.° 14 m 8,150 07
Costo de material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,200 47
Operario hh 2,000 47
Peodn hh 1,500 47
Costo de mano de obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Herramientas: 3 % 0,03 37

Costo de equipo, herramientas

TOTAL

269



Costos y presupuestos en edificacion JesUs Ramos Salazar

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 142
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Salida para electricidad Spot Light con PVC Unidad: punto

Especificaciones: Salida en la pared
Cuadrilla: 0,1 capataz + 1 operario + 0,75 peon
Rendimiento: 4 puntos/dia
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Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial Total U
unitario
MATERIALES
Tubo PVC-SEL %’
x3m tub 1,322 72
Interruptor de bakeli-
ta simp. Unidad 0,900 12
Caja octogonal
liviana 4” Unidad 1,430 12
Casquete de Spot
Light Unidad 1,000 12
Cable TWN.° 14 m 8,150 07
Costo de material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,200 47
Operario hh 2,000 47
Peon hh 1,500 47
Costo de mano de obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Herramientas: 3 % 0,03 37
mano de obra
Costo de equipo, herramientas
TOTAL

270



Costos directos

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 143
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Salida para tomacorriente bipolar simple con PVC Unidad: punto
Especificaciones:

Cuadrilla: 0,1 capataz + 1 operario + 0,75 pedn
Rendimiento: 4 puntos/dia

Descripcion Unidad Cantidad Pr_ecp Parcial Total V]
unitario
MATERIALES
Tubo PVC-SEL %’
x3m tub 1,322 72
Interruptor de
bakelita simp. Unidad 0,900 12
Caja octogonal
liviana 4’ Unidad 1,430 12
Cable TWN.° 14 m 8,150 07
Costo de material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,200 47
Operario hh 2,000 47
Peon hh 1,500 47
Costo de mano de obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Herramientas: 3 % 0,03 37
mano de obra
Costo de equipo, herramientas
TOTAL
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 144
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Salida para calentador con PVC Unidad: punto
Especificaciones:

Cuadrilla: 0,1 capataz + 1 operario + 2 peones
Rendimiento: 5 puntos/dia

,
-~ — [o)]
2
<= E X
Descripcion Unidad Cantidad Pr_ecp Parcial Total V]
unitario
MATERIALES
Tubo PVC-SEL
% x3m tub. 0,57 72
Curva PVC-SEL %" Unidad 2,00 72
Caja octogonal
liviana 4” Unidad 1,00 12
Placa salida de
calentador Unidad 1,00 12
Cable TWN.° 12 m 1,70 07
Costo de material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,160 47
Operario hh 1,600 47
Peon hh 3,200 47
Costo de mano de obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Herramientas: 3 % 0,03 37
mano de obra
Costo de equipo, herramientas
TOTAL
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Obra: Hoja N.°: 145
Propietario: Hecho por:
Ubicacion: Revisado por:
Fecha:
Partida N.°: Salida de fuerza para cocina con PVC Unidad: punto
Especificaciones:

Cuadrilla: 0,1 capataz + 1 operario + 1 pedn
Rendimiento: 8 puntos/dia

= 111 =
- By Vi -
- ;) L]
= N S -
S HEA =
FH ] = -
Descripcion Unidad Cantidad Pr_ecp Parcial Total V]
unitario
MATERIALES
Tubo PVC-SEL 1”
x3m tub. 1,200 72
Curva PVC-SEL 1” Unidad 2,000 72
Cable TWN.°10 m 10,500 07
Cajas octogonales
livianas Unidad 1,000 72
Placa salida calen-
tador Unidad 1,000 72
Costo de material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,100 47
Operario hh 1,000 47
Peon hh 1,000 47
Costo de mano de obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Herramientas: 3 % 0,03 37
mano de obra
Costo de equipo, herramientas
TOTAL
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COSTOS INDIRECTOS J

3.1 GENERALIDADES

La construccién es una actividad de un variado y heterogéneo espectro de obras que pue-
de abarcar desde la ejecucién de una vivienda hasta la de una central hidroeléctrica. Una
de sus principales caracteristicas es desarrollarse en un determinado tiempo, de acuerdo
a la obra, la cual la hace vulnerable a los efectos de la economia del medio en que se des-
envuelve.

Sin embargo es comun en el cdlculo del presupuesto de una obra la participaciéon de dos
conceptos de costos:

a. Costos directos

b. Costos indirectos

En general, se puede definir los costos directos como gastos que se pueden aplicar a una
partida determinada y los costos indirectos como todos aquellos gastos que no pueden
aplicarse a una partida determinada, sino al conjunto de la obra; estos se detallardn a
continuacion.

3.2 CLASIFICACION DE LOS COSTOS INDIRECTOS

Los costos indirectos se clasifican en los siguientes:

a. Gastos generales

b. Utilidad

A su vez los gastos generales se subdividen en:

e (Gastos generales no relacionados con el tiempo de ejecucion de obra.
e Gastos generales relacionados con el tiempo de ejecucién de obra.

Segun el D.S. N.2 011-79-VC (01.03.1979) se define: «Los gastos generales como aquellos
gastos que debe efectuar el Contratista durante la construccion, derivados de la propia
actividad empresarial del mismo, por lo cual no pueden ser incluidos dentro de las partidas
de la obra».
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3.2.1 Gastos generales no relacionados con el tiempo de ejecucion de
obra

Estos gastos comprenden los siguientes rubros:

a. Gastos de licitacion y contratacion
e Gastos en documentos de presentacion (compra de bases, etc.)
e Gastos de visita a obra (pasajes, viaticos, etc.)
e (Gastos de aviso de convocatoria y buena pro (en caso de ganar la obra)
e Gastos sobre el contrato principal, etc.

Es decir, este rubro se refiere a los gastos necesarios para presentacioén a la licitacién
y todos los derivados del proceso de contratacidn y que en general son aplicables a la
obra a contratarse propiamente dicha.

b. Gastos indirectos varios
e Gastos de licitaciones no otorgadas (absorbidos por las obras ejecutadas)
e (Gastos legales y notariales (aplicables a la organizacion en general)

e Patentesy regalias (por derecho de uso, generalmente para aplicacién en todas las
obras)

e Seguro contra incendios, robos, etc. (de todas las instalaciones de la empresa)

En general, se refiere a los gastos de toda indole que pueden considerarse como relativos a

la(s) oficina(s) principal(es). Ademas incluiran obligaciones laborales de suma fija que sean
contractuales o legales, como pasajes por traslado de personal de un lugar a otro.

3.2.2 Gastos generales relacionados con el tiempo de ejecucion de la
obra

Dentro del conjunto de los gastos generales relacionados con el tiempo de ejecucion
de obra corresponde el mayor porcentaje dada su naturaleza de permanencia a lo largo
de todo el plazo de ejecucién de obra.

A continuacién se muestra un CUADRO RESUMEN que contiene un listado de los princi-
pales gastos generales que inciden en una obra de construccion.
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GASTOS GENERALES
(Relacion enumerativa no limitativa)

I. Gastos generales no relacionados con el tiempo de ejecucion de obra
a. Gastos de licitacion y contratacion

e (Gastos en documentos de presentacion (por compra de bases de licitacién, pla-
nos, etc.)

e Gastos de visita a obra (por pasajes, viaticos, etc., para observar el lugar de la
futura construccion)

e Gastos notariales (como consecuencia de la licitacion y contratacion)

e Gastos de aviso de convocatoria y de buena pro (pagados por quien obtenga la
buena pro, segun las normas vigentes)

e Gastos de la garantia para la propuesta (por la tasa y comisidon de la entidad finan-
ciera que otorga la fianza)

e Gastos de garantia por los adelantos (por la tasa y comisién de la entidad finan-
ciera que otorga la garantia)

e Gastos de elaboracién de propuesta (por los honorarios de personal especializa-
do, impresion, etc.).

e Gastos de estudios de programacion (por honorarios de personal especializado,
impresion, eventualmente empleo de sistema de computacion, etc.)

e Gastos de estudios de suelos (cuando se exijan en forma especifica)
b. Gastos indirectos varios

e Gastos de licitaciones no otorgadas (porque las obras ejecutadas tienen que ab-
sorber los gastos de licitaciones no otorgadas)

e Gastos legales y notariales (no aplicables a una obra especifica sino a la organiza-
cién en general)

¢ Inscripcién en el Registro Nacional de Proveedores (correspondiente a la organi-
zacioén en general)

e Patentes y regalias (por derechos de uso que generalmente son de aplicacién en
todas las obras)

e Seguros contra incendios, robos, etc. (seguro de todas las instalaciones de la empresa)

¢ Investigaciones (cuyos resultados son generalmente de aplicacion en todas las
obras)

e Consultoresy asesores (por los honorarios de consultas y trabajos especializados)

e Obligaciones fiscales (por licencias y obligaciones con el Fisco, sin incluir los im-
puestos que por ley corresponden al contratista)

e Carta fianza por beneficios sociales para los trabajadores.
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Il. Gastos generales relacionados con el tiempo de ejecucion de obra

a. Gastos de administracion de obra

Sueldos, bonificaciones y beneficios sociales del personal técnico administrativo
(residente, personal técnico, personal administrativo, maestro de obra)

Sueldos, bonificaciones y beneficios sociales para el personal de control y ensayo
de materiales.

Jornales, bonificaciones, asignaciones y beneficios sociales de personal en planilla
de obreros (personal de control, vigilancia, mantenimiento, guardianes, etc.)

Gastos por traslado de personal
Seguro de accidentes del personal técnico administrativo

Seguro para terceros y propiedades ajenas que puede incluir o no al personal de
inspeccion de la Entidad Licitante segun lo indiguen las bases.

Seguro de accidentes individuales cubriendo viajes para ingenieros y técnicos
Papeleria y utiles de escritorio

Copias de documentos y duplicado de planos

Articulos de limpieza

Amortizacion de instrumentos de ingenieria y equipo de oficina
Pasajes y viaticos por viajes circunstanciales de personal de la obra
Gastos de operacion y depreciacién de vehiculos

Botiquin

Facilidades de transporte para alimentos

Derechos de via o servidumbre temporal

Derechos de ocupacién de via publica

Derechos de uso de terrenos temporales

Derecho de uso de canteras

Costo de talleres de mantenimiento y reparacion

Costo de luz, teléfono y gabelas

b. Gastos de administracion en oficina

Dietas de Directorio

Sueldos, bonificaciones y beneficios sociales del personal directivo
Sueldos, bonificaciones y beneficios sociales del personal administrativo
Alquiler de locales

Correo, telégrafo, radio
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Alumbrado, agua, teléfono, gabelas

Impresos, papeleria y Utiles de escritorio

Copias de documentos, duplicado de planos, fotografias
Articulos de limpieza

Inscripcidn y afiliacion a instituciones

Suscripcién a revistas y publicaciones

Amortizacion de equipo de oficina

Gastos de operacion y depreciacién de vehiculos
Pasajes, viaticos de personal de inspeccion y control

Gastos financieros relativos a la obra

Gastos en renovacion de garantia por los adelantos (por la tasa y comision de la
entidad financiera que renueva la garantia)

Intereses de sobregiros

Intereses de letras

Pérdida en intereses de bonos de Tesoreria o similares
Gastos en otros compromisos financieros

Monto que debe depositar el contratista de la banca comercial para obtener una
carta fianza por adelanto directo y/o para materiales

A continuacion se presenta con mas detalle, los principales rubros que involucra los

gastos generales:

Gastos administrativos de organizacion de la oficina central (o principal)
Gastos administrativos de organizacién de la oficina de obra

Gastos financieros
Organizacion central de la empresa

Para evaluar econdmicamente los gastos generales de operacién de una empresa se
tiene que considerar lo siguiente:

a. Laforma de organizacién de la empresa en funcion de su tamafio y capacidad de
contratacion de obras

b. La especialidad
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Solo una buena organizacion de la sede central de la empresa puede asegurar el ade-
cuado apoyo técnico y administrativo a las diversas obras contratadas, en los plazos y
en la forma mas econdmica y eficiente. Razén por la cual las empresas deben asumir
un porcentaje por estos conceptos que responde a la siguiente expresion:

% Gastos -
generales Gasto anual de la oficina central 100
.y = = X
de operacion de Volumen anual de contratacion

la oficina central

Este porcentaje es un valor muy importante entre los costos de una empresa porque
obliga a estos a mantener o aumentar el volumen de contratacién anual; ya que en
caso contrario, el porcentaje de gastos generales de operacién de la oficina central
tenderia a aumentar con los evidentes efectos perjudiciales que ello traeria a la em-
presa.

Por esta razdn es necesario, ademas, que la estructura orgdnica de la oficina central
guarde relacidon con el monto de contratacidon de obras. Con este objeto se presenta
un esquema de calculo de los gastos generales de operacién de la oficina central de
tres empresas: pequefia, mediana y grande, y sus respectivos organigramas mode-
los; los cuales deben tomarse como referenciales dado que en la practica tanto los
costos a considerar como la organizacién de la empresa deben corresponder a las
reales necesidades de esta.

Tabla 3.1 Esquema de cdlculo de gastos generales de operacion de oficina
central en obras de edificacion

Montos referenciales

Empresa Pequeia Empresa Mediana Empresa Grande
Gastos Mensual Anual Mensual  Anual Mensual Anual
SI. Sl SI. SI. SI. SI.
1.00 REMUNERACIONES
1.01 Gerente general 3500.00 42500.00 6000.00 72000.00 15000.00 180 000.00
1.02 Secretaria de gerente 450.00  5400.00 800.00  9600.00 2500.00 30 000.00
1.03 Recepcionista 450.00  5400.00 1000.00 12 000.00
1.04 Gerente administrativo y financ. 2000.00 24 000.00 5000.00 60 000.00
1.05 Secretaria 1,000.00 12,000.00
[RIe OE BRI 80000 9600.00 180000 2160000 300000  36000.00
1.07 Contador 1000.00 12000.00 1500.00 18000.00  4000.00 48 000.00
1.08 Tesorero 1500.00 18 000.00
1.09 Auxiliar 450.00  5400.00 450.00  5400.00 600.00 7200.00
1.10 Jefe de personal 3000.00 36 000.00
1.11 Planillero 500.00  6000.00 800.00 9600.00
1.12 Gerente técnico 2500.00 30000.00 8000.00 96 000.00
113 ':r%‘;:';ro de valoriz. costos y 1800.00 21600.00 500000 60 000.00
1.14 Asistente de valorizaciones 1000.00 12 000.00  2000.00 24.000.00
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1.15 Secretaria 500.00  6000.00  1000.00 12 000.00
1.16 Gerente de obras 8000.00 96 000.00
1.17 Supervisores de obra 6000.00 72 000.00
1.18 Secretaria 1000.00 12 000.00
1.19 Gerente de mantenimiento 4000.00 48 000.00
1.20 Secretaria 1000.00 12 000.00
1.21 Auxiliar de mantenimiento 800.00 9600.00
1.22 Jefe de logistica 1000.00 12000.00  3000.00 36 000.00
1.23 Asistente de logistica 500.00  6000.00  1500.00 18 000.00
1.24 Dibujantes 1500.00 18 000.00
1.25 Chofer 450.00  5400.00 600.00  7200.00  1000.00 12 000.00
1.26 Auditoria externa 5000.00 60 000.00
Subtotal 1.00 79 800.00 256 800.00 1034 400.00
2.00 ALQUILERES Y SERVICIOS
2.01 Alquiler de local 600.00 7200.00 1200.00 14400.00 3500.00 42 000.00
2.02 Alumbrado, agua 400.00 4800.00 800.00  9600.00  1500.00 18 000.00
2.03 Teléfono e Internet 500.00  6000.00 1000.00 12000.00 2000.00 24.000.00
204 S:ggr‘]’é;ad'o yolascomun- 99500 240000 60000 720000 180000  21600.00

2.05 Amortiz. de equipo de inge-
nieria y oficinas
2.06 Gastos de operacion de
vehiculos
Subtotal 2.00 34 800.00 72 000.00 175200.00
3.00 SUSCRIPCIONES Y SEGUROS
3.01 Suscripciones a periodicos y

500.00  6000.00 800.00  9600.00  1800.00 21 600.00

700.00  8400.00 1600.00 19200.00  4000.00 48 000.00

500.00  6000.00 800.00  9600.00  2800.00 33 600.00

revistas

3.02 Inscripcion a instituciones 300.00 3600.00 600.00  7200.00  4000.00 48 000.00

S8 i)ig‘gt‘c’s de personal, vehicu- 50000 240000 3000.00 3600000 500000  60000.00
Subtotal 3-00 12 000.00 52 800.00 141 600.00

4.00 ARTICULOS DE CONSUMO

4.01 Utiles de oficina, etc. 100.00  1200.00 300.00  3600.00 1200.00 14 400.00

i g‘r’nplﬁfe‘ie planos, folocopias y 15000 180000 50000  6000.00 2500.00 30 000.00

4.03 Articulos de limpieza 100.00  1200.00 150.00 1800.00 400.00 4800.00
Subtotal 4.00 4200.00 11 400.00 49 200.00

5.00 PROYECCION DE LA EMPRESA

5.01 Propaganda, avisos, etc. 400.00 4800.00  1800.00 21 600.00

5.02 Cursos, Seminarios o similares 300.00 3600.00 500.00 6000.00  3500.00 42 000.00

5.03 Homenajes o celebraciones 400.00 4800.00
Subtotal 5.00 3600.00 10 800.00 68 400.00

Total de gastos de oficina central 134 400.00 403 800.00 1468 800.00

Todos los items del rubro 1.00 deben considerar los beneficios sociales en el costo mensual.
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Suponiendo que los siguientes volimenes anuales de contratacion para una empre-
sa pequefia, medianay grande son S/. 1 500 000, S/. 6 000 000 y S/. 40 000 000, res-
pectivamente, los porcentajes de gastos generales de operacién de la oficina central
serian:

Empresa pequeiia
(134 400 + 1 500 000) x 100 = 8.96 %

Empresa mediana
(403 800 + 6 000 000) x 100 =6.73 %

Empresa grande
(1468 800 + 40 000 000) x 100 =3.67 %

ORGANIGRAMA OFICINA CENTRAL
Empresa pequefia

Directorio

Gerencia

Secretaria

Dpto. administrativo Dpto. Técnico

Costos

Contabilidad Costos

Obras - 1 Obras - 2
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ORGANIGRAMA OFICINA CENTRAL
Empresa mediana

Directorio
Gerencia General Auditoria externa
Secretaria
Gerenqa ST 3 Gerencia Técnica
finanzas
Secretaria Secretaria
Dpto. Contable Dpto. de Finanzas Dpto. Técnico Dpto. de Obras
Contabilidad Créditos Metrados y Residentes de obra
presupuestos
Compras Promocion Costos Supervisores de
instalaciones
Control Valorizaciones
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B. Organizacidn de oficina en obra

La organizacion de la obra es semejante a la organizacion de la oficina central, pero re-
ferida al tiempo de ejecucion de cada obra especifica y considerando que el concepto
de gastos y su magnitud es muy diferente en cada caso. A continuacién se presenta un
esquema de célculo de gastos generales de obra y modelos de organizacion para obras
pequefias, medianas y grandes, pero recomendando que se analice cuidadosamente
cada caso especifico para reflejar las condiciones reales de los gastos.

En forma andloga a la expresion del item, el porcentaje de gastos generales de ope-
racion de la oficina en obra es:

% Gastos -
generales ~_ Gasto anual de la oficina en obra % 100
de operacionde = Costo Directo total de la obra

la oficina central

Tabla 3.2 Esquema de cdlculo de gastos de operacion de oficina en obra

Montos referenciales

Obra pequena Obra mediana Obra grande
Gastos 6 meses 8 meses 12 meses
Mensual  N. Anual  Mensual N.° Anual  Mensual N. Anual
S/. meses SI. S/.  meses Sl. S/. meses SI.
1.00 REMUNERACIONES

U ﬁ]‘;peég;“d deobrao 30000 7.00 1400000 300000 9.00 2700000 800000 1300  10400.00
1.02 Secretaria 1000.00 12.00 12 000.00
1.03 Residente 1 5000.00 12.00 60 000.00
1.04 Asistente 2500.00 12.00 30 000.00
1.05 Residente 2 5000.00 12.00 60 000.00
1.06 Asistente 2500.00 12.00 30 000.00
1.07 Ingeniero de laboratorio 3000.00  8.00 24 000.00
1.08 Asistente 1500.00  8.00 12 000.00
;2?GL’L%de valoriz. costos 400000 13.00  52000.00
1.10 Asistente 2000.00 13.00 26 000.00
1.11 Dibujantes 1500.00 12.00 18 000.00
1.12 Administrador 2000.00 12.00 24 000.00
1.13 Planillero 1000.00 12.00 12 000.00
1.14 Maestro de obra 1800.00  6.00 10800.00 2500.00 8.00 20000.00 3500.00 12.00 42000.00
1.15 Jefe de almacén 800.00 8.00 6400.00 1800.00 12.00 21600.00
1.16 Auxiliar de almacén 450.00 6.00 2700.00 450.00 8.00 3600.00 800.00 12.00 9600.00
1.17 Chofer 600.00 8.00 4800.00 1600.00 12.00 19200.00
1.18 Mecanico 1200.00*  12.00 14 400.00
1.19 Electricista 800.00 12.00 9600.00
1.20 Guardian 800.00 6.00 4800.00 800.00 8.00 6400.00 1600.00* 12.00 19 200.00
1.21 Conserje 450.00 12.00 5400.00
Subtotal 1.00 32 300.00 68 200.00 605 000.00
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2.00 MOVILIZACION DE PERSONAL Y SERVICIOS

2.01 Traslado de personal,
pasajes y viaticos

2.02 Operacion de vehiculos

2.03 Teléfono de Internet 450.00

2.04 Correo, radio y otras

675.00

X 150.00
comunic.
2.05 Amortllz.’de equipo de 250.00
ingenieria y oficina
2.6 Articulos de limpieza 50.00
2.7 Botiquin 50.00

Subtotal 2.00

3.00 SEGUROS Y DERECHO DE USO
3.1 Seguro de accidentes

y vida
3.2 Seguro de dafios a

terceros
3.3 Seguro de accidente de

viajes
3.4 Derechos de uso de

terceros

Subtotal 3.00

Total gastos de oficina
de obra

6.00

6.00
6.00

6.00

6.00
6.00

* Se consideran dos (2) choferes y dos (2) guardianes.
Los items del rubro 1.00 incluyen los beneficios sociales en los costos mensuales.

4050.00 1600.00
1600.00
2700.00  600.00
900.00  200.00
1500.00  500.00
300.00  150.00
300.00  150.00
9750.00
800.00
800.00
500.00
0.00
42 050.00

8.00

8.00
8.00

8.00

8.00

8.00
8.00

8.00

8.00

8.00

12 800.00

12 800.00
4800.00

1600.00

4000.00

1200.00
800.00
38 000.00

6400.00

6400.00

4000.00

16 800.00

123 000.00

6000.00

5000.00
2000.00

1000.00

1000.00

300.00
200.00

4500.00

4500.00

2500.00

2500.00

Jesus Ramos Salazar

12.00

12.00
12.00

12.00

12.00

12.00
12.00

12.00

12.00

12.00

12.00

72 000.00

60 000.00
24000.00

12 000.00

12 000.00

3600.00
2400.00
186 000.00

54 000.00

54 000.00

30 000.00

30 000.00
168 000.00
959 000.00

Suponiendo que los siguientes costos directos totales para obras pequefia, mediana
y grande son S/. 800 000, S/. 3000 000 y S/. 25 000 000, respectivamente, los por-
centajes de gastos generales de operacidn de la oficina en obra serian:

Obra pequefia

(42 050 + 800 000) x 100=5.26 %

Obra mediana

(123 000 + 3 000 000) x 100 = 4.10 %

Obra grande

(959 000 + 25 000 000) x 100 =3.84 %
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ORGANIGRAMA DE OBRA
Obra pequefa

Oficina central

3

Residente general

Costos indirectos

Maestro de obra

Asistente de obra

ORGANIGRAMA DE OBRA
Obra mediana

Oficina central

3

Residente general

Secretaria

Almacenero

Guardian

Asist. de residente

Maestro de obra

Capataz
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C.

Costos indirectos

Los gastos financieros

Las actuales circunstancias econémicas han acentuado en las empresas constructo-
ras, la necesidad de asumir roles de empresas financieras a fin de poder cubrir los
costos que una obra genera aln antes de haberse iniciado.

El adelanto directo, que tradicionalmente se otorga al contratista antes del inicio de
la obra, conlleva el gasto financiero de obtener una carta fianza a favor de la Entidad
Contratante por un valor igual al monto del adelanto y que debe mantenerse vigente
durante todo el plazo de ejecucidon con las renovaciones trimestrales por los saldos
pendientes de amortizacion de dicho adelanto. Asimismo, existen otros gastos finan-
cieros, por ejemplo:

e Montos que debe depositar el contratista en la banca comercial para obtener una
fianza por adelanto directo.

e Seguros.

* Intereses de letras.

e Qtros compromisos financieros.

3.2.3 Esquemas de cdlculo de los gastos generales para una obra

En concordancia con todo lo expuesto en los rubros anteriores, se presenta a conti-
nuacién un esquema general del procedimiento de calculo de gastos generales que
debe considerarse referencial, quedando a criterio del analista la introduccién de otros
parametros o método de calculo.

Para efectos de nuestro ejemplo se debe indicar en primer lugar los siguientes datos:

Se trata de una empresa constructora mediana con una capacidad de contratacién
anual de S/. 5 200 000, que ejecutara una obra de S/. 4 000 000 en un plazo de 8 me-
ses; siendo los precios mencionados y todos los que se presentan en el célculo, estima-
dos y vigentes al mes de agosto de 2003.

A.

a.

Gastos generales relacionados con el tiempo de ejecucidon de la obra

Gastos administrativos y generales de oficina principal del «Esquema de célculo de
G.G. de operacion de Oficina General», en una empresa mediana:

6.73%

. Gastos administrativos y generales de obra del «Esquema de calculo de G.G. de

Operacion de Oficina en Obra», en una empresa mediana:

4,10 %
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c. Gastos financieros
e Carta fianza de fiel cumplimiento
Monto de contrato :C
Monto de carta fianza :0.10C

Tasa de interés anual por carta fianza: 3.00 %
(promedio banca comercial y seguros)

Costo de la carta fianza :0.03x0.10C

Costo financiero (Cf1) = 0.03 x 0'1120 Cx8._ 0.002 C

=0.002 Cx 100=0.20 %
Cfl = 0.20%

e (Carta fianza del adelanto directo

Monto de contrato :C
Monto de carta fianza :0.20C
Tasa de interés anual por carta fianza: 3.00 % (promedio banca comercial y se-
guros)
Costos de la carta fianza :0.03x0.020C
Costo financiero (Cf2) = 0.03 x102.20 Cx8_ 0.004 C

_ 0.004 Cx 100 - 0.40%

C

Cf2=0.40%

e (Carta fianza del adelanto especifico para materiales
Monto de contrato :C
Monto de carta fianza :0.40C

Tasa de interés anual por carta fianza: 3.00 %
(promedio banca comercial y seguros)

Costos de la carta fianza :0.03x0.040 C
Costo financiero (Cf3) = 0.03 ><1;).4OC x8_ 0.008 C
_0.008 Cx 100 _ 0.80 %
C
Cf3=0.80%
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e Seguros

En este item se consideraran la Péliza de Seguro de Construccién (CAR), Seguro
de Accidentes Personales y de Vehiculos que son los que usualmente solicita
la Entidad Contratante, porcentajes (promedio) fijados de acuerdo a la infor-
macion proporcionada por las compafiias de seguro.

Seguro CAR =0.40%
Seguro de accidentes personales =0.04 %
Seguro de vehiculos =0.04%
Cf4=0.48%

e Sobregiros

Se considera un sobregiro del 30 % en cada valorizaciéon promedio a partir de
la tercera valorizacion, es decir se tienen 6 meses de sobregiro. El interés de
sobregiro, promedio en la banca comercial, es de 3.5 % mensual, que incluye los
gastos administrativos.

Monto de sobregiro = 30 %

Valor promedio =0.30V =0.30C_

8

Interés del sobregiro:

[(1.035)6-1] x 0.30 x C x 6

8 =0.0043 C
12
Cf5 =0.0043 Cx 100
C
Cf5=043%

Total de gastos financieros (GF)

GF = Cf1 + Cf2 + Cf3 + Cf4 + Cf5
GF=0.20+0.40+0.80+0.48 +0.43
GF=231%
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B. Gastos generales no relacionados con el tiempo de ejecucién de obra

» Carta fianza por pago de beneficios sociales

Se presenta a las % partes de avance de obra ante la propietaria de la obra o la
reparticion o Entidad Publica encargada de supervisarla (solamente en el caso
de obra publica).

e Monto contratado =C

e Reajuste: Asumiendo un factor de reajuste mensual de 0,8 % durante 8 meses;
luego, el K.acumulado = (1,008)8 = 1,0658 Reajuste = 0,0658

e (Costo total de la obra=1,0658 C
e C(Cartafianza: 2,5 % x 1,0658 C = 0,0266 C
e Tasa de interés por carta fianza = 3 % anual

e (Costo de la carta fianza = 0,03 x 0,0266 C = 0,0008 C

e Costo financiero: 0,0008 C x 100 = 0,08 %
C

» Gastos de licitacion y contratacion

e Gastos de licitacion S/. 1000
e Gastos notariales S/. 700
¢ Aviso de convocatoria y buena pro S/. 2000
e Elaboracién de la propuesta S/. 4500
e Programacion (en este caso sea Gantt) S/. 2000
e Otros (estimado) S/. 1800
Total: m
Costo fijo % =0,30%

» @Gastos varios

¢ Gastos de licitaciones no otorgadas S/. 8000

e Inscripcién en el Registro Nacional de

Proveedores, patentes, regalias, etc. S/. 5500
e Consultores y asesores S/. 10200
Total S/. 23700
12 000 x 100
Costo fijo: ———x 100 = 0,46 %
OO 00000 e
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C. Resumen de cdlculo de gastos generales

» Gastos generales relacionados con el tiempo de ejecucion de obra

e (Gastos administrativos y generales de oficina principal 6.73%
e Gastos administrativos y generales de obra 4.10%
e Gastos financieros 231%

» Gastos generales no relacionados con el tiempo de ejecucién de obra

e (Carta fianza por pago de beneficios sociales 0.08 %
e Gastos de licitacion y contratacion 0.30%
e (Gastos varios 0.46 %

3.2.4 La utilidad

La utilidad es un monto percibido por el contratista, porcentaje del costo directo del
presupuesto, y que forma parte del movimiento econémico general de la empresa con
el objeto de dar dividendos, capitalizar, reinvertir, pagar impuestos relativos a la misma
utilidad e incluso cubrir pérdidas de otras obras.

Cabe sefialar que en razén del alto grado de desarrollo alcanzado por la actividad cons-
tructora en nuestro pais, se hace necesario que las empresas contratistas fijen su por-
centaje de utilidad sobre la base de criterios técnicos, dejando de lado las estimaciones
empiricas tradicionales, para lo cual es imprescindible que cuenten con informacion vy,
sobre todo, método para el calculo.

En primer lugar y en términos generales, la utilidad bruta estd conformada por tres
sumandos:

a. Utilidad neta
b. Impuesto sobre esta utilidad

c. El margen por variaciones o imprevistos no considerados en los andlisis de precios
de las diferentes partidas por ejecutar.

Es importante para cualquier empresa fijar y obtener una utilidad justa dado que esta
posibilita, ademas de seguir existiendo, su crecimiento y/o expansidn, con una deter-
minada capacidad de ahorro interno que incrementa su capital. Ello incide en deter-
minado momento en el desarrollo de la economia en general, cumpliendo ademas su
funcion social de dar trabajo con mejores ingresos a su personal.

En nuestro medio ha sido y es tradicional aplicar un porcentaje promedio de utilidad de
10 % sobre el costo directo total de obra, indistintamente si se trata de obras de edifica-
cion, carreteras, irrigaciones, etc.;sinembargo, conllevaelriesgode que endeterminadas
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circunstancias el contratista necesite tomar parte de su margen de utilidad para sobre-
llevar las brechas econdmicas de una anormal e imprevista marcha de la obra, mer-
mando asi la utilidad esperada y las expectativas de haber realizado, por ejemplo, la
compra de algun equipo.

Si bien el célculo de la utilidad tedrica requiere un minucioso analisis de obras ante-
riores similares, con la estadistica de sus gastos financieros, variacion de ganancias
por periodos, variacién de los costos de materiales de construccion, etc., las empresas
constructoras en forma practica, pero siempre sustentada en un analisis técnico, pue-
den estimar la utilidad en funcion de los siguientes pardmetros:

a. El factor de riesgo e incertidumbres no previsibles

Asi, por ejemplo, el riesgo, de tipo econdmico, que afecte la utilidad de construir
viviendas en Lima no implica el mismo riesgo que ejecutar una hidroeléctrica en la
Sierra con las dificultades eventuales (desabastecimientos de materiales, combus-
tibles, viveres, etc.) si se presentaran derrumbes en las vias de acceso a las obras o
circunstancias climaticas no esperadas como lluvias o crecidas extraordinarias que
dificulten el trabajo y obliguen a modificar los sistemas de construccion.

b. La competencia

También es un tema importante dado que al considerar el volumen del contrato y
el interés del contratista en ganar la obra, el porcentaje de utilidad puede fluctuar.

Estos factores se pueden resumir en:

e El porcentaje de utilidad serd bajo cuando el riesgo es bajo y la competencia alta.

e El porcentaje de utilidad sera alto cuando el riesgo es alto y la competencia baja.
c. Conocimiento del tipo de obra a ejecutar

Se debe reflejar en un planteamiento de trabajo en lo posible optimizado.
d. Capacidad financiera de la empresa para ejecutar esa obra y soportar eventuales

brechas de desfinanciamiento
Complementariamente a todo lo anterior también se deben tener en cuenta:
e La utilidad por los servicios de la empresa

Para obras especificas representa la experiencia adquirida para ejecutar obras
similares y la consiguiente mayor demanda por los servicios de la empresa, lo
cual se puede expresar que cuando mas competente es el contratista mas obras
posee y asi tiende a bajar la utilidad por obra.

e La utilidad por los servicios de capital

Representa la utilidad que debe percibir la empresa por distraer su capital en
determinada obra y se conceptla como un estimulo para evitar el cambio de giro
en la actividad empresarial.
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3.2.5 Impuesto general a las ventas

En conclusidn, la utilidad debe calcularse para cada obra especifica, al recurrir a la
experiencia de la empresa y al método que considere mds adecuado, y en funcién
de los pardmetros o factores sefialados, los cuales son referenciales; ya que el con-
tratista puede considerar factores que incluyen en y/o afecten la construccion como
son las tendencias de inflacion o devaluacién, etc.

3.2.5.1 Bases legales

Decreto Legislativo N.° 821 de 23.04.1996 (Ley)
Decreto Supremo N.° 136-96-EF de 30.12.1996 (Reglamento)
Decreto Supremo N.° 088-96-EF de 10.09.1996

Decreto Supremo N.° 055-99-EF de 14.04.1999 (TUO de la Ley) y normas modifi-
catorias

Ley N.° 27039 de 31.12.1999
Ley N.° 28033 de 18.07.2003

3.2.5.2 Ambito de aplicacién

A. Operaciones gravadas

a. Contratos de construccion

Que se ejecuten en el territorio nacional, cualquiera sea su denominacion, su-
jeto que lo realice, lugar de celebracion del contrato o de percepcién de los
ingresos (inciso c. Articulo 1 del TUO de la Ley y el inciso c. Numeral 1 Articulo
2 del Reglamento).

b. Primera venta de inmuebles

La primera venta de inmuebles que realicen los constructores de los mismos.
Asimismo, la posterior venta del inmueble que realicen las empresas vinculadas
con el constructor, cuando el inmueble haya sido adquirido directamente de
este o de empresas vinculadas econdémicamente con el mismo.

Lo dispuesto en el parrafo anterior, no serd de aplicacion cuando se demues-
tre que el precio de venta realizada es igual o mayor al valor de mercado. Se
entiende por valor de mercado el que normalmente se obtiene en las opera-
ciones onerosas que el Constructor o la empresa realizan con terceros no vincu-
lados, o el valor de la tasacidn, el que resulte mayor (inciso d Articulo 1 del TUO
de la Ley).

La posterior venta de inmuebles gravada referida en la Ley, comprende a las ven-
tas que las empresas vinculadas econdmicamente al constructor realicen entre
siy a las efectuadas por estas con terceros no vinculados (inciso c tercer parrafo
numeral 1 Articulo 2 del Reglamento).
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El Impuesto que grava la primera venta de inmuebles, es aplicable respecto de
aquellos bienes cuya construccién se haya iniciado a partir del 10 de agosto de
1991 (articulo 1 del Decreto Supremo N.° 088-96-EF de 10.09.96).

De otra parte, las transferencias que realicen las empresas vinculadas con el
constructor o quienes vendan inmuebles construidos totalmente por un tercero
para ellos estaran gravadas con el Impuesto, solo tratdndose de inmuebles cuya
construccion se haya iniciado a partir del 24.04.96 (articulo 2 del Decreto Supre-
mo N.° 088-96-EF).

Determinacion del inicio de la construccion

Se considerard la fecha de otorgamiento de la Licencia de Construccion, salvo
gue el contribuyente acredite fehacientemente fecha distinta, mediante actos o
documentos que en forma conjunta puedan demostrar que la construccién se
inicié antes del 24.04.96., entre otros, la de autorizacion del Libro de Planillas o
la del otorgamiento de la Licencia de Demolicién.

La fecha de otorgamiento de la Licencia de Demolicidon, acreditara el inicio de
la construccion, siempre que haya obtenido la Licencia Provisional de Construc-
cién (articulo 2 del Decreto Supremo N.° 088-96-EF).

Reorganizacidn o traspaso de empresa

Se considera como primera venta de inmuebles, la que se efectle con posterio-
ridad a la reorganizacién o traspaso de empresas (Ultimo parrafo del inciso d
Articulo 1 del TUO de la Ley).

Resoluciodn, rescision, nulidad de venta

Se considera primera venta y consecuentemente operacion gravada, la que se
realice con posterioridad a la resolucién, rescisién, nulidad o anulacion de la
venta gravada (segundo parrafo inciso d Numeral 1 Articulo 2 del Reglamento).

Ampliacion, remodelacion o restauracion

Tratandose de inmuebles en los que se efectlen trabajos de ampliacién, re-
modelacidn o restauracion, la venta de la misma se encontrara gravada con el
impuesto, aun cuando se realice conjuntamente con el inmueble del cual forma
parte, por el valor de la ampliacién, remodelacion o restauracion (cuarto y quin-
to parrafo del inciso d Numeral 1 Articulo 2 del Reglamento).

Determinacién del valor de la ampliacién, remodelacién o restauracién.

1. Se debera establecer la proporcién existente entre el costo de la ampliacion,
remodelacién o restauracion y el valor de adquisicion del inmueble actualiza-
do con la variacion del IPM hasta el Ultimo dia del mes precedente al del inicio
de cualquiera de los trabajos sefialados anteriormente, mas el referido costo
de la ampliacién, remodelacién o restauracion.

296



Costos indirectos

2. El resultado de la proporcion se multiplicara por cien (100), dicho porcentaje
se expresara hasta con dos decimales.

3. El porcentaje resultante en el numeral anterior, se aplicara al valor de venta
del bien, resultando asi la base imponible de la ampliacion, remodelacién o
restauracion (sexto y séptimo parrafo del inciso d numeral 1 Articulo 2 del
Reglamento).

3.2.5.3 Conceptos no gravados

No estan gravados con el Impuesto:

La adjudicacion a titulo exclusivo de bienes obtenidos por la ejecucion de
los contratos de colaboracion empresarial que no lleven contabilidad in-
dependiente, a cada parte contratante, en base a la proporcion contrac-
tual, siempre que cumplan con entregar a la SUNAT la informacién respec-
tiva (inciso m Articulo 2 del TUO de la Ley y numeral 11.1 Articulo 2 del
Reglamento).

La asignacion de recursos, bienes, servicios y contratos de construc-
cién que efectlen las partes contratantes de los contratos de colabora-
cién empresarial, que no lleven contabilidad independiente, para la eje-
cucién del negocio u obra en comun, derivada de una obligacidon expresa
en el contrato, siempre que cumpla con los requisitos establecidos por la
SUNAT (inciso n Articulo 2 del TUO de la Ley y numeral 11.2 Articulo 2 del
Reglamento).

La atribucién que realice el operador de aquellos contratos de colaboracion
empresarial que no lleven contabilidad independiente de los bienes, servicios
y contratos de construccién adquiridos para la ejecucion del negocio u obra en
comun, objeto del contrato, en la proporcién que corresponda a cada parte
contratante (inciso o Articulo 2 de la Ley).

Para tal efecto, en el contrato de colaboracidon empresarial debera constar expre-
samente la proporcion de los gastos que cada parte asumird, o el pacto expreso
mediante el cual las partes acuerden que la atribucion de las adquisiciones co-
munes y del respectivo Impuesto y gasto tributario se efectuard en funcion a la
participacién de cada parte establecida en el contrato, debiendo ser puesto en
conocimiento de la SUNAT al momento de la comunicacion o solicitud para no
llevar contabilidad independiente.

El operador que efectle las adquisiciones, atribuira a los otros contratantes la
proporcién de los bienes, servicios o contratos de construccion para la reaizacion
del objeto del contrato (numeral 11.3 Articulo 2 del Reglamento).
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3.2.5.4 Definiciones
a. Construccion

Involucra todas las actividades comprendidas en la Seccion F Division 45 de la
Clasificacion Internacional Industrial Uniforme (ClIU) de las Naciones Unidas
Tercera Revision (inciso d Articulo 3 del TUO de la Ley).

b. Constructor

Cualqguier persona que se dedique en forma habitual a la venta de inmuebles
construidos totalmente por ella o que hayan sido construidas total o parcial-
mente por un tercero para ella.

Para este efecto, se atenderd que el inmueble ha sido construido parcialmente
por un tercero, cuando este Ultimo construya alguna parte del inmueble y/o
asuma cualquiera de los componentes del valor agregado de la construccién
(inciso e Articulo 31 del TUO de la Ley).

c. Valor de mercado

El que normalmente se obtiene de las operaciones onerosas que el constructor
o la empresa realiza con terceros no vinculados, o el valor de tasacién, el que
resulte mayor (inciso d Articulo 1 del TUO de la Ley).

d. Vinculacion econémica

Se aplican los conceptos del Articulo 54 del TUO de la Ley, para lo cual se conside-
ran empresas vinculadas econdmicamente con el constructor, cuando:

1. Una empresa posea mas del 30 % del capital de otra empresa, directamente
o por intermedio de una tercera.

2. Mas del 30 % del capital de dos 0 mds empresas pertenezca a una misma
persona, directa o indirectamente.

3. Encualquiera de los casos anteriores, cuando la indicada proporcién del capi-
tal, pertenezca a conyuges entre si, 0 a personas vinculadas hasta el segundo
grado de consanguinidad o afinidad.

4. El capital de dos o mas empresas pertenezca en mas del 30 % a socios co-
munes de dichas empresas (inciso d articulo 1 e inciso b Articulo 54 del TUO
de la Ley).

e. Contratos de colaboracién empresarial

Contratos de caracter asociativo celebrados entre dos o mas empresas, en los
gue las prestaciones de las partes sean destinadas a la realizacion de un negocio
o actividad empresarial comun, excluyendo a la asociacion en participacion y
similares (numeral 3 Articulo 4 del Reglamento).
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3.2.5.5 Nacimiento de la obligacion tributaria
a. Contratos de construccion

En la fecha de emision del comprobante de pago o en la fecha de percepcion del
ingreso, sea total o parcial o por valorizaciones periddicas, lo que ocurra prime-
ro y por el monto percibido, sea este por concepto de adelanto, valorizaciones,
avance de obra o los saldos respectivos (inciso e Articulo 4 del TUO de la Ley y
numeral 4 Articulo 3 del Reglamento).

b. Primera venta de inmuebles

En la fecha de percepcion del ingreso, por el monto que se perciba, sea parcial o
total (inciso f Articulo 4 del TUO de la Ley y numeral 3 Articulo 3 del Reglamento).

Arras

Tanto en los contratos de construccion como en la primera venta de inmuebles
afectos, se considerard que nace la obligacién tributaria en el momento y por
el monto que se percibe en calidad de arras de retractacion, en la medida que
estas superen el 20 % del valor total de la construccién o del inmueble, segun
sea el caso.

En todos los casos, las arras confirmatorias se encuentran gravadas con el im-
puesto (numeral 3 y 4 Articulo 3 del Reglamento).

3.2.5.6 Sujetos del impuesto

Son sujetos del Impuesto en calidad de contribuyentes, las personas naturales
(habituales) o juridicas que:

4. Ejecuten contratos de construccion afectos.
5. Efectlen ventas afectas de bienes inmuebles.

6. La comunidad de bienes, los consorcios, joint ventures u otras formas de con-
tratos de colaboracion empresarial que llevan contabilidad independiente
(inciso d y e Articulo 9 del TUO de la Ley).

a. Habitualidad

Tratdndose de personas que no realicen actividad empresarial, pero efectien
operaciones dentro del ambito de aplicacion del Impuesto, seran considerados
como contribuyentes en tanto sean habituales en dichas operaciones (Articulo
9 del TUO de la Ley).

Para calificar la habitualidad, la SUNAT considerara la naturaleza, monto o fre-
cuencia de las operaciones, a fin de determinar el objeto para el cual el sujeto
las realizo.
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Para el caso de la primera venta de inmuebles, se presume habitualidad, cuando
el enajenante realice la venta de, por lo menos, dos (2) inmuebles dentro de un
periodo de doce (12) meses, debiéndose aplicar a partir de la segunda transfe-
rencia del inmueble.

De realizarse en un solo contrato la venta de dos o0 méas inmuebles, se entendera
guelaprimeratransferenciaesladelinmueble de menorvalor (numeral 1 Articulo
4 del Reglamento).

b. No se aplica la presuncion de habitualidad

No se aplica la presuncion de habitualidad y siempre se encontrard gravada con
el Impuesto, la transferencia de inmuebles que hubieran sido mandados a edi-
ficar o edificados, total o parcialmente, para efecto de su enajenacion (sexto
parrafo numeral 1 Articulo 4 del Reglamento)

3.2.5.7 Base imponible

a. Contratos de construccion

El valor de la construccién (inciso ¢ Articulo 13 del TUO de la Ley).

b. Primera venta de inmuebles

El ingreso percibido en la venta de inmuebles, con exclusion del correspon-
diente al valor del terreno (inciso d Articulo 13 del TUO de la Ley).

Para tal efecto, se tomara el valor arancelario oficial del ejercicio en que se
efectle la venta, actualizado con la variacién experimentada por el IPM, ocurri-
da entre el 1.° enero del afio a que corresponda el arancel y el Ultimo dia del
mes anterior a aquel en el cual se efectle la venta (numeral 9 Articulo 5 del
Reglamento).

La venta de inmuebles gravados con el Impuesto, no se encuentra afecta al Im-
puesto de Alcabala, salvo la parte correspondiente al valor del terreno (Articulo
71 del TUO de la Ley).

» Normas para determinar la base imponible

1. Accesoriedad

Entiéndase por valor de venta del bien, retribucién por servicios, valor de cons-
truccién o venta del bien inmueble, segln el caso, la suma total que queda
obligado a pagar el adquirente del bien, usuario del servicio o quien encarga
la construccién. Se entenderd que esa suma esta integrada por el valor total
consignado en el comprobante de pago de los bienes, servicios o construccion,
incluyendo los cargos que se efectien por separado de aquel y aun cuando se
originen en la prestacion de servicios complementarios, en intereses devenga-
dos por el precio no pagado o en gasto de financiacion de la operacién. Los
gastos realizados por cuenta del comprador o usuario del servicio forman parte
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de la base imponible cuando consten en el respectivo comprobante de pago
emitido a nombre del vendedor, constructor o quien preste el servicio.

Tratandose de transferencia de bienes no producidos en el pais y efectuada an-
tes de haber solicitado su despacho a consumo, se entiende por valor de venta
la diferencia entre el valor de la transferencia y el valor CIF.

Cuando con motivo de la venta de bienes, la prestacion de servicios gravados o
el contrato de construccion se proporcione bienes muebles o servicios, el valor
de estos formara parte de la base imponible, aun cuando se encuentren exone-
rados o inafectos. Asimismo con motivo de la venta de bienes, prestaciéon de ser-
vicios o contratos de construccion exonerados o inafectos se proporcione bienes
muebles o servicios, el valor de estos estard también exonerado o inafecto.

No forman parte del valor de venta, de construccién o de los ingresos por servi-
cios, en su caso, los conceptos siguientes:

a. Elimporte de los depdsitos constituidos por los compradores para garantizar
la devolucién de los envases retornables de los bienes transferidos y a condi-
cién de que se devuelvan.

b. Los descuentos que consten en el comprobante de pago, en tanto resulten
normales en el comercio y siempre que no constituyan retiro de bienes.

c. La diferencia de cambio que se genere entre el nacimiento de la obligacion
tributaria y el pago total o parcial del precio (Articulo 14 del TUO de la Ley y
numeral 1 Articulo 5 del Reglamento).

2. Permuta

a. Bienes muebles, inmuebles, servicios y contratos de construccion. Se consi-
derard que cada parte tiene caracter de vendedor. La base imponible de cada
venta estara constituida por el valor de venta de los bienes comprendidos en
ella (inciso a numeral 4 Articulo 5 del Reglamento).

b. Operaciones comerciales en las que se intercambian servicios afectos por
bienes muebles o inmuebles o contratos de construccién.

Se tendrd como base imponible del servicio, el valor de venta que correspon-
da a los bienes transferidos o el valor de construccién, salvo que el valor de
mercado de los servicios sea superior, caso en el cual se tendrd como base
imponible este Ultimo (inciso ¢ numeral 4 Articulo 5 del Reglamento).

c. Operaciones comerciales en las que se intercambian bienes muebles o in-
muebles afectos por contratos de construccion.

Se tendrd como base imponible del contrato de construccion, el valor de ven-
ta que corresponda a los bienes transferidos; salvo que el valor de mercado
del contrato de construccion sea superior, con el cual se tendrd como base im-
ponible este Ultimo (inciso d numeral 4 Articulo 5 del Reglamento).
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. Contratos de colaboracion empresarial con contabilidad independiente

a. La asignacién al contrato de bienes, servicios o contratos de construccién
hechos por las partes contratantes son operaciones con terceros; siendo su
base imponible el valor asignado en el contrato, el que no podrd ser menor
a su valor en libros o costo del servicio o contrato de construccion realizado,
segun el caso.

b. La transferencia a las partes de los bienes adquiridos por el contrato estara
gravada, siendo su base imponible el valor en libros.

c. Laadjudicacion de los bienes obtenidos y/o producidos en la ejecucion de los
contratos, esta gravada con el impuesto, siendo la base imponible su valor al
costo (numeral 10.1 Articulo 5 del Reglamento).

4. Contratos de colaboracién empresarial sin contabilidad independiente

Estd gravada con el Impuesto, la atribucidn total de los bienes que realice el
operador de aquellos contratos de colaboracion empresarial que no lleven con-
tabilidad independiente, de los bienes, servicios o contratos de construccién
adquiridos para la ejecucion del negocio u obra en comun, objeto del contrato,
en la proporcién que correspondia a cada parte contratante (numeral 10.2 Arti-
culo 5 del Reglamento).

3.2.5.8 Tasa

La tasa del Impuesto es 16 %; teniéndose en cuenta que a esta tasa debe adi-
cionarse el 2 % por concepto de Impuesto de Promocién Municipal (Articulo 17
del TUO de la Ley).

Desde el 1 de agosto de 2003 hasta el 31 de diciembre de 2008 la tasa es 17 %
(Ley N.° 29144, la cual se amplié hasta el 28.02.2011).

A partir del 1 de marzo de 2011 latasa es 16 % (Ley N.2 29666 de 16.02.11 publi-
cado en El Peruano el 20.02.2011).

NOTA: La tasa del 16 % debe afiadirse el 2 % por concepto de Impuesto de Promocién Municipal siendo el
total aplicable 18 % a partir de 1 de marzo de 2011.
3.2.5.9 Crédito fiscal

Sujetos que realizan operaciones gravadas y no gravadas.
e Aquellos que pueden determinar las adquisiciones que han sido destinadas
a operaciones gravadas y no gravadas.

- Contabilizaran separadamente la adquisicion de bienes, servicios, contratos de
construccion e importaciones destinados exclusivamente a operaciones grava-
das, de aquellas no gravadas.
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- Solo podran utilizar como crédito fiscal, el impuesto que haya gravado la adqui-
sicion de bienes, servicios, contratos de construccion e importaciones destina-
dos a operaciones gravadas.

- Al monto que resulte de la aplicacion del procedimiento sefialado anterior-
mente, se le adicionara el crédito fiscal resultante del procedimiento que se
detalla seguidamente (numeral 6.1 Articulo 6 del Reglamento).

Aquellos que no pueden determinar las adquisiciones que han sido destinadas
a operaciones gravadas o no con el impuesto.

a. Se determinara el monto de las operaciones gravadas con el Impuesto de los
ultimos doce (12) meses, incluyendo el mes al que corresponde el crédito;

b. Se determinard el total de las operaciones del mismo periodo, consideran-
do a las gravadas y a las no gravadas;

c. El monto obtenido en a. se dividird entre el obtenido en b, y el resultado
se multiplicarad por cien (100). El porcentaje resultante se expresara hasta
con dos decimales;

d. Este porcentaje se aplicara sobre el monto del Impuesto que haya gravado
la adquisicion de bienes, servicios, contratos de construccién e importa-
ciones que otorgan derecho a crédito fiscal, resultando asi el crédito fiscal
del mes.

La proporcién se aplicard, siempre que en un periodo de doce (12) meses,
incluyendo el mes al que corresponde el crédito fiscal, el contribuyente haya
realizado operaciones gravadas y no gravadas cuando menos una vez en el
periodo mencionado.

Tratandose de contribuyentes que tengan menos de doce meses de actividad,
el periodo a que hace referencia el parrafo anterior se computara desde el
mes en que inicio sus actividades.

Los sujetos del Impuesto que inicien o reinicien actividades, calcularan dicho
porcentaje acumulando el monto de las operaciones desde que iniciaron o
reiniciaron actividades, incluyendo las del mes al que corresponda el crédito,
hasta completar un periodo de doce meses calendario; de alli en adelante
se aplicard lo dispuesto en los parrafos anteriores (numeral 6 Articulo 6 del
Reglamento).

No se incluye para efecto del cédlculo de la prorrata los montos por opera-
ciones de importacion de bienes y utilizacidn de servicios (Ultimo parrafo del
numeral 6 Articulo 6 del Reglamento).
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» Operaciones no gravadas

Para efectos del presente procedimiento, se entenderd como operaciones no
gravadas a las comprendidas en el Articulo 1 de la Ley que se encuentren exo-
neradas o inafectadas del Impuesto.

Prestacion de servicios a titulo gratuito.

La transferencia del terreno, en los casos de primera venta de inmuebles afec-
tos (segundo parrafo Articulo 23 del TUO de la Ley).

La venta de inmuebles cuya adquisicion estuvo gravada, siempre que sean rea-
lizados en el pais (numeral 6.2 Articulo 6 del Reglamento).

La transferencia de bienes no considerados muebles, tales como la moneda
nacional y extranjera, ni cualquier documento representativo de estas; las ac-
ciones, participaciones sociales, participaciones en sociedades de hecho, con-
tratos de colaboraciéon empresarial, asociaciones en participacion y similares,
facturas y otros documentos pendientes de cobro, valores mobiliarios y otros
titulos de crédito, salvo que la transferencia de los valores mobiliarios, titulos
o documentos impligue la de un bien corporal, una nave o aeronave (numeral
6.2 articulo 6 y numeral 8 Articulo 2 del Reglamento).

La transferencia de bienes que se realice como consecuencia de la reorganiza-
cion o traspaso de empresas (inciso ¢ Articulo 2 del TUO de la Ley).

La transferencia de regalias que corresponda abonar en virtud de los contratos
de licencia Ley 26221 Ley Organica que norma las actividades de Hidrocarbu-
ros en el territorio nacional (inciso i Articulo 2 del TUO de la Ley).

Las adjudicaciones a titulo exclusivo de bienes obtenidos por la ejecucién de
los contratos de colaboracion empresarial que no lleven contabilidad indepen-
diente, a cada parte contratante en base a la proporcion contractual (inciso m
Articulo 2 del TUO de la Ley).

La asignacién de recursos, bienes, servicios y contratos de construccion que
efectlen las partes contratantes de sociedades de hecho, consorcios, joint
ventures u otras formas de contratos de colaboracion empresarial, que no lle-
ven contabilidad independiente, para la ejecucion del negocio u obra en co-
mun (inciso n Articulo 2 del TUO de la Ley).

La atribucion que realice el operador de aquellos contratos de colaboracién
empresarial gue no lleven contabilidad independiente, de los bienes comunes
tangibles e intangibles, servicios y contratos de construccion adquiridos para la
ejecucion del negocio u obra en comun, objeto del contrato, en la proporcion
gue corresponda a cada parte contratante (inciso o Articulo 2 del TUO de la Ley
y penultimo parrafo del numeral 6 Articulo 6 del Reglamento).
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» Utilizacion del crédito fiscal en contratos de colaboracién empresarial que no
lleven contabilidad independiente

Para efecto de ejercer el derecho al crédito fiscal en los contratos de colabo-
racion empresarial que no lleven contabilidad independiente, el operador
atribuird a cada parte contratante segun su participacion el impuesto que hu-
biese gravado la operacion afecta de manera consolidada mensualmente.

El operador que realice la adquisicion de bienes, servicios, contratos de construc-
cién e importaciones, no podra utilizar el crédito fiscal ni como gasto o costo para
efecto tributario, la proporciéon del impuesto correspondiente a las otras partes
del contrato, aun cuando la atribucién no se hubiese producido (numeral 9 Arti-
culo 6 del Reglamento).

3.2.5.10 Ventas, servicios y contratos de construccion omitidos

Tratandose de ventas, servicios o contratos de construccién omitidas, detectados
por la Administracién Tributaria, no procedera la aplicacién del Crédito Fiscal que
hubiera correspondido deducir del Impuesto Bruto generado por dichas ventas
(Articulo 43 del TUO de la Ley).

3.3 CURVA DE INGRESOS-EGRESOS

Resulta de gran importancia en este capitulo, conocer la necesidad de financiamiento de
una obra cuando esta cuenta con adelanto directo o en efectivo otorgado por la entidad
contratante o cuando no haya sido otorgado el mismo; asi como cuando en una obra exis-
ten retenciones como el fondo de garantia u otra retencion contractual; casos que se en-
cuentran inherentes al plazo de presentacion de la valorizacién mensual de obra y al pago
de la misma.
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Donde:
P = Presupuesto de obra
U = Utilidad
C =Costo Directo+GG=P-U
V' = Monto de cada valorizacién
A =Monto del adelanto directo
R = Monto de retenciones
TR = Tiempo de retencion después de entregada la obra (en meses)
IR =Interés (en su caso) que genere la retencion (en decimales)
F = Financiamiento (en decimales)
i =Tasa de interés mensual BCR (en decimales)
n = PE
TV
PE = Plazo de ejecucion de obra
TV = Tiempo de ejecucion de una valorizacion
TP = Tiempo promedio de pago de valorizacién

En funcién de estos pardmetros se obtienen las siguientes férmulas que evidentemente
son aproximadas:

1. Necesidad de financiamiento para una obra con adelanto directo

PE P +1
NF:C(7+TP+TV)—|:E><TVZ xnx(nT)]—(AxTv)

2. Necesidad de financiamiento para una obra sin adelanto directo
PE p ) n+1
NF=C| —+TP+TV || —=XTV> Xnx| —
2 PE 2

3. Necesidad de financiamiento para una obra cuando existen retenciones y estas a su vez
generan intereses

4. Financiamiento (F) en porcentaje

NFxi RXTRXIR
F= X—————
C C
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Ejemplo

Calculo de porcentaje de gastos de financiamiento para una obra de edificacion
Para efectos de un ejemplo de aplicacion de las expresiones anteriores consideraremos los
siguientes datos:

P =S/.4 425000 (Presupuesto total)

U =5/.442 500 (10 % del Presupuesto total)

C =S/.3982500 (P-U)

PE =8 meses TV =1 mes

TP =45 dias = 1,5 mes (estimado para este ejemplo)

n =PE/TV=8/1=8

A =S5/.885000 (20 % Presupuesto total)

R =0

TR =0

i =1,68 mensual

Aplicando la férmula (1):

442 +1
NF=3982 500(§+1,5+1)—{$x(1)2 xs(g

NF=S/.5088.750

Aplicando la férmula (4):

£_5088750x1.68 _
3982 500

2.15

F=215
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3.4 PRESUPUESTO DE LA OBRA

El presupuesto total de la obra se ajusta al siguiente esquema:

Rubro Monto
Costo Directo total obtenido de metrados x PU CcD
Directamente relacionados, 1
Gastos Generales ~ equivale a un % de CD
(GG) No directamente relacionados, -
equivale a un % de CD
Utilidad, equivalente a un % aplicado sobre el costo U
directo
Subtotal ST
IGV |
Presupuesto total de obra
Total (ST +1) P

De acuerdo con este esquema, para los datos de nuestro ejemplo de la determinacion de
los gastos generales y utilidad, el presupuesto de la obra es el siguiente:

PRESUPUESTO DE OBRA
Rubro % % Acumulado Monto
Costo directo total 100.00 100.00 4000 000.00

Directamente relacionados con

; R 13.14 113.14 525 600.00
el tiempo de ejecucién de obra

Gastos generales No relacionad T

0 relacionados con el tiempo 0.84 11398 33600.00
de ejecucion de obra

Utilidad: 10 % (asumida) 10.00 123.98 400 000.00
Subtotal 123.98 4959 200.00
IGV (18 %) 18.00 146.30 892 656.00
Presupuesto total de obra 5851 856.00

El factor sobre el costo directo es 146.30 — 100.00 = 46.30 %
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4.1 FORMATO GENERAL

Conocidos los metrados, los analisis de costos unitarios o precios unitarios directos de
cada partida que requiere el proyecto y agregando los gastos generales, utilidad e impues-
tos (IGV, de ser el caso), se formula el presupuesto total de obra. El procedimiento ordena-
do para lograr tal fin se encuentra consolidado en el siguiente esquema:
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De acuerdo con lo anterior, el formato general de presentacién de un presupuesto es el

Costos directos

siguiente:
PRESUPUESTO
ODBIa: o Hoja N.%: s de s
UDICACION: ..o HEChO POF: e
FECNA: ..o REVISAAO: ...
Partida N.° Descripcion Unidad Metrado Precio unitario Parcial Total
1.00 Rubro 1.00
Subtotal 1 XXXX
2.00 Rubro 2.00
Subtotal 2 YYYY
AN INAAAYN AVAYY
S\
Subtotal N 2777
Monto total a Costo Directo (CD) +
(Sumatoria de subtotales) S/ MMMM
Gastos generales no relacionados con el tiempo de mmmm
Gastos ejecucion de obra (% del monto total a CD)
generales
(GG) Gastos generales relacionados con el tiempo de ejecucion oo
de obra (% del monto total a CD)
Utilidad (U) % del monto de CD uuuu
Impuesto General a las Ventas (IGV): % del monto (CD + GG + U) iii
Presupuesto total de obra (CD + GG + U+ IGV) S/ P

Pueden existir también partidas independientes que deban ejecutarse por la naturaleza
de la obra, en cumplimiento de obligaciones laborales de cardcter colectivo, tales como
—en lugares alejados— brindar alojamiento en campamentos, casas u hoteles, propor-
cionar lugares adecuados para tomar alimentos, construccion de servicios higiénicos, ins-
talacion de agua potable, etc.
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4.2 CONCEPTOS BASICOS EMPLEADOS PARA LA ELABORACION DE
UN PRESUPUESTO

Para la formulacién de los metrados, andlisis de precios unitarios, gastos generales, utili-
dad y el Impuesto General a las Ventas (IGV) presentados en forma detallada en los tres
primeros capitulos, se ha tenido en consideracién los siguientes conceptos de aplicacidon
general, previa a la elaboracién de cualquier presupuesto de obra, que a manera de resu-
men final se presentan.

4.2.1 Metrado

Luego de un minucioso estudio de los planos, es conveniente trazar ejes identificados
con letras o nimeros a fin de facilitar el orden del metrado y su vaciado a los forma-
tos, generalmente estandarizados para concreto y fierro que suelen ser las partidas
predominantes.

4.2.2 Costo unitario directo de materiales

A. Para el analisis del costo unitario directo de materiales se dispondran los datos en
columnas que tratan sobre: Concepto. Unidad. Cantidad. Precio Unitario Parcial
y Total.

B. El concepto que describe el material por emplearse, resultard como consecuen-
cia de las especificaciones y del sistema constructivo seleccionado. Los materiales
gue se usen seran permanentes y/o temporales. Los primeros son los que pasan a
formar parte integrante de la obra; los segundos no forman parte integrante de la
obra, de los cuales se aprovechan uno o varios usos.

C. La unidad de adquisicion del material debera corresponder al sistema usualmente
empleado en los medios comerciales.

D. Cuando se trate de materiales importados, a los valores de entrega en puerto pe-
ruano, se sumaran los seguros, manejos, transportes, derechos de aduana, impues-
tos, comisiones y otros cargos, hasta la puesta en el almacén de la obra, para deter-
minar su precio unitario.

4.3 RENDIMIENTOS DE MANO DE OBRA

A. Se llama cuadrilla al nimero de personas (sea sola 0 en grupo) necesarias, segun el
procedimiento de construccion adoptado, para alcanzar el rendimiento establecido.

B. Los rendimientos de mano de obra se estableceran para una jornada de 8 horas, se
mediran utilizando las unidades acostumbradas para el trabajo en estudio, pero expre-
sandose finalmente en la unidad correspondiente a la partida.

C. Para las obras en el ramo de edificacién de las provincias de Lima y Callao, se tomaran
las cifras de rendimientos minimos aprobados por la Resolucién Ministerial N.° 175 del
09.04.1968 referente a algunas partidas de edificacion.
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D. Para aquellos lugares de los que no exista rendimientos de mano de obra oficiales, se
obtendrdn por encuesta de obras similares desarrolladas, por informacion de entidades
responsables o aplicando un porcentaje estimado a las cifras de rendimientos minimos
y los que se fijen para las provincias de Lima y Callao.

E. Es importante precisar la cuadrilla en los casos del vaciado de concreto, debido a que
se debe determinar los ciclos de operacién concordante con el personal y el equipo a
utilizar.

4.4 COSTO UNITARIO DIRECTO DE MANO DE OBRA

A. El costo unitario de mano de obra para una partida se obtendra de la siguiente relacion:

Donde:
M: representa el costo unitario directo de la mano de obra.

C: representa el costo de dia-hombre originado por la cuadrilla para una determinada
partida.

R: representa el rendimiento de mano de obra establecido segin las normas sobre
«Rendimientos de Mano de Obra».

B. Se estudiaran los casos en que sea necesaria la contratacién de mano de obra extranje-
ra especializada y las condiciones de contratacion.

C. Para el calculo del porcentaje de beneficios sociales, se tendra en cuenta el plazo de
ejecucion de la obra y la época del afio en que se realiza, elementos que pueden variar
el porcentaje.

4.5 COSTO UNITARIO DIRECTO DE MAQUINARIAS

A. Costo unitario directo de maquinarias es el que se deriva del uso correcto de las maqui-
nas adecuadas y necesarias para la ejecucion de los trabajos conforme a lo estipulado
en las especificaciones y en el contrato. Se compone de gastos fijos por la adquisicion y
conservacion del bien, y gastos variables por consumos para su utilizacién. Se expresa
como el cociente del costo directo por hora-mdquina entre el rendimiento horario de
dicha maquina:

_CHM

CM
RM

Donde:

CM: representa el costo unitario directo de la maquina.
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CHM: representa el costo directo de la hora-mdaquina tomado de las tablas de alquiler
vigente o, en su defecto, calculadas a partir del costo de operacion.

RM: representa el rendimiento horario de la maquina expresado en la unidad de medi-
da de la partida en estudio y concordante con los ciclos de los equipo a utilizar.

El costo de operacion de la hora-mdaquina esta constituido por los gastos fijos y los gas-
tos variables contenidos en la siguiente expresion:
CO=D+I|+S+A+MR+E+L+LL
Donde:
CO: representa el costo de operacién de la maquina.
D: representa el cargo por depreciacion.
I: representa los intereses del capital invertido en la maquina.
S: representa los seguros para cubrir riesgos que sufra la maquina.

A: representa los gastos de almacenaje y cuidado de la maquina en sus periodos de
inactividad y, ademads, comprendera los impuestos de cualquier indole sobre la maqui-
naria en uso.

MR: representa el gasto de mantenimiento y reparacion.
E: representa los gastos por combustible u otras fuentes de energia.
L: representa los gastos por consumo de diversos lubricantes.

LL: representa el gasto en llantas cuando el valor de las mismas no esta comprendido
en el calculo de la depreciacion.

El calculo del costo de cada uno de los elementos descritos se puede consultar en el
Volumen N.° 27 de la Coleccién del Constructor de CAPECO que se refiere a «El equipo
y sus costos de operacion».

COSTO DIRECTO DE IMPLEMENTOS AUXILIARES

. El costo unitario directo en encofrados de madera se calculard teniendo en cuenta la

madera utilizada y el niUmero de usos de cada elemento de encofrado.

. El costo unitario directo de andamios y equipo de madera para apuntalamiento se esta-

blece para el area total de fachada sin descontar vanos o para el area total apuntalada,
respectivamente.

. En el caso de reglas utilizadas con un fin especifico: para tarrajeo, pisos, etc., el costo

unitario serd el resultado de dividir su costo de ejecucidon o adquisicién entre el nUmero
de usos y el area de trabajo que cubran las reglas utilizadas.
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4.7 COSTO UNITARIO DIRECTO DE HERRAMIENTAS

El costo unitario de herramientas corresponde al consumo o desgaste de herramientas
utilizadas en la ejecucién de las partidas. Se consideraran dos tipos de herramientas: de
mano v los especiales. Los de mano pueden ser de uso personal (planchas, martillos, se-
rruchos, etc.) o de uso colectivo (lampas, picos, cinceles, etc.). Los especiales que son los
gue requieren algun tipo de energia para su uso se analizaran en la misma forma que las
maquinas segun las normas ya sefialadas.

4.8 GASTOS GENERALES

A. Los gastos generales no relacionados con el tiempo de ejecucion de obra. Este item
comprende, en forma enunciativa y no limitativa:

a. Los gastos de licitacion y contratacion, que se refieren a los gastos necesarios para la
presentacién a la licitacion y todos los derivados del proceso de contratacién y que,
en general, son aplicables a |la obra a contratarse propiamente dicha,

b. Los gastos indirectos varios, se refiere a los gastos de toda indole que en general
pueden considerarse como relativos a la(s) oficina(s) principal(es) o central(es).

B. Los gastos generales relacionados con el tiempo de ejecucion de obra. Este rubro com-
prende también en forma enunciativa y no limitativa:

a. Los gastos administrativos en obra
b. Los gastos administrativos (o indirectos) en oficina
c. Los gastos financieros

C. El porcentaje total de gastos generales a aplicarse sobre el costo directo total se calcula
con la siguiente expresion:

GG no relacionado GG no relacionado

tiempo de ejec. obra tiempo de ejec. obra % GG
= /0

Costo directo total

Con referencia a los gastos generales, un analisis pormenorizado de todos los items que
involucran, se presenta en el capitulo 3 de este volumen.
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4.9 UTILIDAD BRUTA

Con relacidn a la utilidad bruta, se debera contar con un cuadro que proporcione las tasas
de utilidad seguln el monto, tipo de obra, riesgo inherente, valor de los servicios que pro-
porciona la empresay la tasa de productividad del capital que requiere la obra.

El concepto de utilidad también se detalla en mayor amplitud en el Capitulo 3 de este libro.

4.10 IMPUESTO GENERAL A LAS VENTAS

Este tributo equivale al 16 % (D.S. N.° 055-99-EF) mas 2 % por concepto de Impuesto de
Promocién Municipal. Se aplica de acuerdo al detalle sefialado en el Capitulo 3.

A partirdel 1 de agosto de 2003 hasta el 31 de diciembre de 2004 mediante la Ley N.° 28033
de 18.07.2003, la tasa de IGV es de 17 % y es vigente hasta el 31 de diciembre de 2008
de acuerdo a lo sefialado en el Articulo 6 de la Ley N.° 29144 “Ley de Equilibrio Financiero
del Presupuesto de Sector Publico” para el afio fiscal 2008, de similar manera hasta el
28.02.2011.

A partir del 1 de marzo de 2011, el IGV establecido por el Articulo 17 del TUO de la "Ley del
Impuesto General a las Ventas e Impuesto Selectivo al Consumo" aprobado por Decreto
Supremo N.° 055-99-EF y modificatorias, se ha restituido en una tasa de dieciséis por cien-
to (16 %), en tal sentido, el IGV vigente a partir de la citada fecha es de 18 %, que incluye
el 2 % por concepto de Promocion Municipal.
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SISTEMA COMPUTARIZADO
DE ANALISIS DE PRECIOS
UNITARIOS Y PRESUPUESTOS —

—

El Sistema de Andlisis de Precios Unitarios y Presupuestos y la estructura de la férmula po-
lindmica o ajuste de precios constituyen uno de los sistemas mds importantes en el sector
construccion, ello en razén a que en este sistema se cuantifica el presupuesto general de
obra que se presenta al Cliente, Propietario o Entidad licitante y se utiliza, asimismo, para
actualizar permanentemente dicho presupuesto durante todo el proceso.

5.1 GENERALIDADES

El Sistema de Analisis de Precios Unitarios y Presupuestos constituye uno de los sistemas
mas importantes en el sector de la industria de la construccién, debido a la posibilidad de
cuantificar los presupuestos de obras.

En la actualidad, las empresas constructoras al elaborar un presupuesto de obra, se en-
cuentran ante algunas dificultades y con frecuencia poca flexibilidad para adecuar sus
rendimientos a las particularidades de las obras a presupuestar, lo que podra traer como
consecuencia pérdidas en la futura obra.

Ello se debe principalmente a que los métodos empleados para elaborar un presupuesto
no son los mas adecuados, encontrandose generalmente con las siguientes dificultades:
e Falta de un sistema adecuado para elaborar un presupuesto.

e Lentitud del sistema empleado, el cual consume muchas horas de procesamiento y por
consiguiente, demora en los resultados.

¢ Dificultad para encontrar una informacién especifica dentro del sistema empleado, o
dentro de la obra en proceso.

e Problemas para adecuar los andlisis de precios unitarios propios de la empresa a las
particularidades de la obra que se estd presupuestando.

e |a falta de actualizacion constante de un banco de datos de rendimientos propios de la
empresa, y sobre todo precios de insumos.
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5.2 ESTRUCTURACION DE UN SISTEMA DE ANALISIS DE PRECIOS
UNITARIOS, PRESUPUESTOS Y FORMULAS POLINOMICAS

Todo sistema de analisis de precios unitarios, presupuestos y féormulas polindmicas debe es-
tructurarse de acuerdo al Diagrama de Blogue que se presenta y describe a continuacion:

DIAGRAMA DE BLOQUES DEL SISTEMA DE ANALISIS
DE PRECIOS UNITARIOS, PRESUPUESTOS Y FORMULAS
POLINOMICAS

Archivos indices

unificados
Datos de Proceso de actualizacion Archivo de
la obra de archivos recursos

Andlisis de precios

unitarios
Proceso para elaborar Coeficientes
un presupuesto de eficiencia

Partidas metrados
presupuestos

Proceso de reportes

Reportes

Fig. 5.1 Diagrama de bloques del sistema de andlisis de precios unitarios, presupuestos y
férmulas polinémicas
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5.2.1 Descripcion del diagrama de bloques

A. Definicion de los archivos

» Archivo de recursos: Este archivo contiene informacion acerca de los recursos
(materiales, mano de obra, equipo y herramientas) que seran previamente codi-
ficados para distinguirlos unos de otros.

Los datos que contiene este archivo son los siguientes:
e (Coddigo del material

e Descripcién o nombre del material

e Unidad de comercializacién del material

e Costo del material

e Fecha de costo del material

e indice unificado (IU) del material

» Datos de la obra: En este archivo se almacenaran los datos generales de la obra
para ser mostrados en los reportes.

Los datos generales seran los siguientes:

Descripcién de la obra

e Nombre del propietario

e Empresa del propietario

e Empresa que estd ejecutando la obra

e Lugar de ejecucion de la obra

Datos variables que se solicitan para elaborar un presupuesto:
e Gastos generales, expresados en porcentajes

e Utilidad, expresada en porcentaje

» Archivo de indices unificados: Contiene una relacién de los materiales, mano de
obra, equipo, herramientas y demas componentes de la construccién, con la in-
dicacion del cédigo del indice de aplicacion exclusiva en las férmulas polindmicas
de reajuste de precios en obras de construccion.

» Archivo de analisis de precios unitarios: Para realizar el analisis de precios unita-
rios se debera codificar previamente cada partida.

Este archivo contiene la siguiente informacién:
e (Coddigo de la partida
e Descripcién de la partida

e Unidad
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e Datos del andlisis:
— Codigo del recurso (codificado anteriormente en el archivo de recursos)
— Rendimiento del recurso

e (Costo Unitario

» Archivo de partidas y metrados del presupuesto: Este archivo contiene informa-
cién acerca de las partidas, precios y metrados de un presupuesto de obra.

» Archivo de coeficientes de incidencia: Este archivo contiene el listado de ele-
mentos con sus respectivos indices unificados e incidencias en el presupuesto.

B. Definicidon de los procesos

» Procesos de actualizacion de archivos: Permite realizar el mantenimiento (modifi-
cacion, eliminacion o inclusion de nuevos datos) de los mencionados anteriormente.

Para realizar el analisis de precios unitarios, se le solicitara ingresar los recursos
gue participan en este calculo, con su respectivo rendimiento, permitiendo reali-
zar hasta un nimero maximo de 20 ocurrencias.

» Proceso de elaboracion de un presupuesto: Para elaborar un presupuesto este
modulo le permitird seleccionar las partidas con su archivo de andlisis de precios,
y se podra ingresar el metrado correspondiente para cada partida; luego se gene-
rard un archivo que almacenara los datos mencionados anteriormente y otro con
la lista de coeficientes de incidencia, para poder elaborar la férmula polinémica.

» Proceso de reportes: Teniendo todos los archivos ya citados, este modulo se en-
carga de emitir los siguientes reportes:

e Listados de recursos (materiales, mano de obra, equipo, herramientas y otros)
e Analisis de precios unitarios
e Presupuesto general

Presupuesto por recursos
e Coeficiente de incidencia mayores y menores de 5 %

e Formula polindmica

5.3 SISTEMA DE PRESUPUESTOS EN EL PERU

Los principales sistemas utilizados en nuestro pais para determinar, en base a la infor-
macion de metrados elaborados por los especialistas, de los andlisis de precios unitarios,
presupuestos, férmulas polindmicas son:
5.3.1 S 10 Médulo de Presupuestos

Es una herramienta que permite elaborar presupuestos de cualquier especialidad para

presupuestar o cuantificar el costo inicial de proyecto o de la obra a partir de los metrados.
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El Modulo de Presupuestos es un programa que cuenta con una base de datos para
elaborar metrados y presupuestos en base a costos unitarios. Dentro de sus ventajas
estd la posibilidad de manejar la férmula polinémica y de armar un determinado presu-
puesto a la medida del usuario. Debido a que la base de datos contiene partidas agru-
padas para la construccion, el software resulta de interés para las Entidades publicas,
constructores, ingenieros civiles y arquitectos; pero la arquitectura de la base de datos
permite elaborar o construir un presupuesto para ingenieros eléctricos y mecanicos.
Se requiere de mayor trabajo a nivel de partidas, titulos y recursos, pero finalmente
la base de datos construida podra ser utilizada para nuevos y similares presupuestos.

El S10 Mdédulo de Presupuestos corresponde al grupo de programas especializados que
requieren los Proyectos de inversion, gerencia de proyectos y/o obras, desarrollo y con-
trol; que permiten al usuario, manejar la parte econdmica de un proyecto, incluso para
concursos de licitaciones de diferente tipo, ya que se pueden confeccionar plataformas
de trabajo, conformadas por hojas de presupuestos con anadlisis de costos unitarios,
uso de doble moneda y formula polindmica, también permite generar reportes deta-
llados de un presupuesto. Este mdédulo cuenta con una base de datos en SQL Server
con items destinados al campo de la construccion u otros; pero con la peculiaridad
y facilidad de poder modificarse, incrementarse y personalizar segun la especialidad
del usuario.

Las principales caracteristicas del médulo son las siguientes:

e Motor de base de datos MS SOL de Microsoft.

e NuUmero de presupuestos ilimitados.

e Trabajo simultdneo de muchas personas en un solo presupuesto mediante una red
local LAN o Internet.

e Presupuestos de cualquier especialidad.

e Importa presupuestos de Excel.

e Vincula planillas de metrados (estimacion de cantidades) en Excel al presupuesto.
e Ajustar un analisis de precios unitarios a un precio establecido.

e Exporta el presupuesto a MS Project.

e Planificacidon de proyectos en el mismo modulo.

e Sistemas de seguridad a todo nivel hasta el andlisis de costos.

5.3.2 Construc-Soft

El sistema de analisis de precios unitarios y presupuestos Construc-Soft constituye un
programa que permite elaborar en forma rapida, los presupuestos de obra con sus
correspondientes analisis de costos.

Construc-Soft para Windows es un software especializado en el andlisis de precios uni-
tarios, presupuestos y control de obras; orientado especificamente al sector de la In-
dustria de la construccién, adaptandose a su empresa.
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Permite elaborar rdpidamente los presupuestos de obra con sus respectivos analisis de
precios unitarios, el cual ha sido desarrollado en entorno Windows bajo concepciones
modernas, tecnologias de objetos, en los que ya no se emplea el método antiguo de
visualizar solo el primer registro de una base de datos, con opciones de crear, modi-
ficar, anular, siguiente, anterior; en este sistema siempre se tendra en reemplazo una
ventana con toda la base de datos.

Es importante mencionar que actualizar los datos en cada una de las ventanas que apa-
rezcan durante todo el proceso, nos permitird acceder a cualquier cédigo del sistema
sin necesidad de tener un listado de todos los codigos, que nos brindard un conside-
rable ahorro de tiempo en el proceso y por consiguiente un beneficio econdmico, ya
gue no se requiere emitir periédicamente reportes para saber la codificacion de los
recursos del sistema.

Los requisitos de hardware y software se han desarrollado para correr bajo un entorno
de Microsoft Windows con tecnologia de objetos, plataforma de programacion que
permite que el sistema funcione perfectamente en cualquier computadora en la que el
usuario tenga el entorno sefialado.
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ANEXOS

OE.1

OE1l1

OE1l.11

OE.1.1.11
OE.1.1.1.2
OE.1.1.1.3
OE1l.11.4
OE.1.1.15
OE.1l.116
OE.1.1.17
OE1.1.1.8

OE.1.1.2

OE1l.1.21
OE.1.1.2.2
OE.1.1.23
OE1.1.24

OE.1.13
OE1.131
OE1.14
OE1l.141
OE.1.14.2
OE.1.143

ANEXO 1
Nomenclatura de metrados para obras de edificaciones (OE)
(Resolucion Directoral N.° 073-2010/VIVIENDA-VMCS-DNC de 04.05.2010)

OBRAS PROVISIONALES, TRABAJOS
PRELIMINARES, SEGURIDAD Y SALUD
OBRAS PROVISIONALES Y TRABAJOS
PRELIMINARES

CONSTRUCCIONES PROVISIONALES
OFICINAS

ALMACENES

CASETAS DE GUARDIANIA
COMEDORES

VESTUARIOS

SERVICIOS HIGIENICOS

CERCOS

CARTELES

INSTALACIONES PROVISIONALES
AGUA PARA LA CONSTRUCCION

DESAGUE PARA LA CONSTRUCCION
ENERGIA ELECTRICA PROVISIONAL

INSTALACION TELEFONICA Y COMU-
NICACION PROVISIONAL

TRABAJOS PRELIMINARES
LIMPIEZA DEL TERRENO
ELIMINACION DE OBSTRUCCIONES
TALA DE ARBOLES

ELIMINACION DE RAICES
ELIMINACION DE ROCAS

OE1.14.4

OE.1.15

OE.1.1.6
OE.l.16.1

OE.1.1.7

OE.1.1.8

OE.1.1.9
OE.1.191

OE.1.1.9.2

OE.1.2
OE.1.21

OE.12.11
OE.1.2.1.2
OE.1.2.13

OE1.21.4
OE.1.2.2
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ELIMINACION DE ELEMENTOS EN-
TERRADOS

REMOCIONES

DEMOLICIONES
ELIMINACION DE DEMOLICIONES

MOVILIZACION DE CAMPAMENTO,
MAQUINARIA'YY HERRAMIENTAS

APUNTALAMIENTOS DE CONSTRUC-
CIONES EXISTENTES

TRAZOS, NIVELES Y REPLANTEO

TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO PRE-
LIMINAR

REPLANTEO DURANTE EL PROCESO

SEGURIDAD Y SALUD

ELABORACION, IMPLEMENTACION Y
ADMINISTRACION DEL PLAN DE SE-
GURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

Equipo DE PROTECCION INDIVIDUAL
Equipo DE PROTECCION COLECTIVA

SENALIZACION TEMPORAL DE SE-
GURIDAD

CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD
RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE

EMERGENCIAS EN SEGURIDAD Y SA-
LUD DURANTE EL TRABAJO
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OE.2 ESTRUCTURAS
OE2.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS

OE.2.1,1  NIVELACION DE TERRENO
OE.2.1.1.1 NIVELACION
OE.2.1.1.2 NIVELADO APISONADO

OE.2.1.2  EXCAVACIONES
OE.2.1.2.1 EXCAVACIONES MASIVAS
OE.2.1.2.1 EXCAVACIONES SIMPLES

OE.2.1.3  CORTES

OE.2.1.4  RELLENOS
OE.2.1.4.1 RELLENO CON MATERIAL PROPIO
OE.2.1.4.2  RELLENOSCON MATERIAL DE PRESTAMO

OE.2.1.5  NIVELACION INTERIOR Y APISONADO
OE.2.1.6  ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE

OE.2.1.7  TABLESTACADO O ENTIBADO

OE.2.1.7.1 TABLESTACADO PARA EXCAVACIO-
NES, ESTRUCTURAS, POZOS, CAMA-
RAS SUBTERRANEAS, ETC.

OE.2.1.7.2 TABLESTACADO PARA EXCAVACIO-
NES DE ZANJAS

OE.2.2 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

OE.2.2.1  CIMIENTOS CORRIDOS

OE.2.2.2  SUBZAPATAS O FALSA ZAPATA
OE.2.2.2.1 PARA EL CONCRETO

OE.2.2.2.2 PARAELENCOFRADOY DESENCOFRADO
OE.2.2.3  SOLADOS

OE.2.2.4  BASES DE CONCRETO

OE.2.2.4.1 PARA EL CONCRETO

OE.2.2.4.2 PARAELENCOFRADOY DESENCOFRADO

OE.2.2.5  ESTRUCTURAS DE SOSTENIMIENTO
DE EXCAVACIONES

OE.2.2.5.1 PARA EL CONCRETO

OE.2.2.5.2 PARAELENCOFRADO Y DESENCOFRADO
OE.2.2.6  SOBRECIMIENTOS

OE.2.2.6.1 PARA EL CONCRETO

OE.2.2.6.2 PARAELENCOFRADO Y DESENCOFRADO
OE.2.2.7  GRADAS

OE.2.2.7.1 PARA EL CONCRETO
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OE.2.2.7.2

OE.2.2.8
OE.2.2.81
OE.2.2.8.2

OE.2.29
OE.2.3
OE2.3.1
OE2.3.11
OE.2.3.1.2
OE.2.3.13
OE.2.3.2
OE23.21
OE.2.3.2.2
OE.2.3.2.3
OE.233
OE.2.331
OE.2.3.3.2
OE.2.3.33
OE.2.34
OE2341
OE.2.34,2
QE.2.343
OE.2.35
OE.23.51
OE.2.3.5.2
OE.2.353
OE.2.3.6
OE.2.36.1
OE.2.3.6.2

OE.2.3.6.3
OE.2.3.7

OE23.71
OE.2.3.7.2
OE.2.3.7.3
OE.2.3.8

OE.2.3.8.1
OE.2.3.8.2
OE.2.3.8.3
OE.2.3.9

OE.2.39.1
OE.2.39.2

Jesus Ramos Salazar

PARA EL ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
EN GRADAS

RAMPAS
PARA EL CONCRETO

PARA EL ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
EN RAMPAS

FALSO PISO

OBRAS DE CONCRETO ARMADO
CIMIENTOS REFORZADOS

PARA EL CONCRETO

PARA EL ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
PARA LA ARMADURA DE ACERO
ZAPATAS

PARA EL CONCRETO

PARA EL ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
PARA LA ARMADURA DE ACERO
VIGAS DE CIMENTACION

PARA EL CONCRETO

PARA EL ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
PARA LA ARMADURA DE ACERO
LOSAS DE CIMENTACION

PARA EL CONCRETO

PARA EL ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
PARA LA ARMADURA DE ACERO
SOBRECIMIENTOS REFORZADOS
PARA EL CONCRETO

PARA EL ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
PARA LA ARMADURA DE ACERO
MUROS REFORZADOS

MUROS DE CONTENCION

MUROS DE CONCRETO, TABIQUES
DE CONCRETO Y PLACAS

PANTALLAS, BARANDAS Y SIMILARES
COLUMNAS

PARA EL CONCRETO

PARA EL ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
PARA LA ARMADURA DE ACERO
VIGAS

PARA EL CONCRETO

PARA EL ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
PARA LA ARMADURA DE ACERO
LOSAS

LOSAS MACIZAS

LOSAS ALIGERADAS CONVENCIONALES



OE.2.3.9.3 LOSAS ALIGERADAS CON VIGUETAS

PREFABRICADAS

LOSAS NERVADAS

LOSAS CASCARA

LOSA HONGO

OE.2.3.9.7 LOSAS ESPECIALES

OE.2.3.10 ESCALERAS

OE.2.3.10.1 PARA EL CONCRETO

OE.2.3.10.2 PARA ELENCOFRADO Y DESENCOFRADO

OE.2.3.10.3 PARA LA ARMADURA DE ACERO

OE.2.3.11 CAJA DE ASCENSORES Y SIMILARES

OE.2.3.11.1 PARA EL CONCRETO

OE.2.3.11.2 PARAELENCOFRADO Y DESENCOFRADO

OE.2.3.11.3 PARA LA ARMADURA DE ACERO

OE.2.3.12 CISTERNAS SUBTERRANEAS

OE.2.3.12.1 PARA EL CONCRETO

OE.2.3.12.2 PARAELENCOFRADOY DESENCOFRADO

OE.2.3.12.3 PARA LA ARMADURA DE ACERO

OE.2.3.13 TANQUES ELEVADOS

OE.2.3.13.1 PARA EL CONCRETO

OE.2.3.13.2 PARAELENCOFRADO Y DESENCOFRADO

OE.2.3.13.3 PARA LA ARMADURA DE ACERO

OE.2.3.14 PILOTES

OE.2.3.14.1 PARA LOS PILOTES

OE.2.3.15 CAISSONES

OE.2.3.15.1 PARA CONCRETO

OE.2.3.15.2 PARA ENCOFRADO

OE.2.3.15.3 PARA ARMADURA

OE.2.3.16 ESTRUCTURAS DE CONCRETO PRE-
TENSADO O POSTENSADO

OE.2.3.16.1 VIGAS

OE.2.3.16.2 LOSAS

OE.2.3.17 ESTRUCTURAS PREFABRICADAS

OE2.4 ESTRUCTURAS METALICAS

OE.2.41  COLUMNAS O PILARES

OE.2.4.1.1 PARA ARMADO

OE.2.4.1.2 PARA MONTAIE

OE.2.4.2  VIGAS

OE.2.4.2.1 PARA ARMADO

OE.2.4.2.2 PARA MONTAIJE

OE.2.43  VIGUETAS

OE.2.4.3.1 PARA ARMADO

OE.2.4.3.2 PARA MONTAJE

OE.2.4.4  TIERALESY RETICULADOS

OE2.394
OE.2.3.95
OE.2.39.6

OE2.441
OE.2.44.2
OE.245

OE2.451
OE.2.45.2
OE.2.4.6

OE.246.1

OE.2.4.6.2

OE.2.46.3

OE.2.4.6.4

OE.2.4.6.5
OE.2.46.6
OE.2.46.7
OE.2.4.7
OE2.4.71
OE.2.4.7.2
OE.2.4.7.3
OE.25
OE.25.1
OE.2.5.2
OE.253
OE.2.54
OE.255
OE.2551

OE.2.55.2

OE.2.553

OE2.554

OE.2.5.55
OE.25.56
OE.2.55.7
OE.2.5.6
OE.2.6
OE.2.6.1
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PARA ARMADO
PARA MONTAJE
CORREAS

PARA ARMADO
PARA MONTAJE
COBERTURAS

CON PLANCHAS CORRUGADAS GAL-
VANIZADAS

CON PLANCHAS CORRUGADAS DE
FIBROCEMENTO

CON PLANCHAS CORRUGADAS DE
ALUMINIO
CON  PLANCHAS
PLASTICAS

CON TEJAS

CON LADRILLOS DE VIDRIO
CON VIDRIO

ELEMENTOS PARA AGUAS PLUVIALES
PARA CUMBRERAS

A CANALETAS

PARA BAJANTES
ESTRUCTURA DE MADERA
COLUMNAS O PILARES
VIGAS

TIJERALES Y RETICULADOS
CORREAS

COBERTURAS

CON PLANCHAS CORRUGAS GALVA-
NIZADAS

CON PLANCHAS CORRUGADAS DE
FIBROCEMENTO

CON PLANCHAS CORRUGADAS DE
ALUMINIO

CON  PLANCHAS
PLASTICAS

CON TEJAS

CON MADERA

CON DIVERSAS PLANCHAS LISAS
PILOTES DE MADERA

VARIOS

JUNTAS

CORRUGADAS

CORRUGADAS



Costos y presupuestos en edificacion

OE.3
OE3.1
OE3.1.1

OE.3.1.2

OE3.13

OE3.14

OE.3.1.5

OE3.1.6
OE.3.1.7

OE3.1.8
OE3.1.9
OE.3.1.10

OE3.1.11
OE.3.1.12

OE.3.1.13

OE.3.1.14
OE.3.1.15
OE.3.1.16
OE.3.1.17
OE.3.1.18
OE.3.2
OE3.2.1
OE3.2.2
OE3.23
OE3.24
OE.3.2.5
OE.3.2.6
OE.3.2.7
OE.3.2.8
OE.3.29
OE.3.2.10
OE3.2.11

ARQUITECTURA

MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA
MUROS DE LADRILLO KING KONG
DE ARCILLA (A MAQUINA O ARTE-
SANALMENTE)

MUROS DE LADRILLO CORRIENTE
DE ARCILLA (A MAQUINA O ARTE-
SANALMENTE)

MUROS DE LADRILLO PANDERETA
DE ARCILLA

MUROS DE BLOCK SILICO-CALCA-
REO K.K. ESTANDAR

MUROS DE BLOCK SILICO-CALCA-
REO TABIQUES (TRES HUECOS)
MUROS DE LADRILLO DE CONCRETO

MUROS DE BLOQUES HUECOS DE
CONCRETO

MUROS DE ALBANILERIA ARMADA
MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA
MUROS CON EL SISTEMA DE CONS-
TRUCCION EN SECO (SISTEMA DRY
WALL O SIMILAR)

MURQOS DE PIEDRA

MUROS DE ADOBE (SIMPLE O ESTA-
BILIZADO)

TABIQUES CON ELEMENTOS LEVES
(FIBROCEMENTO, QUINCHA, ETC.)
OTROS TIPOS DE MUROS O TABIQUES
BARANDAS Y PARAPETOS

ARCOS

ESTUFAS

ACEROS DE AMARRE

REVOQUES Y REVESTIMIENTOS
TARRAJEO RAYADO PRIMARIO
TARRAJEO EN INTERIORES
TARRAJEO EN EXTERIORES
TARRAJEO FINO

TARRAJEO EN COLUMNAS
TARRAJEO EN VIGAS

TARRAJEO DE MUROS DE CONCRETO
TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTES
TARRAJEO SALPICADO O ESCARCHADO
TARRAJEO ESPECIALES

VESTIDURAS DE DERRAMES
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OE.3.2.12
OE.3.2.13
OE.3.2.14

OE.3.
OE.3.2.16

Jesus Ramos Salazar

VESTIDURA DE ELEMENTOS DE FACHADA
EMPASTADO DE MUROS DE ADOBE

TARRAJEO SOBRE MALLA METALICA
EN MUROS DE ADOBE

TARRAJEO DE DUCTOS
ENLUCIDO DE YESO

OE.3.2.16.1 ENLUCIDO DE YESO SOBRE MUROS

DE ADOBE

OE.3.2.16.2 ENLUCIDO DE YESO SOBRE MUROS

DE CONCRETO

OE.3.2.16.3 ENLUCIDO DE YESO SOBRE MUROS

OE.3.2.17
OE.3.2.18
OE.3.2.19
OE.3.2.20
OE.3.2.21
OE.3.2.22
OE.3.2.22
OE.3.2.23
OE.3.2.24

DE LADRILLO

ENLUCIDO DE CUARZO EN PARAMENTO
UNION DE MUROS Y CIELO RASO
BRUNAS

TARRAJEO EN FONDO DE ESCALERA
PREPARACION DE GRADAS DE CONCRETO
PREPARACION DE DESCANSOS
GRADAS

DESCANSOS

ENCHAPES

OE.3.2.24.1 SOLAQUEO DE MUROS

OE3.3

OE3.3.1
OE.3.3.2
OE3.3.3
OE3.34
OE.3.35

OE.3.3.6
OE3.3.6.1
OE.3.3.6.2
OE3.4
OE3.4.1
OE.3.4.2
OE3.4.21
OE3.4.2.2
OE3.4.2.3
OE34.24
OE.3.4.25
OE3.4.2.6
OE.3.4.2.7
OE3.4.2.8

CIELO RASO

CIELO RASO CON YESO
YESO EN VIGAS

CIELO RASO CON MEZCLA
CIELO RASO PEGADO

CIELO RASO CON EL SISTEMA DE
CONSTRUCCION EN SECO

FALSO CIELO RASO
DE MALLA METALICA

DE PANELES

PISOS Y PAVIMENTOS
CONTRAPISOS

PISOS

LOSETA CORRIENTE

LOSETA VENECIANA

LOSETA TIPO CORCHO

LOSETA DE MARMOL RECONSTRUIDO
LOSETAS DE CANTO RODADO
LOSETAS DE ACABADOS ESPECIALES
BALDOSA ASFALTICA

BALDOSA VINILICA



OE.3.4.2.9 TERRAZO
OE.3.4.2.10 MARMOL

OE.3.4.2.11 MAYOLICA

OE.3.4.2.12 PEPELMA

OE.3.4.2.13 CANTOS RODADOS
OE.3.4.2.14 GRANITO LAVADO

OE.3.4. LAJA

OE.3.4.2.16 MADERA MACHIHEMBRADA
OE.3.4.2.17 PARQUE

OE.3.4.2.18 IMITACION MADERA
OE.3.4.2.19 PISOS LAMINADOS
OE.3.4.2.20 PORCELANATOS

OE.3.4.2.21 CERAMICOS

OE.3.4.2.22 LOSETAS DE CEMENTO
OE.3.4.2.23 OTROS

OE.3.4.3  PISOS DE CONCRETO
OE.3.4.4  ACABADO DE CONCRETO EN PISOS
OE.3.4.5  SARDINELES

OE.3.4.6  VEREDAS

OE.3.4.7  PISTAS

OE.3.4.8  SOBREPISO O “PISO TECNICO”
OE.3.5 ZOCALOS Y CONTRAZOCALOS
OE.3.51  ZOCALOS

OE.3.5.1.1 PEPELMA
OE.3.5.1.2 MARMOL

OE.3.5.1.3 GRANITO ARTIFICIAL
OE.3.5.1.4 DE CEMENTO SIMPLE
OE.3.5.1.5 DE CANTOS RODADOS
OE.3.5.1.6 DE MADERA

OE.3.5.1.7 DE PLANCHAS PLASTICAS
OE.3.5.1.8 DE LADRILLOS DECORATIVOS
OE.3.5.1.9 REVESTIMIENTO ESPECIALES
OE.3.5.1.10 PORCELANATO

OE.3.5.1.11 CERAMICO

OE.3.5.1.12 ALUMINIO

OE.3.5.1.13 OTROS

OE.3.5.2  CONTRAZOCALOS
OE.3.5.2.1 LOSETA

OE.3.5.2.2 GRANITO VACIADO EN OBRA
OE.3.5.2.3 CEMENTO

OE.3.5.2.4 VINILICO

OE.3.5.2.5 ALUMINIO

OE.3.5.2.6 MARMOL

Anexos

OE.3.5.2.7 MADERA
OE.3.5.2.8 PORCELANATO
OE.3.5.2.9 CERAMICO
OE.3.5.2.10 ACERO INOXIDABLE
OE.3.5.2.11 OTROS

OE.3.6 COBERTURAS

OE.3.6.1  COBERTURA DE TORTA DE BARRO

OE.3.6.2  LADRILLO PASTELERO SOBRE TORTA
DE BARRO

OE.3.6.3  LADRILLO PASTELERO SOBRE MORTERO

OE.3.6.4  MATERIAL IMPERMEABILIZANTE

OE.3.6.5  RECUBRIMIENTOS SOBRE ESTRUC-
TURAS DE MADERA, METAL, ETC.

OE.3.6.6  RECUBRIMIENTOS CON PLANCHAS
METALICAS

OE.3.6.7 RECUBRIMIENTOS CON PANELES
TERMOACUSTICOS

OE.3.6.8  RECUBRIMIENTOS DE MANTO AS-
FALTICO

OE.3.6.9  OTROS

OE.3.7 CARPINTERIA DE MADERA

OE.3.7.1  PUERTAS

OE.3.7.2  VENTANAS

OE.3.7.3  PERSIANAS DE MADERA

OE.3.7.4  MAMPARAS

OE.3.7.5  FORRO DE VANOS

OE.3.7.6  DIVISIONES PARA SERVICIOS HIGIENICOS

OE.3.7.7  DIVISION ORNAMENTAL DE AM-
BIENTES

OE.3.7.8  TABIQUES DE MADERA

OE.3.7.9  ESCALERAS DE MADERA

OE.3.7.10 BARANDAS

OE.3.7.11 PASAMANOS AISLADOS

OE.3.7.12 MUEBLES DE COCINA Y SIMILARES

OE.3.7.13  VITRINAS

OE.3.7.14 CLOSET

OE.3.8 CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA

OE.3.8.1  VENTANAS DE FIERRO

OE.3.8.2  PUERTAS DE FIERRO

OE.3.8.3  MAMPARAS DE FIERRO

OE.3.8.4  VENTANAS DE ALUMINIO

OE.3.8.5  PUERTAS DE ALUMINIO

OE.3.8.6 MAMPARAS DE ALUMINIO

OE.3.8.7  CELOSIAS DE ALUMINIO
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Costos y presupuestos en edificacion

OE.3.8.8
OE.3.89
OE.3.8.10
OE.3.8.11
OE.3.8.12

OE.3.8.13

OE.3.8.14
OE.3.8.15
OE.3.8.16
OE.3.8.17
OE.3.8.18
OE.3.9
OE3.9.1
OE.3.9.2
OE.3.93
OE.3.9.4
OE.3.8.5
OE.3.9.6
OE.3.10
OE.3.10.1
OE.3.10.2
OE.3.10.3
OE3.11
OE3.111

OE.3.11.2
OE.3.11.3
OE.3.11.4
OE.3.11.5

OE.3.11.6
OE.3.12

OE3.12.1
OE.3.12.2
OE.3.12.3
OE3.12.4
OE.3.125
OE.3.12.6
OE.3.13

OE3.13.1

CORTINAS ENROLLABLES DE FIERRO
PUERTAS PLEGABLES DE FIERRO
PUERTAS DE PLANCHA METALICA
PUERTAS DE FIERRO Y MALLA

DIVISION DE PLANCHA DE ACERO
GALVANIZADO PARA SERVICIOS HI-
GIENICOS

DIVISION DE ALUMINIO PARA SER-
VICIOS HIGIENICOS

BARANDAS METALICAS
PASAMANOS AISLADOS

CERCOS DE FIERRO

ESCALERAS METALICAS
ELEMENTOS METALICOS ESPECIALES
CERRAJERIA

BISAGRAS

CERRADURAS

SISTEMAS O MECANISMOS
ACCESORIOS DE CIERRE
ACCESORIOS EN GENERAL
CERRAJERIA PARA MUEBLES
VIDRIOS, CRISTALES Y SIMILARES
ESPEJOS

VITRAL

BLOQUES DE VIDRIO

PINTURA

PINTURA DE CIELOS RASOS, VIGAS,
COLUMNAS Y PAREDES

PINTURA DE PUERTAS
PINTURA DE VENTANAS
PINTURA DE ENCHAPES

PINTURA DE CONTRAZOCALOS Y
BARANDAS

PINTURA DE ESTRUCTURAS METALICAS.
VARIOS, LIMPIEZA, JARDINERIA
LIMPIEZA PERMANENTE DE OBRA
LIMPIEZA FINAL

LIMPIEZA DE VIDRIOS

ENCERADOS DE PISOS

SEMBRIO DE GRASS

TRABAJOS DE JARDINERIA

OTROS

PODIO DE CONCRETO
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OE.4
OE4.1
OE4.1.1
OE4.1.2
OE4.13
OE4.14
OE4.2
OE4.2.1
OE4.2.2
OE4.23
OE4.24
OE4.25
OE.4.2.6
OE.4.2.7
OE4.3
OE4.3.1
OE4.3.2

OE4.33

OE4.34
OE4.35

OE4.4

OE4.4.1
OE.4.4.2
OE4.43

OE4.4.4

OE.4.45

OE.4.4.6
OE.4.5
OE45.1
OE4.5.2
OE4.6
OE4.6.1
OE.4.6.2
OE.4.6.3
OE46.4
OE.4.6.5
OE4.65.1

Jesus Ramos Salazar

INSTALACIONES SANITARIAS
APARATOS SANITARIOS Y ACCESORIOS
SUMINISTRO DE APARATOS SANITARIOS
SUMINISTRO DE ACCESORIOS
INSTALACION DE APARATOS SANITARIOS
INSTALACION DE ACCESORIOS
SISTEMA DE AGUA FRIA

SALIDA DE AGUA FRIA

REDES DE DISTRIBUCION

REDES DE ALIMENTACION
ACCESORIOS DE REDES DE AGUA
VALVULAS

ALMACENAMIENTO DE AGUA
Equipo Y OTRAS INSTALACIONES
SISTEMA DE AGUA CALIENTE
SALIDA DE AGUA CALIENTE

REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA
CALIENTE

ACCESORIOS DE REDES DE AGUA
CALIENTE

VALVULAS

Equipo DE PRODUCCION DE AGUA
CALIENTE

SISTEMA CONTRA INCENDIO
REDES DE ALIMENTACION
ACCESORIOS

SUMINISTRO E INSTALACION DE
GABINETES CONTRA INCENDIO

SUMINISTRO E INSTALACION DE
JUNTA ANTISISMICA

VALVULAS DE SISTEMA CONTRA IN-
CENDIO

INSTALACIONES ESPECIALES
SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL
RED DE RECOLECCION
ACCESORIOS

DESAGUE Y VENTILACION

SALIDAS DE DESAGUE

REDES DE DERIVACION

REDES COLECTORAS

ACCESORIOS DE REDES COLECTORAS
CAMARAS DE INSPECCION

PARA CAJAS DE REGISTRO



OE.4.6.5.2
OE.4.6.6
OE.4.7

OE.5

OES5.1

OES5.2

OES5.2.1
OE5.2.2

OE5.23

OE5.2.4
OE.5.2.5
OE.5.2.6
OE.5.2.7
OE.5.2.8

OES5.3
OE5.4

OE.5.5
OES5.5.1
OE.5.5.2
OE.5.6
OE.5.6.1
OE.5.6.2

OE5.6.3
OE.5.6.4
OE5.6.5
OE.5.6.6
OE.5.6.7
OE.5.6.8
OE5.6.9
OE.5.6.10
OE.5.6.11
OE.5.6.12
OE.5.6.13
OE.5.6.14

PARA BUZONES OE.5.6.15

INSTALACIONES ESPECIALES OE.5.6.16

VARIOS OE.5.6.17
. OE.5.6.18

INSTALACIONES ELECTRICAS Y ME-

CANICAS

CONEXION A LA RED EXTERNA DE  OF©

MEDIDORES OE.6.1

SALIDAS PARA ALUMBRADO, TOMACO-
RRIENTES, FUERZA Y SENALES DEBILES ~ OF-6.1.1

SALIDA OE.6.2
CANALIZACIONES, CONDUCTOs o  OF6:3
TUBERIAS OE.6.4
CONDUCTORES Y CABLES DE ENER-  OE.6.5
GIA EN TUBERIAS OE.6.6
SISTEMAS DE CONDUCTOS OE.6.7
INSTALACIONES EXPUESTAS

TABLEROS PRINCIPALES OE.7
TABLERO DE DISTRIBUCION OE.7.1
DISPOSITIVOS DE MANIOBRA Y  OE7.11
PROTECCION OE.7.12

INSTALACION DE PARARRAYOS
INSTALACION DEL SISTEMA DE OE7.13

PUESTA A TIERRA OE.7.2
ARTEFACTOS

LAMPARAS OE.7.21
REFLECTORES OE.7.2.2
Equipo ELECTRICOS Y MECANICOS OE.73
BOMBA PARA AGUA OE.74
BOMBAS PARA DESAGUE (IGUAL A  OE741
BOMBAS PARA AGUA) OE.7.5
OTRAS BOMBAS OE.7.5.1
GRUPOS ELECTROGENOS

SISTEMA DE RECIRCULACION OE.7.6

ASCENSORES Y MONTACARGAS
SISTEMAS DE PARLANTES

SISTEMA DE MUSICA AMBIENTAL
SISTEMA DE TRADUCCION SIMULTANEA
SISTEMA DE SEGURIDAD
PROYECTORES Y PANTALLAS
CAMPANAS EXTRACTORAS
SISTEMA DE VAPOR

SISTEMA DE AIRE COMPRIMIDO
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SISTEMA DE OXIGENO

SISTEMA DE VENTILACION MECANICA
SISTEMA DE VACIO

SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADO

INSTALACIONES DE COMUNICACIONES
CABLEADO ESTRUCTURADO EN IN-
TERIORES DE EDIFICIOS

CABLES EN TUBERIAS

CANALETAS, CONDUCTOS Y/O TUBERIAS
SALIDA DE COMUNICACIONES
CONDUCTORES DE COMUNICACIONES
PATCH PANEL

RACK DE COMUNICACIONES

CAJA DE PASE PARA TRANSFORMADOR

INSTALACIONES DE GAS
TUBERIAS
TUBERIA A LA VISTA

TUBERIA CON CANALETA POR CON-
DUCTO

TUBERIA MONTANTE

ARTEFACTOS (GAS LICUADO DE PETRO-
LEO O GAS NATURAL SECO)
INSTALACION DE UNARTEFACTO
CONVERSION DE UN ARTEFACTO
ACCESORIOS

VENTILACIONES

VENTILACION (SUPERIOR O INFERIOR)
DUCTOS

DUCTOS DE EVALUACION DE HUMOS
PARA LOS ARTEFACTOS A GAS

GABINETE DE REGULACION
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Costos y presupuestos en edificacion
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ANEXO 3
Diccionario consolidado de elementos de la construcciéon
Codigo Elemento Cadigo Elemento
A |
01. Aceite 39. indice general de precios al consumidor (INEI)
02.  Acero de construccion liso
03.  Acero de construccion corrugado L
04  Agregado fino 40. Loseta
05.  Agregado grueso
06. Alambre y cable de cobre desnudo M
07.  Alambre y cable tipo TWy THW 41.  Madera en tiras para piso

08.  Alambre y cable tipo WP

09 Alcantarilla metalica

10.  Aparato sanitario con griferia
11.  Artefacto de alumbrado exterior
12.  Artefacto de alumbrado interior
13.  Asfalto

14.  Baldosa acustica

15.  Baldosa asfaltica (m)
16.  Baldosa vinilica

17.  Bloque y ladrillo

18.  Cable telefonico (d)

19  Cable NYY y N2XY (g) (p)

20. Cemento asfaltico

21.  Cemento Portland tipo | (s) (t)

22.  Cemento Portland tipo I

23.  Cemento Portland tipo V

24 Ceramica esmaltada y sin esmaltar
(@) Cerrajeria importada (indice 30)
26. Cerrajeria nacional

D
27.  Detonante
28. Dinamita
29. Ddlar (e)

30. Dolar (general ponderado) (f)

30-1 % vigente del MUC seglin Resolucion Cambiaria
30-2 % vigente del MUC segun Resolucion Cambiaria
30-3 % vigente del MUC seglin Resolucion Cambiaria

42.
43.
44.
45.
46.
47.
47-1
48.
49
50.

51.
52.
53.
54.
5.
56.
57.

59.
60.
61.
62.
63.
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Madera importada para encofrado y carpinteria
Madera nacional para encofrado y carpinteria
Madera terciada para encofrado y carpinteria
Madera terciada para encofrado

Malla de acero

Mano de obra (incluido leyes sociales)

Mano de obra-Region Grau (j) (n)

Maquinaria y equipo nacional

Maquinaria y equipo importado

Marco y tapa de fierro fundido

Perfil de acero liviano

Perfil de aluminio

Petroleo diésel

Pintura latex

Pintura temple

Plancha de acero LAC
Plancha de acero LAF
Plancha de acero mediano LAC (indice 56)
Plancha de asbesto-cemento
Plancha de poliuretano
Plancha galvanizada

Poste de concreto

Poste de fierro (indice 65) (k)

Terrazo

Tuberia de acero negro y/o galvanizado
Tuberia PVC para red de agua y alcantarillado (q)
Tuberia de asbesto-cemento (indice 66)
Tuberia de cobre
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30-4 % Ddlar oferta y demanda (i)
31.  Ducto de concreto

32.  Flete terrestre
33. Flete aéreo

34.  Gasolina
(a) Gelatina (indice 28)
(b)  Gelignita (indice 28)

H

37. Herramienta manual
38.  Hormigén
Notas:

(a) Se reagrupé (cambio de indice) con Resolucion
N.° 074-80-VC-9200 del 21.04.1980.
indices unificados de precios de codigo 35 y 36 dentro
del codigo 28; de codigo 25 y 76 dentro del cadigo 30;
de codigo 56 dentro del codigo 56; de cddigo 67 dentro
del codigo 66 y de codigo 75 dentro del cddigo 74.

(b) Elindice 75 paso a 74 con Resolucion N.° 074-80-VC-
9200 del 17.01.1983.

(c) Se reagrupé (cambio de indice) con Resolucién
N.° 003 83A/1-9200 del 17.01.1983.

(d) Se sustituye a partir de marzo-1987 el indice 29 por el
N.° 18 para todo tipo de cable telefonico segin Resolu-
cién N.° 026-87-VC-9200 de 17.09.1988.

(e) Reagrupado en el indice Unificado 30 (general pon-
derado) segin Resolucion N.° 15-88-VC-9200 de
20.04.1988.

() Crean dentro del indice 30, tres subindices aplicables a
la importacién de bienes.

Resolucion N.° 015-88-VC-9200 de 20.08.1988.

(9) Reagrupan el indice Unificado 18 (cables NKY) dentro
del indice Unificado 19 (cables NYY) segun Resolucion
N.° 023-88-VC-9200 de 15.06.1988.

(h) Crean el indice 73 exclusivamente para ducto telefoni-
co de PVC seglin Resolucion N.° 024-88-VC-9200 de
15.06.1988.

(i) Crean dentro del indice 30 el subindice 30-4 a partir de
mayo-1988 segun Resolucién N.° 031-88-VC-9200 de
26.08.1988.

(j) Crean el subindice 47-1. Mano de Obra-Region Grau
a partir de diciembre-1988 segun Resolucion N.° 032-
89A/C-9200 de 14.06.1989.
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69. Tuberia de concreto simple

70.  Tuberia de concreto reforzado

71.  Tuberia de fierro fundido

72.  Tuberia de PVC para agua

73.  Ducto telefonico de PVC (h)

(c)  Tuberia de PVC para electricidad (SAP) (Ind. 72)
(b)  Tuberia de PVC para electricidad (SEL) (Ind. 72)

(@)  Valvula de bronce importada (indice 30)
77.  Valvula de bronce nacional

78.  Valvula de fierro fundido nacional

79.  Vidrio incoloro nacional (o)

80. Concreto premezclado (r)

(k) Se agrupa el indice Unificado 63 (poste de fierro) den-
tro del indice Unificado 65 (tuberias de acero negro y/o
galvanizado) Res. N.° 009-90-VC-9200 de 31.10.1990.

(£) Se reagrupan los subindices 30-1, 30-2, 30-3 y 30-4
dentro del indice Unificado de Precios de cédigo 30 con
Res. N.° 047-90-VC-9200 de 30.10.1990

(m)A partir de la Resolucion 049-90-VC-9200 de
12.10.1990 de indice Unificado 15 se encuentra «des-
continuado».

(n) Reagrupa el indice 47-1 dentro del indice 47 a partir de
agosto-1992 de acuerdo a lo normado en la Resolucion
N.° 035-92-VC-9200 de 21.09.1992.

(0) Mantiene en suspenso a partir de enero-1999, el indice
Unificado 79 y se utiliza el U 30 en su reemplazo en
concordancia con la Resolucion Jefatural 048-99-INEI
de 28.01.1999.

(p) Sustituye a partir de enero-2000, en el indice Unificado
19, el nuevo elemento N2XY en reemplazo del cable
NKY fijado en la Resolucion Jefatural N.° 035-2002-
INEI de 29.01.2002.

(q) Sustituir a partir del mes de agosto-2002 la denomina-
cion del IU 66: Tuberia de asbesto cemento por la Tu-
beria PVC para la red de agua potable y alcantarillado
resuelto en la Resolucién Jefatural N.° 269-2002-INEI
de 04.09.2002.

(r) Se crea a partir del mes de enero-2003, el IU 80,
exclusivamente para Concreto Premezclado. Resolu-
cion Jefatural N.° 30.01.2003.

(s) A partir de junio-2003, el indice 21 del Area Geogra-
fica 4 corresponde al Cemento Portland Puzolanico.
Resolucién Jefatural N.° 223-2003-INEI de 15.07.2003.

() A partir de julio-2003, el indice 21 del Area Geografi-
ca 6 corresponde al Cemento Portland Puzolanico.
Resolucién Jefatural N.° 248-2003-INEI de 18.08.2003.
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ANEXO 4

Normas basicas de seguridad e higiene en obras de edificaciéon
(Resolucion Suprema N.° 021-83-TR de 23/03/1983)

AMBITO DE APLICACION

Articulo 1°.- Las Normas Técnicas Basicas de Higiene y Seguridad en Obras de Edificacion, tienen por
objeto prevenir los riesgos ocupacionales y proteger la salud e integridad fisica y mental de los traba-
jadores, que laboran en obras de Construccion Civil.

Articulo 2°.- Los empleadores y trabajadores estaran obligados a dar cumplimiento a las normas basi-
cas contenidas en la presente Resolucién Suprema.

TiTULO PRIMERO:
DE LA CIRCULACION, ORDEN, LIMPIEZA ILUMINACION Y SENALIZACION

Articulo 3°.- Los accesos a la obra en construccién deben mantenerse en buenas condiciones para
evitar posibles causas de accidentes de trabajo.

Articulo 4°.- En todo obra debe observarse el orden y la limpieza. Se retiraran clavos u otros objetos
procedentes de operaciones de construccion y demolicion de las zonas de paso y de trabajo.

Articulo 5°.- Se utilizaran tablones para el desplazamiento del personal en la colocacion de instalacio-
nes durante el vaciado de los techos.

Articulo 6°.- La iluminacién debe ser adecuada en los lugares de trabajo que asi lo requieran.

Articulo 7°.- Deberdn sefializarse claramente los obstdculos susceptibles de producir accidentes por
choque contra los mismos, tales como tablones, lunas, alambres u otros.

Articulo 8°.- Deberdn establecerse y sefializarse las vias de circulacion peatonal y vehicular.

Articulo 9°.- Se debera asegurar una circulacion adecuada de aire fresco en los lugares de trabajo
cerrado.

TiTULO SEGUNDO:
DE LAS EXCAVACIONES

Articulo 10°.- El material extraido en las operaciones de excavacidn se depositara a mas de 60 cm de
los bordes de la misma.

Articulo 11°.- Cuando sea necesario, se instalaran barandillas protectoras en el borde de la excavacion.

Articulo 12°.- Se reforzara adecuadamente las paredes de las excavaciones cuando exista peligro de
derrumbes.

TiTULO TERCERO:
DEL RIESGO DE ALTURA

Articulo 13°.- En los diferentes pisos de trabajo se protegeran convenientemente las aberturas para
la recepcidon de material procedente de los elevadores, cuando no estén en servicio se instalaran en
ellas barandas protectoras.

Articulo 14°.- Se protegeran las aberturas de fachada préxima a andamios interiores, con doble ba-
randa colocada a 90 y 45 centimetros de altura sobre la plataforma de trabajo.

Articulo 15°.- Se colocaran barandas protectoras en las aberturas existentes.
a. En el perimetro de las obras de trabajo.
b. En la pared del hueco del ascensor.
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Articulo 16°.- Los huecos o aberturas practicadas en los pisos que revistan peligro de caida de altura,
se taparan con recubrimiento de suficiente resistencia o se protegeran en todo su contorno mediante
barandas dotadas de rodapié.

Se colocara marquesina protectora en la entrada-salida a la obra para evitar el riesgo de accidentes
por caida de objetos.

TiTULO CUARTO:
DE LA MAQUINARIA

Articulo 17°.- Deberd resguardarse los mecanismos de transmisién de potencia (polea, fajas, ejes,
redes u otras), u otros puntos peligrosos de las maquinas y/o equipo utilizados en las obras.

Articulo 18°.- Queda prohibido el uso de montacargas para el traslado de personas, a tal efecto se
exhibiran carteles visibles.

Articulo 19°.- Se colocara pestillo de seguridad a los ganchos de los aparatos para izar materiales.
Articulo 20°.- La capacidad maxima de trabajo de los montacargas debera indicarse mediante cartel visible.

Articulo 21°.- Los montacargas estaran provistos de dispositivos apropiados para evitar el riesgo de un
descenso accidental de la carga.

TITULO QUINTO:
DE LAS ESCALERAS Y RAMPAS

Articulo 22°.- Las escaleras de mano tendran peldafios ensamblados o encajonados y largueros de
una sola pieza. Cuando se usen como sistema de acceso, su longitud sobrepasara en 1 metro aproxi-
madamente al punto de desembarco.

Articulo 23°.- Las escaleras provisionales utilizadas como sistema de acceso a los pisos de trabajo,
dispondran de barandas laterales de 60 cm de ancho minimo, y de una inclinacion que, en ningun
caso, sobrepasara los 60°.

Articulo 24°.- Las rampas provisionales utilizadas con sistema de acceso a los pisos en trabajo, ten-
dran baranda protectora lateral; su ancho serd de 60 cm. Y, en ningln caso sobrepasaran los 30° de
inclinacion.

Se colocaran en el piso de las rampas, de tramo en tramo, travesafios clavados.

TiTULO SEXTO:
DE LOS ANDAMIOS

Articulo 25°.- En los andamios metalicos modulares se instalardn plataformas de trabajo de 60 cm, de
ancho minimo, provistas de barandas protectoras cuando se instalen en alturas superiores a los dos
metros, o en las proximidades de aberturas con riesgo de caidas.

a. Se evitara utilizar como pie derecho de apoyo de los distintos mdédulos elementales, material que-
bradizo o deteriorado que puedan comprometer la estabilidad del andamio, usando preferente-
mente puntales regulables con planchas de reparticién, que permita adaptarse a las irregularidades
del terreno.

b. Los mddulos se arriostrardn entre si, mediante crucetas en sus caras anterior y posterior, debiendo
anclarse a la fachada de un niumero prudencial de puntos, de forma que se garantice totalmente la
estabilidad del andamio.

Articulo 26°.- Las cuerdas o cables de los andamios colgantes mdviles de anclaran de elementos re-
sistentes del techo.
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Articulo 27°.- Los andamios colgantes méviles dispondrdn de barandas de proteccién en todo su pe-
rimetro, su altura en el lado del trabajo sera de 70 cm y en los otros de 90 cm.

Articulo 28°.- Se colocaran barandas de proteccién de 90 cm de altura en los andamios de pata de gallo.

Articulo 29°.- Los andamios de madera se construiran con material resistente, adecuandose a las
recomendaciones referente a los andamios metalicos.

Articulo 30°.- Los andamios no podran sobrecargarse a las cargas deberan repetirse equitativamente.

Articulo 31°.- Los empleadores inspeccionaran periddicamente el buen estado de los andamiajes
para garantizar su resistencia y estabilidad

TiTULO SEPTIMO:
DE LA ELECTRICIDAD

Articulo 32°.- Se colocaran interruptores diferenciales de alta (30 mA) y de baja (300 mA) sensibili-
dad en el tablero general de obra, conectando el alumbrado al primero y la maquinaria eléctrica al
segundo.

Articulo 33°.- Se instalara puesta a tierra la maquinaria y/o equipo eléctricos.

Articulo 34°.- Se dispondra ordenadamente el cableado eléctrico provisional evitando su conduccién
por el suelo.

Articulo 35°.- Las lineas eléctricas que existen frente a la fachada se retirardn a una distancia minima
de 3 m o bien cubriéndolas mediante material aislante.

Articulo 36°.- En las instalaciones eléctricas no debera emplearse conductores desnudos, ni elemen-
tos con corriente al descubierto.

TiTULO OCTAVO:
DE LA PROTECCION PERSONAL

Articulo 37°.- Se dotara de casco se seguridad a toda persona que se encuentra dentro del recinto de
la obra.

Articulo 38°.- Se deberan proporcionar gafas de seguridad para el personal que labora en:
a) El manejo del disco de corte de sierra circular o de cinta, esmerilado y el pulido.
b) Los trabajos de picado.

Articulo 39°.- Se proporcionaran botas de jebe al personal que trabaje sobre concreto fresco, barroy
otras operaciones en contacto con el agua.

Articulo 40°.- Se proporcionaran guantes de jebe al personal que manipule mezclas de cemento y/o
cal; y de lona o cuero para los fierros.

Articulo 41°.- El agua para el consumo humano debera ser potable. En los lugares en donde no exista
red publica de agua, el transporte y el almacenamiento debera garantizar su potabilidad.

Articulo 42°.- Se proveerd a los trabajadores de medios de proteccion para los oidos en los lugares
donde la intensidad de ruidos o vibracion puedan tener efectos perjudiciales para la salud.

Articulo 43°.- Se deberd proporcionar a los trabajadores equipo de proteccion respiratoria, al perso-
nal que manipule mezcla de cemento y/o cal, y cuando sea técnicamente imposible eliminar el humo
o los gases nocivos que puedan dafiar la salud.
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TiTULO NOVENO:
DE LAS INSTALACIONES PROVISIONALES

Articulo 44°.- Se destinara un ambiente protegido para facilitar el cambio de vestimenta de los tra-
bajadores.

Articulo 45°.- Toda obra dispondrd de un botiquin de primeros auxilios.

Articulo 46°.- Deberd destinarse un ambiente ventilado y protegido de polvos u otros agentes natura-
les para que los trabajadores tomen sus alimentos.

Articulo 47°.- Toda obra contard con equipo contraincendio, apropiados y en condiciones de uso.
Articulo 48°.- Toda obra en edificacion contard con un
cerco de limitacién perimétrica.

Articulo 49°.- En toda obra se instalaran, conectados a la red publica o pozo séptico, un WC (sistema
turco), una ducha y un lavadero por cada 10 trabajadores. Si el nimero de trabajadores excede de
100, se instalara adicionalmente un WC, una ducha y un lavadero por cada 30 trabajadores.

DISPOSICIONES FINALES
Articulo 50°.- La Direccién General de Higiene y Seguridad Ocupacional del Ministerio de Trabajo vy
Promocidn Social, queda encargada de velar por el cumplimiento de la presente Resolucién y de im-
poner las sanciones a que hubiere lugar.
Articulo 51°.- El monto de las multas impuestas por la Direccién General de Higiene y Seguridad Ocu-

pacional, a los empleadores que infrinjan la presente Resolucion, se fijard con sujecion a lo dispuesto
en los Decretos Leyes N.° 18668 y 22224.

Articulo 52°.- La presente Resolucion Suprema sera refrendada por los Ministros de Trabajo y Promo-
cién Social y de Vivienda.

Registrese y comuniquese

ANEXO 5
Norma G.050
Seguridad durante la construccion
iNDICE
1. GENERALIDADES 11. ESTADISTICA DE ACCIDENTES Y ENFERME-
2 OBJETO DADES OCUPACIONALES
3. REFERENCIAS NORMATIVAS 12. CALIFICACION DE EMPRESAS CONTRATISTAS
4. CAMPO DE APLICACION 13. EQUIPO DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI)
5. CUMPLIMIENTO DE LA NORMA 14. PROTECCIONES COLECTIVAS
6. GLOSARIO 15. ORDEN Y LIMPIEZA
7. REQUISITOS DEL LUGAR DE TRABAJO 16. GESTION DE RESIDUOS
8. COMITE TECNICO DE SEGURIDAD Y SALUD 17. HERRAMIENTAS MANUALES Y Equipo POR-
9. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO TATILES

. INVESTIGACION Y REPORTE DE ACCIDENTES 18. TRABAJOS EN ESPACIOS CONFINADOS
Y ENFERMEDADES OCUPACIONALES 19. ALMACENAMIENTO Y MANIPULEO DE MA-

TERIALES

[En
(@)
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20.

21.
22.
23.
24.
25.
26.

27.

28.

29.

30.

PROTECCION EN TRABAJOS CON RIESGO DE
CAIDA

USO DE ANDAMIOS

MANEJO Y MOVIMIENTO DE CARGAS
EXCAVACIONES

PROTECCION CONTRA INCENDIOS
TRABAJOS DE DEMOLICION

ANEXO A (NORMATIVO). CLASIFICACION IN-
DUSTRIAL INTERNACIONAL UNIFORME DE TO-
DAS LAS ACTIVIDADES ECONOMICAS — ClIU

ANEXO B (NORMATIVO). FORMAS DE ATENCION
DE EMERGENCIAS EN CASO DE ACCIDENTES
B.1 BOTIQUIN DE PRIMERQOS AUXILIOS

B.2 VEHICULO AMBULANCIA

ANEXO C (NORMATIVO). TARJETAS PARA
CONTROL DE ANDAMIOS

ANEXO D (INFORMATIVO). EQUIPO DE PRO-
TECCION INDIVIDUAL

ANEXO D.1 TABLA DE SELECCION DE RESPI-
RADORES-OSHA.

ANEXO D.2 SELECCION DE RESPIRADORES

ANEXO D.3 PELIGROS COMUNES DE POLVO
EN LA INDUSTRIA DE LA CONS-
TRUCCION

ANEXO D.4 ALGUNOS TIPOS DE NEUMOCO-
NIOSIS, SEGUN LA NATURALEZA
DEL POLVO Y LA REACCION PUL-
MONAR

ANEXO D.5 FORMAS COMUNES DE LESION
EN MANOS

ANEXO D.6 ESTANDARES NACIONALES DE CA-
LIDAD AMBIENTAL PARA RUIDO

ANEXO D.7 PROTECCION OCULAR

ANEXO E (INFORMATIVO). CODIGO DE CO-

LORES PARA VERIFICAR ESTADO DE HERRA-

MIENTAS MANUALES Y Equipo PORTATILES

31

32.

33.

34.

35.
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. ANEXO F (INFORMATIVO). PROTECCION DE

TRABAJOS CON RIESGO DE CAIDA

ANEXO F.1 EQUIPO DE PROTECCION PERSO-
NAL. CONSIDERACIONES EN EL USO

ANEXO F.2  ESTANDARES ADICIONALES

ANEXO G (INFORMATIVO). CHALECO CON
CINTAS DE MATERIAL REFLECTIVO

ANEXO H (INFORMATIVO). CODIGO DE SE-
RALES PARA MOVIMIENTO DE GRUAS

ANEXO | (INFORMATIVO). EXCAVACIONES

ANEXO .1 MODELOS PARA EL DISENO DE
TALUDES

MODELOS DE ENTIBADOS

TABLAS: REQUISITOS MINIMOS
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Norma G.050
Seguridad durante la construccion

1. GENERALIDADES

Actualmente la construccién es uno de los principales motores de la economia. Es una industria a
partir de la cual se desarrollan diferentes actividades (directas o indirectas) que coadyuvan a la gene-
racion de muchos puestos de trabajo.

Sin embargo, la diversidad de labores que se realizan en la construccion de una edificacion ocasiona
muchas veces accidentes y enfermedades en los trabajadores y hasta en los visitantes a la obra.

2. OBJETO

Establecer los lineamientos técnicos necesarios para garantizar que las actividades de construccién se
desarrollen sin accidentes de trabajo ni causen enfermedades ocupacionales.

3. REFERENCIAS NORMATIVAS
Las siguientes normas contienen disposiciones que al ser citadas en este texto constituyen requisitos
de este Proyecto de Norma Técnica de Edificacion.

Como toda norma estd sujeta a revision, se recomienda a aquellos que realicen acuerdos en base a
ellas, que analicen la conveniencia de usar las ediciones vigentes de las normas citadas seguidamente.

e Reglamento para la gestion de residuos solidos de la construccion y demolicién.

e Reglamento Nacional de Vehiculos.

e Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo.

e Ley General de Inspeccién del Trabajo.

e Ley General de Residuos Solidos.

e NTP 350.026 «Extintores portatiles manuales de polvo quimico seco».

e NTP 350.037 «Extintores portatiles sobre ruedas de polvo quimico seco dentro del drea de trabajo».

e NTP 350.043-1 «Extintores portatiles: Seleccion, distribucion, inspeccidn, mantenimiento, recarga,
y prueba hidrostatica».

e NTP 833.026-1 «Extintores portatiles: Servicio de mantenimiento y recarga».
e NTP 833.034 «Extintores portatiles: Verificacion».

e NTP 833.032 «Extintores portatiles para vehiculos automotores».

e NTP 400.033 «Andamios. Definiciones y clasificaciéon y sus modificaciones».
e NTP 400.034 «Andamios. Requisitos y sus modificaciones».

e NTP 399.010 «Sefiales de seguridad. Colores, simbolos, formas y dimensiones de sefiales de segu-
ridad. Parte 1: reglas para el disefio de las sefiales de seguridad».

e NTP 400.050 «Manejo de Residuos de la Actividad de la Construccién».

4. CAMPO DE APLICACION

La presente Norma se aplica a todas las actividades de construccidon comprendidas en los cédigos:
451100, 451103, 452100, 452103, 452200, 452201, 452202, 452105, 453006, 453008, 453003,
452002, 453001 de la tercera revisiéon Clasificacion Industrial Internacional Uniforme de todas las
actividades econdmicas (véase anexo A).
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La construccién de obras de Ingenieria Civil que no estén comprendidas dentro del alcance de la
presente norma técnica, se regira por lo establecido en los reglamentos de seguridad y salud de los
sectores en los que se lleven a cabo.

La presente Norma es de aplicacion en todo el territorio nacional y de obligado cumplimiento para los
empleadores y trabajadores de la actividad publica y privada.

5. CUMPLIMIENTO DE LA NORMA
La verificacion del cumplimiento de la presente Norma, queda sujeta a lo dispuesto en la Ley
N.° 28806 Ley General de Inspeccion del Trabajo y su reglamento asi como sus normas modificatorias.

El empleador o quien asuma el contrato principal de la obra debe aplicar lo estipulado en el articulo
61 del Decreto Supremo N.° 009-2005-TR y sus normas modificatorias.

6. GLOSARIO
Para efectos de la presente norma técnica deben tomarse en cuenta las siguientes definiciones:

6.1 AST (Analisis de Seguridad en el Trabajo): Es un método para identificar los riesgos de acciden-
tes potenciales relacionados con cada etapa de un trabajo y el desarrollo de soluciones que en
alguna forma eliminen o controlen estos riesgos.

6.2 Accesorio de izado: Mecanismo o aparejo por medio del cual se puede sujetar una carga o un
aparato elevador pero que no es parte integrante de estos.

6.3 Alambre: Es el componente basico del cable, el cual es fabricado en diferentes calidades, segun
el uso al que se destine el cable.

6.4 Alma: Es el eje central del cable donde se enrollan los torones. Esta alma puede ser de acero,
fibras naturales o de polipropileno.

6.5 Almacén: Lugar donde se guardan los materiales y equipo a utilizarse.

6.6 Anclaje: Estructura que soporta en forma segura las fuerzas generadas al momento de la caida
de una persona. Esta estructura puede ser una viga, columna o piso con una resistencia minima
de 2265 kg/F (5000 lbs).

6.7 Andamio: Estructura fija, suspendida o movil que sirve de soporte en el espacio a trabajadores,
equipo, herramientas y materiales instalada a mas de 1.50 m de altura con exclusién de los apa-
ratos elevadores.

6.8 Aparato elevador: Todo aparato o montacargas, fijo o movil, utilizado para izar o descender
personas o cargas.

6.9 Apilamiento: Amontonamiento.

6.10 Arnés de seguridad: Dispositivo usado alrededor de algunas partes del cuerpo (hombros, cade-
ras, cintura y piernas), mediante una serie de correas, cinturones y conexiones, que cuenta ade-
mas con uno o dos anillos «D» (puede ubicarse en la espalda y/o en el pecho) donde se conecta
la linea de enganche con absorbedor de impacto y dos anillos «D» a la altura de la cintura.

6.11 Caballete: Armazdn simple que se dispone junto a otra para recibir a los listones de madera
sobre los que se apoyan los trabajadores. Los caballetes son elementos que forman el andamio.

6.12 Cable: Es el producto final que esta formado por varios torones, que son enrollados helicoidal-
mente alrededor de un alma.
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6.13

6.14
6.15

6.16

6.17

6.18

6.19
6.20

Carga: Queda definida como la suma de los pesos de hombres, materiales y equipo que sopor-
tard la superficie de trabajo.

Chaleco: Prenda de vestir de colores especificos y cddigos alfanuméricos.

Conector de anclaje: Es el medio por el cual los equipo de prevencidn de caidas se fijan al punto
de anclaje. El conector debe estar disefiado para asegurar que no se desconecte involuntaria-
mente (debe tener un seguro contra abertura) y ser capaz ademas de soportar las tensiones
generadas al momento de la caida de una persona.

Demolicion: Actividad destructiva de elementos construidos, la cual, dependiendo del elemento
a destruir, origina riesgos criticos segiin su naturaleza.

Desbroce: Remocion de troncos de arboles, arbustos, tierra vegetal y raices del area antes de
excavaciones y zanjas.

Empleador: Abarca las siguientes acepciones: persona natural o juridica que emplea uno o va-
rios trabajadores en una obra, y seguin el caso: el propietario, el contratista general, subcontra-
tista y trabajadores independientes.

Entibar (entibado): Apuntalar con madera las excavaciones que ofrecen riesgo de hundimiento.

Eslinga: Elemento de estrobamiento que puede estar compuesto de acero, nylon y forro de lona.
Cuerda trenzada prevista de ganchos para levantar grandes pesos.

6.21 Espacio confinado: Para la presente norma, es un ambiente que tiene entrada y salida limitada

6.22
6.23
6.24

6.25
6.26

6.27

6.28

6.29

6.30

6.31

y que no ha sido construido para ser ocupado por tiempo prolongado por seres humanos (tan-
ques, cisternas, camaras, recipientes, excavaciones profundas, etc.).

Estrobo: Cabo unido por sus chicotes que sirve para suspender cosas pesadas.
Excavacion: Es el resultado de la extraccion de tierra y otros materiales del terreno.

Grillete: Arco metélico con dos agujeros por donde pasa un pin, usado para asegurar un elemen-
to de maniobra.

Ignicion: Estado de un cuerpo que arde. Incandescencia.

Linea de vida: Cable o cuerda horizontal o vertical estirada entre dos puntos de anclaje, permi-
tiendo una via de transito entre estos dos puntos y manteniendo una proteccion contra caida
entre aquellos puntos. Cuando se usa en forma vertical, requiere de un freno de soga que per-
mita la conexién de la linea de enganche asi como su desplazamiento en sentido ascendente con
traba descendente.

Lugar de trabajo: Sitio en el que los trabajadores laboran y que se halla bajo el control de un
empleador.

Plataforma de trabajo: Cualquier superficie temporal para trabajo instalada a 1.50 m de altura
0 Menos.

Permiso de excavacién: Autorizacion por escrito que permite llevar a cabo trabajos de excava-
ciones y zanjas.

Persona competente (en seguridad y salud en el trabajo): Persona en posesion de calificaciones
adecuadas, tales como una formacién apropiada, conocimientos, habilidades y experiencia que
ha sido designada expresamente por el empresario para ejecutar funciones especificas en con-
diciones de seguridad.

Plataforma: Area restringida para uso de aeronaves y servicios aéreos.
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6.32 Prevencionista: Persona con conocimientos y experiencia en prevencién de riesgos laborales.

6.32.1 Jefe de prevencion de riesgos: Prevencionista con estudios de diplomado o maestria en

prevencion de riesgos laborales certificados a nivel universitario y experiencia acreditada
no menor a cinco afios en obras de construccion, quién tendrd a su cargo la implementa-
cién y administracion del Plan de Seguridad y Salud en la obra.

6.32.2 Supervisor de prevencion de riesgos: Prevencionista con experiencia acreditada no me-

nor a dos afios en obras de construccion, quién asistird al personal de la obra en la co-
rrecta implementacion de las medidas preventivas propuestas en el plan de seguridad y
salud de la obra.

6.33 Representante de los trabajadores (o del empleador): Persona elegida por las partes y con cono-
cimiento de la autoridad oficial de trabajo, autorizada para ejecutar acciones y adquirir compro-
misos establecidos por los dispositivos legales vigentes, en nombre de sus representados. Como
condicién indispensable debe ser un trabajador de construccién que labore en la obra.

6.34 Rigger o sefialero: Persona preparada para emitir sefiales, que permitan guiar el traslado de
objetos. Debe contar con conocimientos técnicos y experiencia para el trabajo que va a realizar.
Durante su labor, los riggers deben utilizar el Codigo Internacional de Sefiales para manejo de
gruas (véase anexo H).

6.35 Roldana: Rodaje por donde corre la cuerda en una garrucha.

6.36 Ruma: Conjunto de materiales puestos uno sobre otro.

6.37 Tordn: Estd formado por un numero de alambres de acuerdo a su construccioén, que son enrolla-
dos helicoidalmente alrededor de un centro, en varias capas.

6.38 Trabajador: Persona empleada en la construccion.

6.39 Viento: Cabo de nylon de %" o %" usado para direccionar las cargas.

7. REQUISITOS DEL LUGAR DE TRABAJO

El lugar de trabajo debe reunir las condiciones necesarias para garantizar la seguridad y salud de los
trabajadores y de terceras personas, para tal efecto, se debe considerar:

7.1 Organizacion de las areas de trabajo

El empleador debe delimitar las dreas de trabajo y asignar el espacio suficiente a cada una de
ellas con el fin de proveer ambientes seguros y saludables a sus trabajadores. Para tal efecto se
deben considerar como minimo las siguientes areas:

Area direccién y administracién (oficinas).

Area de servicios (SS. HH., comedor y vestuario).

Area de parqueo de maquinarias de construccién (en caso aplique).

Area de almacenamiento de herramientas y equipo manuales.

Area de almacenamiento de combustibles y lubricantes.

Area de almacenamiento de cilindros de gas comprimido (en caso aplique).
Area de almacenamiento de materiales comunes.

Area de almacenamiento de materiales peligrosos.

Area de operaciones de obra.

Area de prefabricacidn y/o habilitacién de materiales (en caso aplique).
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7.2

7.3

e Area de acopio temporal de residuos.

e Area de guardiania.

e Vias de circulacion peatonal.

e Vias de circulacion de maquinarias de transporte y acarreo de materiales (en caso aplique).

Asimismo, se debe contar en cada una de las areas, con los medios de seguridad necesarios,
convenientemente distribuidos y sefializados.

Instalacién de suministro de energia

La instalacion del suministro de energia para la obra debe ajustarse a lo dispuesto en la norma-
tiva especifica vigente. Debe disefiarse, realizarse y utilizarse de manera que no entrafie peligro
de explosion e incendio ni riesgo de electrocucidon por contacto directo o indirecto para el per-
sonal de obra y terceros.

El disefio, la realizacion y la eleccion de los materiales y dispositivos de proteccién deben tener
en cuenta el tipo y la potencia de la energia suministrada, las condiciones de los factores exter-
nos y la competencia de las personas que tengan acceso a partes de la instalacion.

Instalaciones eléctricas provisionales
Las instalaciones eléctricas provisionales para la obra deben ser realizadas y mantenidas por una
persona de competencia acreditada.

Los tableros eléctricos deben contar con interruptores termomagnéticos e interruptores dife-
renciales de alta (30 mA) y baja (300 mA) sensibilidad.

Los tableros eléctricos deben estar fabricados integramente con plancha de acero laminado en
frio (LAF) y aplicacion de pintura electrostatica. Deben contar con puerta frontal, chapa, llave de
seguridad y puesta a tierra.

Interiormente deben estar equipados con:

e Interruptor general 3 x 150 A de 25 kA, 220V

e Interruptor termomagnético 3 x 60 A 10 kA, 220V

¢ Interruptor diferencial 2 x 40 A 6 kA, 220V de alta sensibilidad (30 mA)
e Juegos de tomacorrientes + enchufe blindado 3 x 63 A 3 polos +T/380V
e Tomacorrientes doble hermético 16 A + T/220V

e Prensa estopas 1-%” p/ ingreso de cables de alimentacién

e Bornera de linea tierra

e Lampara Piloto 220V

La obra debe contar con linea de tierra en todos los circuitos eléctricos provisionales.

La linea de tierra debe descargar en un pozo de tierra de caracteristicas acordes con el tamafio
de la obra y segun lo establecido en el Codigo Nacional de Electricidad.

Las extensiones eléctricas temporales, no deben cruzar por zonas de transito peatonal y/o vehi-
cular; ni en zonas expuestas a bordes afilados, impactos, aprisionamientos, rozamientos o fuen-
tes de calor y proyeccion de chispas. Si hubiera exposicién a estos agentes, se debe proteger el
cable conductor con materiales resistentes a la accion mecanica y mantas ignifugas.
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Los conductores eléctricos no deben estar expuestos al contacto con el agua o la humedad. Si
no fuera posible, se deben utilizar cables y conexiones con aislamiento a prueba de agua. En zo-
nas lluviosas, se deben proteger las instalaciones eléctricas provisionales, tableros de distribu-
cién eléctrica, cajas de fusibles, tomacorrientes y equipo eléctricos en general, de su exposicion
a la intemperie. En su defecto, se deben usar instalaciones a prueba de agua. Se deben usar
instalaciones eléctricas a prueba de explosion en ambientes que contengan liquidos y/o gases
inflamables, polvos o fibras combustibles que puedan causar fuego o explosiones en presencia
de una fuente de ignicién. En estos casos, los interruptores se instalaran fuera del ambiente de
riesgo.

Toda extension eléctrica temporal, sin excepcion, debe cumplir las siguientes especificacio-
nes: Conductor tripolar vulcanizado flexible de calibre adecuado (minimo: NMT 3x10) en toda
su longitud. Los conductores empalmados deben ser del mismo calibre y utilizar conectores
adecuados revestidos con cinta vulcanizante y aislante. Se acepta como maximo un empalme
cada 50 m.

Los enchufes y tomacorrientes deben ser del tipo industrial, blindado, con tapa rebatible y sella-
do en el empalme con el cable.

Accesos y vias de circulacion

Toda obra de edificacion debe contar con un cerco perimetral que limite y aisle el area de tra-
bajo de su entorno. Este cerco debe incluir puertas peatonales y portones para el acceso de
magquinarias debidamente sefializados y contar con vigilancia para el control de acceso.

El acceso a las oficinas de la obra debe preverse en la forma mas directa posible, desde la puerta
de ingreso, en tal sentido estas deben ubicarse de preferencia en zonas perimetrales.

Si para llegar a las oficinas de la obra fuera necesario cruzar areas de trabajo, el acceso debe
estar sefializado y en el caso que exista riesgo de caida de objetos debera estar cubierto.

Las vias de circulacion, incluido: escaleras portatiles, escaleras fijas y rampas deben estar deli-
mitadas, disefiadas, fabricadas e instaladas de manera que puedan ser utilizadas con facilidad y
seguridad.

Las dimensiones de las vias destinadas a la circulaciéon de personas o acarreo manual de mate-
riales se calcularan de acuerdo al nimero de personas que puedan utilizarlas y el tipo de activi-
dad, considerando que el ancho minimo es de 0.60 m.

Cuando se utilicen maquinarias de carga y transporte en las vias de circulacion, incluidas aque-
llas en las que se realicen operaciones manuales de carga y descarga, se debe prever una distan-
cia de seguridad suficiente o medios de proteccion adecuados para el personal que pueda estar
presente en el lugar.

Si en la obra hubiera zonas de acceso limitado, dichas zonas deben estar equipadas con disposi-
tivos que eviten que los trabajadores no autorizados puedan ingresar en ellas. Se deben tomar
todas las medidas adecuadas para proteger a los trabajadores que estén autorizados a ingresar en
las zonas de peligro. Estas zonas deben estar sefializadas de acuerdo a lo establecido en las normas
técnicas peruanas vigentes.
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7.5

7.6

7.7

Transito peatonal dentro del lugar de trabajo y zonas colindantes

Se tomaran todas las acciones necesarias para proteger a las personas que transiten por las dis-
tintas dreas y sus inmediaciones, de todos los peligros que puedan derivarse de las actividades
desarrolladas.

El ingreso y transito de personas ajenas a los trabajos de construccion debe ser guiado por un
representante designado por el jefe de obra, haciendo uso de casco, gafas de seguridad y boti-
nes con punteras de acero, adicionalmente, el prevencionista evaluara de acuerdo a las condi-
ciones del ambiente de trabajo la necesidad de usar equipo de proteccién complementarios.

Sera responsabilidad del contratista principal tomar las precauciones necesarias para evitar ac-
cidentes durante la visita de terceros.

Vias de evacuacion, salidas de emergencia y zonas seguras

En casos de emergencia, la obra debe poder evacuarse rdpidamente y en condiciones de maxi-
ma seguridad para los ocupantes.

La cantidad, distribucion y dimensiones de las vias de evacuacion y salidas de emergencia se
estableceran en funcién del tamafio de la obra, tipo y cantidad de maquinarias y asi como del
numero de personas que puedan estar presentes.

Las vias de evacuacién y salidas de emergencia deben permanecer libres de obstaculos y des-
embocar lo mas directamente posible a una zona segura.

La obra debe contar con zonas seguras donde mantener al personal de obra hasta que pase la situa-
cion de emergencia. La cantidad de zonas seguras estara en funcion al nimero de trabajadores.

Las vias de evacuacion, salidas de emergencia y zonas seguras deben sefializarse conforme a lo
establecido en las normas técnicas peruanas vigentes.

En caso de averia del sistema de alumbrado, las vias de evacuacioén y salidas de emergencia y
zonas seguras que requieran iluminacion deben contar con luces de emergencia de suficiente
intensidad.

Senalizacién
Siempre que resulte necesario se deben adoptar las medidas necesarias y precisas para que la
obra cuente con la suficiente sefializacion.

Se considera sefializacion de seguridad y salud en el trabajo, a la que referida a un objeto, acti-
vidad o situacién determinadas, proporcione una indicacion relativa a la seguridad y salud del
trabajador o a una situacién de emergencia, mediante una sefial en forma de panel, una sefial
luminosa o acustica, una comunicacién verbal o una sefial gestual, segliin proceda.

Sin perjuicio de lo dispuesto especificamente en las normativas particulares, la sefializacion de
seguridad y salud en el trabajo debe utilizarse siempre que el anélisis de los riesgos existentes,
las situaciones de emergencia previsibles y las medidas preventivas adoptadas, pongan de ma-
nifiesto la necesidad de:

e Llamar la atencién de los trabajadores sobre la existencia de determinados riesgos, prohibi-
ciones u obligaciones.

e Alertar a los trabajadores cuando se produzca una determinada situacion de emergencia que
requiera medidas urgentes de proteccidn o evacuacion.
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e Facilitar a los trabajadores la localizacion e identificaciéon de determinados medios o instala-
ciones de proteccion, evacuacién, emergencia o primeros auxilios.

e Orientar o guiar a los trabajadores que realicen determinadas maniobras peligrosas.

La sefializacién no debe considerarse una medida sustitutoria de las medidas técnicas y orga-
nizativas de proteccion colectiva y debe utilizarse cuando mediante estas Ultimas no haya sido
posible eliminar o reducir los riesgos suficientemente.

Tampoco debe considerarse una medida sustitutoria de la formacién e informacién de los traba-
jadores en materia de seguridad y salud en el trabajo.

Se deben sefializar los sitios de riesgo indicados por el prevencionista, de conformidad a las ca-
racteristicas de sefializacién de cada caso en particular. Estos sistemas de sefializacion (carteles,
vallas, balizas, cadenas, sirenas, etc.) se mantendran, modificaran y adecuaran segun la evolu-
cion de los trabajos y sus riesgos emergentes.

Las sefiales deben cumplir lo indicado en la NTP 399.010 «Sefiales de seguridad. Colores, simbolos,
formas y dimensiones de sefiales de seguridad. Parte 1: Reglas para el disefio de las sefiales de
seguridad».

Para las obras en la via publica deberd cumplirse lo indicado en la normativa vigente establecida
por el Ministerio de Transporte y Comunicaciones.

Los tipos de sefiales con que debe contar la obra se indican a continuacion:

e Sefial de prohibicion. Prohibe un comportamiento susceptible de generar una situacion de
peligro.

e Sefial de advertencia. Advierte de una situacion de peligro.

e Sefial de obligacidn. Obliga a un comportamiento determinado.

e Sefial de salvamento o de socorro. Proporciona indicaciones relativas a las salidas de socorro,
a los primeros auxilios o a los dispositivos de salvamento.

e Sefial indicativa. Proporciona otras informaciones distintas de las previstas en los puntos an-
teriores.

Estas pueden presentarse de diversas formas:

e Sefial en forma de panel. Por la combinacion de una forma geométrica, de colores y de un
simbolo o pictograma, proporciona una determinada informacion, cuya visibilidad esta ase-
gurada por una iluminacién de suficiente intensidad.

e Sefial luminosa. Emitida por medio de un dispositivo formado por materiales transparentes
o translucidos, iluminados desde atras o desde el interior, de tal manera que aparezca por si
misma como una superficie luminosa.

e Sefial acustica. Una sefial sonora codificada, emitida y difundida por medio de un dispositivo
apropiado, sin intervencién de voz humana o sintética.

e Comunicacion verbal. Un mensaje verbal predeterminado, en el que se utiliza voz humana o
sintética.
e Sefal gestual. Un movimiento o disposicién de los brazos o de las manos en forma codificada

para guiar a las personas que estén realizando maniobras que constituyan peligro para los
trabajadores.

En horas nocturnas se utilizaran, complementariamente balizas de luz roja, en lo posible intermitentes.
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7.8

7.9

7.10

lluminacion

Las distintas areas de la obra y las vias de circulacion deben contar con suficiente iluminacion,
sea esta natural o artificial. La luz artificial se utilizard para complementar la luz natural cuando
esta sea insuficiente.

En caso sea necesario el uso de luz artificial, se utilizardn puntos de iluminacion portatiles con
proteccion antichoques, colocadas de manera que no produzcan sombras en el punto de trabajo
ni deslumbren al trabajador, exponiéndolo al riesgo de accidente. El color de luz utilizado no
debe alterar o influir en la percepcidn de las sefiales o paneles de sefializacion.

Las areas de la obra y las vias de circulacion en las que los trabajadores estén particularmente
expuestos a riesgos, en caso de averia, de la iluminacion artificial deben poseer luces de emer-
gencia de intensidad suficiente.

Ventilacion
Teniendo en cuenta los métodos de trabajo y las cargas fisicas impuestas a los trabajadores,
estos deben disponer de aire limpio en cantidad suficiente.

Se debe disponer la aplicacién de medidas para evitar la generacion de polvo en el area de tra-
bajo y en caso de no ser posible disponer de proteccion colectiva e individual.

Servicios de bienestar

En toda obra se instalaran servicios higiénicos portatiles o servicios higiénicos fijos conectados a
la red publica, de acuerdo a la siguiente tabla:

Cantidad de . . .
. inodoro  lavatorio  duchas urinarios
trabajadores
1a9 1 2 1 1
10a24 2 4 2 1
25a49 3 5 3 2
50 a 100 5 10 6 4

e Enobrasde mds de 100 trabajadores, se instalara un inodoro adicional por cada 30 personas.

Servicios Higiénicos

e Las instalaciones podrdn ser moviles segln las caracteristicas de los proyectos y disponibili-
dad del espacio fisico para instalaciones provisionales.

e Se podrad utilizar bateria corrida para varones en equivalencia a lo requerido.

e Enobrasde conexiones de agua o desaglie o trabajos en vias publicas se contrataran servicios
higiénicos portatiles en igual nimero de cantidad.

e En las obras donde existan mas de 30 trabajadores serd necesario que exista una persona
permanente o en turno parcial quien realizara el mantenimiento de los servicios higiénicos,
la empresa proveera de los elementos necesarios de limpieza.

Comedores
Se instalaran comedores con las siguientes condiciones minimas:

e Dimensiones adecuadas de acuerdo al numero de trabajadores.
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e Mesas y bancas facilmente lavables.
¢ Los comedores contaran con pisos de cemento (solado) u otro material equivalente.

e El empleador establecerd las condiciones para garantizar la alimentacion de los trabajadores
con higiene y salubridad.

¢ Toda obra debera contar con agua apta para consumo humano distribuida en los diferentes
frentes de trabajo.

Vestuarios
Se instalaran vestuarios con las siguientes condiciones minimas:

e Deberdn estar instalados en un ambiente cerrado.
e Dimensiones adecuadas de acuerdo al nimero de trabajadores.
e Los vestuarios contaran con pisos de cemento (solado) u otro material equivalente.

e Los vestuarios deberdn contar con un casillero por cada trabajador.

Prevencidn y extincion de incendios

Segun las caracteristicas de la obra: dimensiones, maquinarias y equipo presentes, caracteris-
ticas fisicas y quimicas de los materiales y sustancias que se utilicen en el proceso de construc-
cién, asi como el nimero maximo de personas que puedan estar presentes en las instalaciones;
se debe prever el tipo y cantidad de dispositivos apropiados de lucha contraincendios y sistemas
de alarma.

Los equipo de extincidn destinados a prever y controlar posibles incendios durante la construc-
cién, deben ser revisados en forma periddica y estar debidamente identificados y sefializados de
acuerdo a lo establecido en las normas técnicas peruanas vigentes sobre extintores. Adyacente
a los equipo de extincidn, figurara el niumero telefénico de la Central de Bomberos.

Todo vehiculo de transporte del personal o maquinaria de movimiento de tierras, debe contar
con extintores de acuerdo a lo establecido en las Normas Técnicas Peruanas vigentes sobre ex-
tintores.

El acceso a los equipo de extincién serd directo vy libre de obstéculos.

El aviso de «No Fumar o «No Hacer Fuego» se colocara en lugares visibles, donde exista riesgo de incen-
dio. El prevencionista tomard en cuenta las medidas indicadas en las Normas Técnicas Peruanas
vigentes sobre extintores.

El personal de obra debe ser instruido sobre prevencién y extincion de los incendios tomando
como referencia lo establecido en la NTP 350.043 (INDECOPI): Parte 1y Parte 2.

Atencidn de emergencias en caso de accidentes

Toda obra debe contar con las facilidades necesarias para garantizar la atencién inmediata y
traslado a centros médicos, de las personas heridas o subitamente enfermas. En tal sentido, el
contratista debe mantener un botiquin de primeros auxilios implementado como minimo de
acuerdo a lo indicado en el punto B.1 del anexo B.

En caso la obra se encuentre fuera del radio urbano, el contratista debe asegurar la coordinacién
con una ambulancia implementada como minimo de acuerdo a lo indicado en el punto B.2 del
anexo B.
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8. COMITE TECNICO DE SEGURIDAD Y SALUD

8.1 Para una obra con menos de 25 trabajadores

En las obras con menos de 25 trabajadores se debe designar un Supervisor de prevencion de
riesgos en la obra, elegido entre los trabajadores de nivel técnico superior (capataces u opera-
rios), con conocimiento y experiencia certificada en prevencion de riesgos en construccion. Este
Supervisor representara a los trabajadores en todo lo que esté relacionado con la seguridad y
salud, durante la ejecucién de la obra y sera elegido por los trabajadores, entre aquellos que se
encuentren trabajando en la obra.

8.2 Para una obra con 25 o mas trabajadores

En toda obra de construccidn con 25 o mas trabajadores debe constituirse un Comité Técnico de
Seguridad y Salud en el Trabajo (CTSST), integrado por:

¢ El Residente de obra, quién lo presidira.

e ElJefe de Prevencidn de Riesgos de la obra, quién actuard como secretario ejecutivo y asesor
del Residente.

e Dos representantes de los trabajadores, de preferencia con capacitacion en temas de segu-
ridad y salud en el trabajo, elegidos entre los trabajadores que se encuentren laborando en
la obra.

Adicionalmente asistiran en calidad de invitados los ingenieros que tengan asignada la direccién
de las diferentes actividades de la obra en cada frente de trabajo, con la finalidad de mantenerse
informados de los acuerdos adoptados por el Comité Técnico y poder implementarlos asi como
el administrador de la obra quien facilitard la disponibilidad de recursos.

8.3 Losacuerdos seran sometidos a votacion solo entre los miembros del Comité Técnico, los invita-
dos tendran derecho a voz pero no a voto.

8.4 Las ocurrencias y acuerdos adoptados en la reunién del CTSST quedaran registrados en actas
oficiales debidamente rubricadas por sus integrantes en sefial de conformidad y compromiso.

8.5 EI CTSST, se reunird cada 30 dias, quedando a decision de sus miembros, frecuencias menores
en funcion a las caracteristicas de la obra.

9. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

Toda obra de construccién debe contar con un Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo (PSST) que
contenga los mecanismos técnicos y administrativos necesarios para garantizar la integridad fisica y
salud de los trabajadores y de terceras personas, durante la ejecucion de las actividades previstas en
el contrato de obra y trabajos adicionales que se deriven del contrato principal.

El plan de Prevencion de Riesgos debe integrarse al proceso de construccion de la obra, desde la con-
cepcion del presupuesto, el cual debe incluir una partida especifica denominada «Plan de Seguridad
y Salud en el Trabajo» en la que se estimara el costo de implementacién de los mecanismos técnicos
y administrativos contenidos en plan.

El Jefe de Obra o Residente de Obra es responsable de que se implemente el PSST, antes del inicio de
los trabajos contratados, asi como de garantizar su cumplimiento en todas las etapas de ejecucién de
la obra.

352



Anexos

En toda obra, los contratistas y subcontratistas deben cumplir los lineamientos del Plan de Seguridad
y Salud en el Trabajo del contratista titular y tomarlos como base para elaborar sus planes especificos
para los trabajos que tengan asignados en la obra.

El PSST deberd contener como minimo los siguientes puntos:
Objetivo del Plan.

Descripcion del Sistema de Gestién de Seguridad y Salud Ocupacional de la empresa.
Responsabilidades en la implementacion y ejecucion del Plan.

SRS

Elementos del Plan

4.1. ldentificacion de requisitos legales y contractuales relacionados con la seguridad y salud
en el trabajo.

4.2. Andlisis de riesgos: Identificacion de peligros, evaluacion de riesgos y acciones preventivas.
4.3. Planos para la instalacion de protecciones colectivas para todo el proyecto.
4.4. Procedimientos de trabajo para las actividades de alto riesgo (identificados en el andlisis de riesgo).
4.5. Capacitacion y sensibilizacion del personal de obra — Programa de capacitacion.
4.6. Gestién de no conformidades — Programa de inspecciones y auditorias.
4.7. Objetivos y metas de mejora en Seguridad y Salud Ocupacional.
4.8. Plan de respuesta ante emergencias.
5. Mecanismos de supervision y control.

La responsabilidad de supervisar el cumplimiento de estandares de seguridad y salud y proce-
dimientos de trabajo, quedard delegada en el jefe inmediato de cada trabajador.

El responsable de la obra debe colocar en lugar visible el Plan de Seguridad y Salud en el Tra-
bajo para ser presentado a los Inspectores de Seguridad del Ministerio de Trabajo. Ademas
entregara una copia del Plan de SST a los representantes de los trabajadores.

10. INVESTIGACION Y REPORTE DE ACCIDENTES DE TRABAJO Y ENFERMEDADES OCUPACIONALES

Todos los accidentes y enfermedades ocupacionales que ocurran durante el desarrollo de la obra,
deben investigarse para identificar las causas de origen y establecer acciones correctivas para evitar
su recurrencia.

La investigacidn estara a cargo de una comisién nombrada por el jefe de la obra e integrada por el in-
geniero de campo del area involucrada, el jefe inmediato del trabajador accidentado, el representante
de los trabajadores y el prevencionista de la obra.

El informe de investigacion debe contener, como minimo, los datos del trabajador involucrado, las
circunstancias en las que ocurrié el evento, el andlisis de causas y las acciones correctivas. Adicio-
nalmente se adjuntardn los documentos que sean necesarios para el sustento de la investigacion. El
expediente final debe llevar la firma del jefe de la obra en sefial de conformidad.

En caso de muerte debe comunicarse de inmediato a las autoridades competentes para que interven-
gan en el proceso de investigacion.

La notificacién y reporte a las autoridades locales (aseguradoras, EsSalud, EPS, etc.) de los accidentes
de trabajo y enfermedades ocupacionales se hardn de acuerdo al Titulo V del «Reglamento de Seguri-
dad y Salud en el Trabajo», Decreto Supremo 009-2005-TR y normas modificatorias.
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La evaluacion de los riesgos se revisara, si fuera necesario, con ocasion de los dafios para la salud que
se hayan producido siguiendo las siguientes pautas:

e Evitar la busqueda de responsabilidades. Una investigacion técnica del accidente persigue identifi-
car «causas», nunca responsables.

e Aceptar solamente hechos probados. Se deben recoger hechos concretos y objetivos, nunca supo-
siciones ni interpretaciones.

e Evitar hacer juicios de valor durante la «toma de datos». Los mismos serian prematuros y podrian
condicionar desfavorablemente el desarrollo de la investigacion.

¢ Realizar la investigacidon lo mas inmediatamente posible al acontecimiento. Ello garantizara que los
datos recabados se ajusten con mas fidelidad a la situacion existente en el momento del accidente.

e Entrevistar, siempre que sea posible, al accidentado. Es la persona que podra facilitar la informa-
cién mas fiel y real sobre el accidente.

e Entrevistar asimismo a los testigos directos, mandos y cuantas personas puedan aportar datos del
accidente.

e Realizar las entrevistas individualmente. Se deben evitar influencias entre los distintos entrevis-
tados. En una fase avanzada de la investigacion puede ser Util reunir a estas personas cuando se
precise clarificar versiones no coincidentes.

¢ Realizar la investigacion del accidente siempre in situ. Para un perfecto conocimiento de lo ocurri-
do es importante y, en muchas ocasiones imprescindible, conocer la disposicion de los lugares, la
organizacion del espacio de trabajo y el estado del entorno fisico y medioambiental.

e Preocuparse de todos los aspectos que hayan podido intervenir. Analizar cuestiones relativas tanto
a las condiciones materiales de trabajo (instalaciones, equipo, medios de trabajo, etc.), como or-
ganizativas (métodos y procedimientos de trabajo, etc.), del comportamiento humano (calificacion
profesional, actitud, etc.) y del entorno fisico y medioambiental (limpieza, iluminacion, etc.).

11. ESTADISTICA DE ACCIDENTES Y ENFERMEDADES OCUPACIONALES

Registro de enfermedades profesionales

Se llevara un registro de las enfermedades profesionales que se detecten en los trabajadores de la
obra, dando el aviso correspondiente a la autoridad competente de acuerdo a lo dispuesto en el
D.S. 007-2007-TR y en la R.M. 510-2005/MINSA «Manual de Salud Ocupacionaly.

Calculo de indices de seguridad

Para el calculo de los indices de seguridad, se tomaran en cuenta los accidentes mortales y los que
hayan generado descanso médico certificado por médico colegiado.

Accidentes con tiempo perdido en el mes x 200 000

Indice de Frecuencia Mensual IFm Numero de horas trabajadas en el mes
indice de Gravedad Mensual IGm D las perdidos en el ”765 x 200 000
NUmero de horas trabajadas en el mes
indice de Frecuencia Acumulado IFa Accidentes con tlempo perdido en el afio x~200 000
Horas trabajadas en lo que va del afio
indice de Gravedad Acumulado IGa Dl perdlldos en el afio x 200 000.
Horas trabajadas en lo que va del afio
indice de Accidentabilidad 1A ”:82;0(;%
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e El numero de horas-hombre trabajadas en el mes sera igual a la sumatoria de horas-hombres
(H-Ho) del personal operativo de campo y empleados de toda la obra, incluidos contratistas y sub-
contratistas.

Se llevard una estadistica por cada obra y una estadistica consolidada por empresa.

12. CALIFICACION DE EMPRESAS CONTRATISTAS

Para efectos de la adjudicacion de obras publicas y privadas, la calificacion técnica de las empresas
contratistas debe considerar:

¢ Evaluacion del Plan de Seguridad y Salud de la obra
e indice frecuencia anual
e Desempefio de la empresa en seguridad y salud

El puntaje que se le asigne al rubro de Seguridad y Salud durante la Construccion debe desglosarse,
para efectos de calificacién, de la siguiente manera:

Seguridad y Salud durante la construccién (100 %)

A. Plan de Seguridad y Salud de la obra (40 %)

El contratista presentara un plan de seguridad y salud desarrollado y firmado por un Arquitecto o
Ingeniero Colegiado certificado como prevencionista a nivel universitario. Asimismo, presentara el
CV del prevencionista con certificacién universitaria, quien asumira las funciones de Jefe de Pre-
vencion de Riesgos de la obra y tendrd a su cargo la implementacion y administracion del Plan de
Seguridad y Salud.

Puntuacidn parcial

(10 %) Costo de implementacién del Plan incluido en el presupuesto de obra. Se verificara que el
presupuesto contenga la partida de seguridad y salud.

(10 %) Anélisis de riesgos de la obra con la identificacién de actividades criticas y procedimientos
de trabajo para todas las actividades, que incluyan las medidas preventivas para garantizar la segu-
ridad y salud de los trabajadores durante el desempefio de sus labores.

(10 %) Programa de capacitacion y sensibilizacion. Se verificard que el programa incluya la charla
de induccién (minimo 60’), charla que se da por Unica vez al personal que ingresa a la obra, charlas
semanales (minimo 30’) y charlas de inicio de jornada (10’).

(10 %) Programa de inspecciones y auditorias. Se verificard que el programa incluya por lo menos
una inspecciéon semanal a cargo del jefe de obra, dos inspecciones semanales a cargo del maestro
de obra, inspecciones diarias a cargo de supervisores o capataces y una auditoria mensual a cargo
de un representante de la oficina principal del Contratista o un auditor externo.

B. indice de Frecuencia Anual (30 %)

El contratista presentara el indice de frecuencia anual de los Ultimos tres afios.

C. Certificado de buen desempefiio en Seguridad y Salud (30 %)

El Contratista presentara un certificado de cumplimiento de las Normas de Seguridad y Salud en
obras de construccién, emitido por el Ministerio de Trabajo y Promocién del Empleo. Dicho certifi-
cado no podra tener mas de 30 dias de antigliedad.
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13. EQUIPO DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI)

El EPI debe utilizarse cuando existan riesgos para la seguridad o salud de los trabajadores que no ha-
yan podido eliminarse o controlarse convenientemente por medios técnicos de proteccion colectiva
o mediante medidas, métodos o procedimientos de organizacion de trabajo. En tal sentido, todo el
personal que labore en una obra de construccién debe contar con el EPI, acorde con los peligros a los
que estara expuesto.

El EPI debe proporcionar una proteccion eficaz frente a los riesgos que motivan su uso, sin ocasionar
0 suponer por si mismos riesgos adicionales ni molestias innecesarias.

En tal sentido:

e Debe responder a las condiciones existentes en el lugar de trabajo.

e Debe tener en cuenta las condiciones anatdmicas, fisioldgicas y el estado de salud del trabajador.
e Debe adecuarse al portador tras los ajustes necesarios.

e En caso de riesgos multiples que exijan la utilizacién simultanea de varios equipo de proteccion
individual, estos deben ser compatibles entre si y mantener su eficacia en relacién con el riesgo o
riesgos correspondientes.

El EPI debe cumplir con las Normas Técnicas Peruanas de INDECOPI o a falta de estas, con normas
técnicas internacionalmente aceptadas. El EPI debe estar certificado por un organismo acreditado.

La utilizacidn, el almacenamiento, el mantenimiento, la limpieza, la desinfeccion y cuando proceda, el
reemplazo de los componentes deteriorados del EPI, debe efectuarse de acuerdo con las instruccio-
nes del fabricante.

El EPI estard destinado, en principio, a uso personal. Si las circunstancias exigiesen la utilizacion de
un equipo por varias personas, se adoptaran las medidas necesarias para que ello no origine ningln
problema de salud o de higiene a los diferentes usuarios.

Previo a cada uso, el trabajador debe realizar una inspeccion visual del EPI a fin de asegurar que se
encuentre en buenas condiciones. El trabajador debe darles el uso correcto y mantenerlo en buen
estado. Si por efecto del trabajo se deteriorara, debe solicitar el reemplazo del EPI dafiado.

El trabajador a quien se le asigne un EPl inadecuado, en mal estado o carezca de este, debe informar
a su inmediato superior, quien es el responsable de gestionar la provision o reemplazo.

El EPI basico, de uso obligatorio mientras el trabajador permanece en obra, se compone de: uniforme
de trabajo, botines de cuero con puntera de acero, casco, gafas de seguridad y guantes (véase anexo D).

13.1 Ropa de trabajo

Sera adecuada a las labores y a la estacion. En zonas lluviosas se proporcionara al trabajador
cobertor impermeable.

Para labores o trabajos expuestos a riesgos existentes a causa de la circulacion de vehiculos u
operacion de equipo y maquinarias, se hace imprescindible el empleo de colores, materiales y
demas elementos que resalten la presencia de personal de trabajo o de personal exterior en la
misma calzada o en las proximidades de esta, aun existiendo una proteccion colectiva. El obje-
tivo de este tipo de ropa de trabajo es el de sefializar visualmente la presencia del usuario, bien
durante el dia o bien bajo la luz de los faros de un automavil en la oscuridad.
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Caracteristicas fundamentales

e Chaleco con cintas de material reflectivo.
e Camisa de mangas largas.

e Pantaldn con tejido de alta densidad tipo jean. En su defecto podra utilizarse mameluco de
trabajo.

e En climas frios se usard ademas una chompa, casaca o chaquetén.
e En épocas y/o zonas de lluvia, usaran sobre el uniforme un impermeable.

e Elequipo sera sustituido en el momento en que pierda sensiblemente las caracteristicas visi-
bles minimas, por desgaste, suciedad, etc.

e Se proporcionaran dos juegos de uniforme de trabajo.

Casco de seguridad

Debe proteger contra impacto y descarga eléctrica, en caso se realicen trabajos con elementos
energizados, en ambientes con riesgo eléctrico o la combinacién de ambas.

Clases de casco

e Casco de Clase A (General): Trabajos industriales en general. Proteccion de tension eléctrica
hasta 2200 V., C.A. 60 HZ.

e Casco de Clase B (Eléctrica): Trabajos industriales en general, con grado de proteccion igual al
de la clase A. Proteccidn para tension eléctrica hasta 20 000 V., C.A. 60 HZ.

El casco debe indicar moldeado en alto relieve y en lugar visible interior: la fecha de fabrica-
cién (afio y mes), marca o logotipo del fabricante, clase y forma (proteccion que ofrece).

De preferencia los colores recomendados para cascos seran:
e Personal de linea de mando, color blanco
e Jefes de grupo, color amarillo
e Operarios, color rojo
e Ayudantes, color anaranjado
e \Visitantes, color verde

Todo casco de proteccidn para la cabeza debe estar constituido por un casquete de proteccion,
un medio de absorcion de energia dentro de este, medios para permitir la ventilacién y transpi-
racion necesaria durante el uso del casco, un sistema de ajuste y un sistema para adaptabilidad
de accesorios (ranura de anclaje).

Los materiales usados en el casquete deben ser de lenta combustion y resistentes a la humedad.

Los materiales utilizados que estén en contacto con la cabeza del trabajador no deben llegar a
producir algun tipo de dafio. Asimismo, el disefio debe ser tal que ningin componente interno,
presente alguna condicién como protuberancias, aristas o vértices agudos o cualquier otra que
pueda causar lesién o incomodidad.

Los materiales empleados en la fabricacion, asi como los componentes de los cascos, no deben
ser conductivos, por lo que no se permite ninglin elemento o accesorio metélico en ellos.

Para trabajos en altura y en lugares donde la caida del casco represente un riesgo grave debera
usarse barbiquejo.
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13.3 Calzado de seguridad

Botines de cuero de suela antideslizable, con puntera de acero contra riesgos mecanicos, botas de
jebe con puntera de acero cuando se realicen trabajos en presencia de agua o soluciones quimi-
cas, botines dieléctricos sin puntera de acero o con puntera reforzada (polimero 100 % puro) cuan-
do se realicen trabajos con elementos energizados o en ambientes donde exista riesgo eléctrico.

134

13.5

Protectores de oidos Tiempo de permanencia Nivel de sonido
Deberdn utilizarse protectores auditivos rCrizlE] B
(tapones de oidos o auriculares) en zonas 8 85
donde se identifique que el nivel del ruido 4 88
excede los siguientes limites permisibles: 2 91

1 9%

Y 97

Ya 100

Protectores visuales

Gafas de seguridad. Estas deben tener guardas laterales, superiores e inferiores, de manera
que protejan contra impactos de baja energia y temperaturas extremas. En caso de usar
anteojos de medida, las gafas de proteccién deben ser adecuadas para colocarse sobre los
lentes en forma segura y comoda.

Monogafas o gafas panoramicas. De diferentes tipos y materiales. Estas se ajustan comple-
tamente a la cara y proveen proteccion contra salpicaduras en la manipulacién de quimicos o
ante la presencia de gases y vapores; ademas, protegen contra impactos de baja y mediana
energia y temperaturas extremas. Para trabajos con oxicorte se utilizaran lentes para tal fin.

Careta (antiparra). Es una pantalla transparente sostenida por un arnés de cabeza, la cual se
encuentra en varios tamafios y resistencias. Debe ser utilizada en los trabajos que requieren
la proteccién de la cara, como por ejemplo, utilizar la pulidora o sierra circular, o cuando se
manejan quimicos. En muchas ocasiones y, segun la labor, se requiere del uso de gafas de
seguridad y careta simultdneamente.

Pantallas de soldadura. Soporte fisico en el que han de ir encajados los filtros y cubrefiltros de
soldadura, que protejan al trabajador no solo de las chispas y particulas en proyeccion, sino
también de los rayos ultravioleta (UV) que provienen de la soldadura eléctrica.

Filtros para pantallas de soldadura. Filtros de cristal blindado caracterizado por un determi-
nado tono que sirven para proteger la vista de la radiacién UV producida por el arco eléctrico
y de la radiacion infrarroja producida por el oxicorte por la fusion de metales.

La eleccidn del tono del cristal dependera de la cantidad de acetileno que se utilice durante el
proceso de soldadura.

Caudal de acetileno en litros/hora N.° de cristal
Inferior a 40 Tono 4
De50a 70 o s
De 70 a 200 Tono 7
De 200 a 800 © Tows
Superior a 800 _
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* Procesos de soldadura mediante arco eléctrico. En la soldadura eléctrica, el tono del cristal de-
penderd de la intensidad de la corriente con la que se esté trabajando, y del tipo de soldadura y
electrodo que se vaya a utilizar. La tabla siguiente sirve para orientar en la eleccion del cristal.

0,25
05
0,75
1
25
9
10

15
20

30 Tono 9 Tono 10
40

60
80
100 Tono 11 Tono 10

129 Tono 11
150 Tono 11

200
Tono 13 Tono 13 -

225
250

e Oxicorte manual con seguimiento de un trazado. En las operaciones de oxicorte el tono del
cristal a elegir dependerd del didametro del orificio o boquilla del soplete de corte.

275

Tono 4
Tono 5
Tono 6
Tono 7

Tono 9
Tono 9

Tono 10

Tono 11
Tono 10 Tono 11 Tono 9

Tono 11 Tono 11 Tono 10

Tono 13 Tono 13

Tono 13

400
450
500
525

300
350
10/10
15/10y 20/10 Tono 7
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13.6 Proteccion respiratoria

13.7

13.8

e Aspectos generales. Se debera usar proteccion respiratoria cuando exista presencia de parti-
culas de polvo, gases, vapores irritantes o toxicos.

No se permite el uso de respiradores en espacios confinados por posible deficiencia de oxigeno
0 atmdsfera contaminada. Se debe utilizar linea de aire o equipo de respiracion autocontenida.

e Proteccion frente al polvo. Se emplearan mascarillas antipolvo en los lugares de trabajo don-
de la atmosfera esté cargada de polvo. Constara de una mascarilla, equipada con un disposi-
tivo filtrante que retenga las particulas de polvo.

La utilizacién de la misma mascarilla estara limitada a la vida Util de esta, hasta la colmatacién de
los poros que la integran. Se repondra la mascarilla cuando el ritmo normal de respiracion sea
imposible de mantener.

e Proteccion frente a humos, vapores y gases. Se emplearan respiradores equipados con filtros
antigds o antivapores que retengan o neutralicen las sustancias nocivas presentes en el aire
del ambiente de trabajo.

Se seguiran exactamente las indicaciones del fabricante en los que se refiere al empleo, mante-
nimiento y vida util de la mascarilla.

Arnés de seguridad

El arnés de seguridad con amortiguador de impacto y doble linea de enganche con mosquetén
de doble seguro, para trabajos en altura, permite frenar la caida, absorber la energia cinética y
limitar el esfuerzo transmitido a todo el conjunto.

La longitud de la cuerda de seguridad (cola de arnés) no debera ser superior a 1,80 m, debera
tener en cada uno de sus extremos un mosqueton de anclaje de doble seguro y un amortigua-
dor de impacto de 1,06 m (3.5 pies) en su maximo alargamiento. La cuerda de seguridad nunca
debera encontrarse acoplada al anillo del arnés.

Los puntos de anclaje deberan soportar al menos una carga de 2 265 kg (5 000 Ib) por trabajador.

Guantes de seguridad

Deberd usarse la clase de guante de acuerdo a la naturaleza del trabajo ademas de confortables,
de buen material y forma, y eficaces.

La naturaleza del material de estas prendas de proteccién serd el adecuado para cada tipo de
trabajo, siendo los que a continuacién se describen los mas comunes:

e Dieléctricos, de acuerdo a la tensién de trabajo.

¢ De neopreno, resistentes a la abrasion y agentes quimicos de caracter agresivo.
¢ De algoddn o punto, para trabajos ligeros.

e De cuero, para trabajos de manipulacion en general

e De plastico, para protegerse de agentes quimicos nocivos.

¢ De amianto, para trabajos que tengan riesgo de sufrir quemaduras.

¢ De malla metalica o Kevlar, para trabajos de manipulacion de piezas cortantes.
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e De lona, para manipular elementos en que se puedan producir arafiazos, pero que no sean
materiales con grandes asperezas.

O la combinacién de cualquiera de estos.

13.9 Equipo de proteccidn para trabajos en caliente
Para trabajos en caliente (soldadura, oxicorte, esmerilado y fuego abierto) debera utilizarse:
e Guantes de cuero cromo, tipo mosquetero con costura interna, para proteger las manos y
mufiecas.

e Chaqueta, coleto o delantal de cuero con mangas, para protegerse de salpicaduras y exposi-
cién a rayos ultravioletas del arco.

e Polainas y casaca de cuero, cuando es necesario hacer soldadura en posiciones verticales y
sobre cabeza, deben usarse estos accesorios, para evitar las severas quemaduras que puedan
ocasionar las salpicaduras del metal fundido.

e Gorro, protege el cabello y el cuero cabelludo, especialmente cuando se hace soldadura en
posiciones.

e Respirador contra humos de la soldadura u oxicorte.

14. PROTECCIONES COLECTIVAS

Todo proyecto de construccién debe considerar el disefio, instalacién y mantenimiento de protec-
ciones colectivas que garanticen la integridad fisica y salud de trabajadores y de terceros, durante el
proceso de ejecucion de obra.

El disefio de las protecciones colectivas debe cumplir con requisitos de resistencia y funcionalidad
y estar sustentado con memoria de calculo y planos de instalacion que se anexaran a los planos de
estructuras del proyecto de construccién. El disefio de protecciones colectivas debe estar refrendado
por un ingeniero civil colegiado.

Las protecciones colectivas deben consistir, sin llegar a limitarse, en sefializacion, redes de seguridad,
barandas perimetrales, tapas y sistemas de linea de vida horizontal y vertical.

Cuando se realicen trabajos simultdneos en diferente nivel, deben instalarse mallas que protejan a los
trabajadores del nivel inferior, de la caida de objetos.

Las protecciones colectivas deben ser instaladas y mantenidas por personal competente y verificadas

por un profesional colegiado, antes de ser puestas en servicio.

15. ORDEN Y LIMPIEZA

Las areas de trabajo, vias de circulacion, vias de evacuacion y zonas seguras deben estar limpias y
libres de obstaculos.

Los clavos de las maderas de desencofrado o desembalaje deben ser removidos en el lugar de trabajo.
Las maderas sin clavos deberdn ser ubicadas en dreas debidamente restringidas y sefializadas.

Los pisos de las dreas de trabajo, vias de circulacion, vias de evacuacion y zonas seguras deberan estar
libres de sustancias tales como grasas, aceites u otros, que puedan causar accidentes por deslizamiento.
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Los cables, los conductores eléctricos, las mangueras del equipo de oxicorte y similares se deben ten-
der evitando que crucen por areas de transito de vehiculos o personas, a fin de evitar dafios a estos
implementos y/o caidas de personas.

El almacenaje de materiales, herramientas manuales y equipo portatiles, debe efectuarse cuidando
de no obstaculizar vias de circulacion, vias de evacuacion y zonas seguras.

Los materiales e insumos sobrantes no deben quedar en el drea de trabajo, sino ser devueltos al al-
macén de la obra, al término de la jornada laboral.

Los comedores deben mantenerse limpios y en condiciones higiénicas. Los restos de comida y desper-
dicios orgdnicos deben ser colocados en cilindros con tapa, destinados para tal fin.

Los servicios higiénicos deben mantenerse limpios en todo momento. Si se tienen pozos sépticos o de
percolacion se les dara mantenimiento periddico.

16. GESTION DE RESIDUOS

Los residuos derivados de las actividades de construccion deben ser manejados convenientemente
hasta su disposicion final por una Empresa Prestadora de Servicios de Residuos Sélidos con autoriza-
cién vigente en DIGESA. Para tal efecto, deben ser colocados temporalmente en dreas acordonadas y
sefializadas o en recipientes adecuados debidamente rotulados.

Los vehiculos que efectuen la eliminacién de los desechos deberan contar con autorizaciéon de la
Municipalidad respectiva de acuerdo al “Reglamento para la Gestion de residuos sélidos de la cons-
truccién y demolicion”.

Toda obra debe segregar los residuos Peligrosos de los No Peligrosos, a efectos de darles el tratamien-
to conveniente, hasta su disposicion final.

Residuos No Peligrosos. Se clasifican en funcion al tratamiento que se haya decidido dar a cada re-
siduo:

e Reutilizar algunos residuos que no requieran de un tratamiento previo para incorporarlos al ciclo
productivo; por ejemplo: residuos de demolicidn para concreto ciclopeo de baja resistencia.

e Recuperar componentes de algun residuo que sin requerir tratamiento previo, sirvan para producir
nuevos elementos; por ejemplo: madera de embalaje como elementos de encofrado de baja resis-
tencia.

e Reciclar algunos residuos, que puedan ser empleados como materia prima de un nuevo producto,
luego de un tratamiento adecuado; por ejemplo: el uso de carpeta asfaltica deteriorada como
agregado de mezcla asféltica nueva (granulado de asfalto) luego de un proceso de chancado y za-
randeo.

Residuos Peligrosos. Se almacenaran temporalmente en areas aisladas, debidamente sefializadas,
hasta ser entregados a empresas especializadas para su disposicién final.

Adicionalmente, se cumplira lo establecido por la Norma Técnica Peruana: NTP 400.050 “Manejo de
Residuos de la Actividad de la Construccion” y por la “Ley General de Residuos Sélidos y su Regla-
mento, ambas vigentes”.

362



Anexos

17. HERRAMIENTAS MANUALES Y Equipo PORTATILES

Solo se permitird el uso de herramientas manuales o equipo portatiles de marcas certificadas de
acuerdo a las Normas Técnicas Peruanas (NTP) de INDECOPI o a falta de estas, de acuerdo a normas
Internacionales.

Antes de utilizar las herramientas manuales y equipo portatiles se verificara su buen estado, tomando
en cuenta lo siguiente:

Los mangos de los martillos, combas, palas, picos y demas herramientas que tengan mangos de made-
ra incorporados deben estar asegurados a la herramienta a través de cufias o chavetas metalicas ade-
cuadamente colocadas y que brinden la seguridad que la herramienta no saldra disparada durante su
uso. Los mangos de madera no deben estar rotos, rajados, o astillados, ni tener reparaciones caseras.

Los punzones y cinceles deben estar correctamente templados y afilados y no presentar rajaduras ni
rebabas.

Los destornilladores no deben tener la punta doblada, roma o retorcida; ni los mangos rajaduras o
deformaciones.

Las herramientas de ajuste; llave de boca, llave de corona o llave mixta (bocacorona), llaves tipo Allen,
tipo francesa, e inglesa, deben ser de una sola pieza y no presentar rajaduras ni deformaciones en su
estructura, ni tener reparaciones caseras.

Las herramientas manuales para «electricistas» o para trabajos en areas energizadas con menos de
1000 voltios, deberan contar con aislamiento completo (mango y cuerpo) de una sola pieza, no debe
estar dafiado ni tener discontinuidades y serd resistente a 1000 voltios.

No estan permitidas las herramientas manuales de fabricacion artesanal (hechizas) ni aquellas que no
cuenten con la certificacién de calidad de fabricacion.

Los equipo portatiles eléctricos deben poseer cables de doble aislamiento de una sola pieza ultra-
flexibles, sin empalmes, cortes ni rajaduras. Ademas deberan tener interruptores en buen estado. La
dimension original del cable no debe ser alterada.

Los discos para esmerilado, corte, pulido o desbaste no deben presentar rajaduras o roturas en su
superficie.

Las herramientas manuales y equipo portétiles deben estar exentos de grasas o aceites antes de su uso
o almacenaje y contar con las guardas protectoras en caso se usen discos de esmerilado, corte o pulido.

Se implementara la identificacién por cédigo de colores a fin de garantizar la verificacion periddica
del estado de las herramientas manuales y equipo portatiles que se encuentren en campo. Toda he-
rramienta o equipo manual que se considere apto, debera ser marcado con el color del mes segun lo
establecido en el Anexo E de la presente norma.

Si las herramientas manuales o equipo portatiles se encuentran en mal estado, se les colocardn una
tarjeta de «No Usar» y se internara en el almacén de la obra.

Cuando una herramienta manual o equipo portatil produzca:
e Particulas en suspension, se usara proteccion respiratoria.

¢ Ruido, se usara proteccion auditiva.
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e Chispas o proyeccion de particulas sélidas (esquirlas) como caracteristica normal durante su ope-
racion o uso, el espacio sera confinado mediante pantallas de proteccion de material no combus-
tible para mantener a los trabajadores que no estén involucrados en la tarea, alejados del radio
de proyeccioén de chispas y esquirlas. El trabajador que la utilice asi como el ayudante deben tener
proteccion para trabajos en caliente.

Asimismo, debe mantenerse un extintor de polvo quimico ABC, que cumpla con: NTP 350.043-1 “Ex-
tintores portatiles: seleccidn, distribucidn, inspeccién, mantenimiento, recarga, y prueba hidrostati-
ca”; NTP 350.026 “Extintores portatiles manuales de polvo quimico seco” y NTP 350.037 “Extintores
portatiles sobre ruedas de polvo quimico seco dentro del 4drea de trabajo” (en caso de extintores
rodantes). Asimismo deben retirarse todos los materiales y recipientes que contengan sustancias in-
flamables.

Los equipo portatiles que funcionen con gasolina o petrdleo deben apagarse antes de abastecerse de
combustible.

Cuando se realicen trabajos en lugares energizados hasta 1000 voltios, se debe usar herramientas con
aislamiento completo. Para voltajes mayores, se debe cortar la fuente de energia haciendo uso del
sistema de Bloqueo- Sefializacion.

Las herramientas manuales y equipo portatiles no deben dejarse abandonados en el suelo o en ban-
cos de trabajo cuando su uso ya no sea necesario, deben guardarse bajo llave en cajas que cumplan
con medidas de seguridad. Cada herramienta manual o equipo portatil debe tener su propio lugar de
almacenamiento.

Los equipo portatiles accionados por energia eléctrica deben desconectarse de la fuente de energia
cuando ya no estén en uso.

Toda herramienta manual o equipo portatil accionado por fuerza motriz debe poseer guardas de se-
guridad para proteger al trabajador de las partes moviles del mismo, y en la medida de lo posible, de
la proyeccién de particulas que pueda producirse durante su operacion.

Especificamente, la sierra circular deberd contar con cuchilla divisora, guarda superior e inferior para
el disco y resguardo de la faja de transmision.

Los tecles, tirfor, winches y cualquier otro equipo de izaje, deben tener grabada en su estructura (alto
o bajo relieve), la capacidad nominal de carga. Adicionalmente, contaran con pestillos o lenglietas de
seguridad en todos los ganchos.

Los cables, cadenas y cuerdas deben mantenerse libres de nudos, dobladuras y ensortijados. Todo
cable con dobladuras y ensortijados debe ser reemplazado. Un cable de acero o soga de nylon serd
descartado cuando tenga rotas mas de cinco (05) hebras del total o mas de tres (03) hebras de un
mismo torén.

18. TRABAJOS EN ESPACIOS CONFINADOS

Se considerard «Espacio Confinado» a tanques, cisternas, camaras, recipientes, excavaciones profun-
das y en general a cualquier recinto cerrado que tiene entrada y salida limitada y que no ha sido
construido para ser ocupado por tiempo prolongado por seres humanos. Los trabajos en espacios
confinados pueden presentar riesgos de consideracién, a saber:

e Atmosferas con falta de oxigeno.

e Atmosferas con polvos, vapores o gases peligrosos (téxicos, combustibles, inflamables o explosivos).
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¢ Peligros mecanicos originados por partes moviles.
e Descarga de fluidos o radioactividad.
e Peligros eléctricos originados por cables energizados.

Todo trabajo a realizarse dentro de un espacio confinado, requerira de un «Permiso de Entrada a
Espacio Confinado», el cual debera colocarse en forma visible en el lugar donde se esté realizando la
labor. En general, el permiso tendra validez como maximo por un turno de trabajo, segln sea el caso.
Si el trabajo se suspende por méas de dos horas, deberd evaluarse nuevamente la atmdsfera del espa-
cio confinado antes de reanudar las labores.

No se emitird un «Permiso de Entrada a Espacio Confinado» si no se ha confirmado la existencia de
atmosfera segura, para lo cual se consideraran los siguientes niveles:

e Oxigeno: Porcentaje en el aire, entre 19y 22.

e Contaminantes toxicos: Debajo de los limites maximos permisibles de exposicidn segun tablas in-
ternacionales de VLA o Norma PEL-OSHA.

e Gases o vapores inflamables: 0 % del Limite Inferior de Inflamabilidad (para trabajos en caliente).

¢ Polvos combustibles: Debajo del 10 % del Limite Inferior de Explosividad.

Nota: Para la evaluacién de atmdsferas se usara oximetro, medidor de gases y explosimetro, segun
el caso.

Antes de ingresar a un espacio confinado se debe cumplir escrupulosamente con los requerimientos
estipulados en el Permiso de Trabajo correspondiente. Se debe instruir al trabajador para la toma de
conciencia de los riesgos y su prevencion.

Se debe tener en cuenta que en un espacio confinado, el fuego, la oxidacion y procesos similares
consumen oxigeno, pudiendo originar atmaosferas con deficiencias del mismo y que la aplicacion de
pinturas, lacas y similares puedan producir atmosferas inflamables.

Todo trabajo de oxicorte, soldadura por gas o soldadura eléctrica dentro de un espacio confinado,
debe realizarse con los cilindros/méaquina de soldar ubicados fuera del recinto cerrado.

Se debe contar en todo momento con un trabajador fuera del espacio confinado para apoyar cual-
quier emergencia. Si existe el riesgo de atmdsfera peligrosa, los trabajadores dentro del espacio confi-
nado deben usar arnés de seguridad enganchado a una cuerda de rescate que conecte con el exterior.
Asimismo, se debe contar con un equipo de respiracién autdbnoma para usarse en caso sea necesario
el rescate de algun trabajador.

Entre los espacios confinados mas frecuentes tenemos:

e (Cisternasy pozos ¢ Arquetas subterrdneas

e Alcantarillas e Tuneles

e Soétanosy desvanes ¢ Conductos aire acondicionado
e Cubasy depdsitos e Reactores quimicos

e Galerias de servicios e Furgones

e F0sos ¢ Silos
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Entre los motivos de acceso mas frecuentes tenemos:

e Construccion e Inspeccion
e Reparacion limpieza e Rescate
e Pintura

19. ALMACENAMIENTO Y MANIPULEO DE MATERIALES
19.1 Consideraciones previas a las actividades de trabajo

De la zona de almacenaje

e La zona de almacenaje tendrd la menor cantidad de elementos contaminantes que hagan
variar las propiedades de los materiales apilados.

e Los productos contaminantes estaran almacenados sobre bandejas de HDPE.

e Lasdreas de cargay descarga deben estar claramente definidas. Se demarcaran con una linea
amarilla de 4” de ancho previa coordinacion con el Supervisor de su Contrato.

¢ Los estantes, anaqueles y estructuras nunca se sobrecargaran.
e Cuando la altura del anaquel exceda tres veces su ancho, se arriostrara.
e Los anaqueles y estantes contaran con indicaciones sobre el peso maximo que pueden soportar.

e Cuando se colocan pequefias cajas de almacenamiento (con clavos, pernos, tuercas, etc.) en
los anaqueles, estos tienen un labio para prevenir caidas accidentales de las cajas.

e Prohibido escalar los anaqueles.
e Los cuartos con controles eléctricos no se usan nunca como depdsitos o almacenes.

e El almacenamiento debe ser limpio y ordenado. Debe permitir facil acceso al personal y los
equipo.

e Se emplean escaleras para alcanzar los niveles de los anaqueles que tengan mas de 1.80 m
de altura.

e Los materiales deben ser apilados en areas niveladas (horizontales) y estables (que no se
hundan).

e La altura total de la ruma no debe exceder tres veces la dimensién mas pequefia de la base.
En ningln caso tendrd una altura superior a 2.40 metros.

e El maximo peso de la ruma depende de la capacidad que tenga el item mas bajo para sopor-
tar el peso de la columna.

e A menos que se utilicen soportes especiales, las filas deben acomodarse de modo que los
contenedores se ajusten entre si. Se debe poner especial énfasis en las esquinas.

e Las pilas adyacentes no deben soportarse entre si.

e Se debe dejar espacio suficiente entre filas como para que pase comodamente una persona
y debe mantenerse libre de obstrucciones.

e Deben tomarse las precauciones del caso como sefiales barricadas y otras, para evitar que los
vehiculos choquen contra las pilas, si estas se encuentran cerca de su transito o de lugares
por donde circulan vehiculos, a fin de que no se afecte la estabilidad de la pila.

e Las parihuelas usadas para apilar deben estar en buena condicion. Los encargados del apila-
miento serdn responsables de asegurar su buena condicion.
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Las pilas cuya altura sea mayor que tres veces el lado menor de la base, deberan ser asegu-
radas en las esquinas apilando articulos en forma alternada.

Las pilas de ladrillos deberdn estibarse en forma cruzada uno con otro y su altura no podra
exceder de 2,40 m.

De los materiales

Los cilindros de gas comprimido deben almacenarse en posicion vertical con las valvulas pro-
tegidas por sus capuchas o tapas. No se aceptara el ingreso a la obra de cilindros sin tapa. Los
cilindros estaran asegurados por una cadena que pasara entre la mitad y tres cuartas partes
de su lado superior.

Los cilindros de oxigeno y acetileno (o cualquier oxidante y combustible) se almacenaran a
una distancia de 8 m entre si. Dentro de cada clase de producto, los cilindros llenos estaran
separados de los vacios. Tantos cilindros llenos como vacios deberdn encontrarse asegurados.

Deberdn mantenerse almacenes independientes de acuerdo a la naturaleza de los materiales
(comunes, peligrosos, hidrocarburos y sus derivados).

Los articulos mas pesados se almacenan en la parte mas baja del anaquel.

Los productos quimicos (incluyendo acidos y bases) se almacenan de forma que se evite el
contacto accidental entre sustancias cuya mezcla genere reacciones quimicas violentas o que
libere humos o gases peligrosos.

Todos los productos quimicos incluyendo hidrocarburos y sus derivados, deberdn contar con
una ficha de seguridad del material (MSDS).

Cada producto se almacenara con su respectiva bandeja de contencién.

Los articulos deben almacenarse lo suficientemente lejos de los cercos para protegerlos
cuando se manipulan materiales.

El almacenaje de materiales liquidos en tanques y el de sustancias peligrosas debe ser previa-
mente aprobado por el prevencionista de la obra.

No se apila material de manera que obstruya el equipo contra incendios, las duchas, lavaojos,
la iluminacion, los paneles eléctricos o la ventilacidn.

Los tubos u otro material de seccion circular deben almacenarse en estructuras especialmen-
te disefiadas, a falta de estas se colocaran sobre estacas (durmientes) de seccion uniforme en
numero tal con respecto a su longitud que no permita su flexion, debiendo colocarse ademas
cufias de madera apropiadas en ambos lados de su base.

Los materiales apilados y almacenados deben estar claramente identificados y etiquetados en
forma adecuada. Las etiquetas incluiran precauciones contra el peligro, si existe la necesidad.

De la capacitacion

El personal involucrado es capacitado en las acciones preventivas a tomar con respecto a la
seguridad en la actividad de almacenamiento.

El prevencionista tendrd una calificacion sobre la base de su experiencia de ejecucién de la
actividad de almacenamiento.

Para el caso de servicios contratados estos se regiran por el presente procedimiento.

El personal de almacenes y todo el personal de obra en general deberd recibir capacitacion
especifica sobre las Hojas de Seguridad MSDS del producto que manipula, lo cual estara de-
bidamente registrado.
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19.2 Consideraciones adicionales

Apilamientos no autorizados

El prevencionista debe determinar los lugares de apilamiento, quedando prohibido hacerlo en-
tre otros:

¢ Bajo las escaleras.

e Frentey al costado de las puertas.

e En los pasillos peatonales.

e Superficies inestables.

e Obstruyendo el acceso a equipo contra incendio.

Almacenamiento de material inflamable y/o combustibles

El prevencionista debe asegurar que toda area seleccionada para almacenamiento de materia-
les combustibles y/o inflamables sea adecuada v:

e Que estos estén en recipientes especificamente disefiados para el tipo de material.

¢ Que los materiales inflamables y/o combustibles no sean almacenados, transferidos o trasla-
dados de un contenedor a otro en las proximidades de trabajos con llama abierta o cualquier
otra fuente de ignicion.

e Que tenga ventilacion adecuada para prevenir acumulacidn de vapores o gases en el drea de
almacenamiento.

¢ No se debe almacenar inflamables y/o combustible a menos de 7 m de cualquier estructura
habitada y a menos de 15 m de fuentes de ignicidn.

20. PROTECCION EN TRABAJOS CON RIESGO DE CAIDA

20. TRABAJOS EN ALTURA

En general, se debe evitar la permanencia y circulacién de personas y/o vehiculos debajo del area
sobre la cual se efecttan trabajos en altura, debiendo acordonarse con cintas de peligro color rojo y
sefializarse con letreros de prohibicion de ingreso: «Caida de objetos- No pasar».

Toda herramienta de mano deberd amarrarse al cinturdn del trabajador con una soga de nylon (%”)
y de longitud suficiente para permitirle facilidad de maniobra y uso de la herramienta. Asimismo, la
movilizacion vertical de materiales, herramientas y objetos en general, debera efectuarse utilizando
sogas de nylon de resistencia comprobada cuando no se disponga de medios mecanicos de izaje
(winche). El ascenso y descenso del personal a través de andamios y escaleras debe realizarse con las
manos libres (ver estandar de uso de escaleras).

20.1 Sistema de detencion de caidas

Todo trabajador que realice trabajos en altura debe contar con un sistema de detencion de cai-
das compuesto por un arnés de cuerpo entero y de una linea de enganche con amortiguador de
impacto con dos mosquetones de doble seguro (como minimo), en los siguientes casos:

e Siempre que la altura de caida libre sea mayor a 1.80 m.

e A menos de 1.80 m del borde de techos, losas, aberturas y excavaciones sin barandas de
proteccion perimetral.
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e En lugares donde, independientemente de la altura, exista riesgo de caida sobre elementos
punzo cortantes, contenedores de liquidos, instalaciones eléctricas activadas y similares.

¢ Sobre planos inclinados o en posiciones precarias (tejados, taludes de terreno), a cualquier
altura.

La linea de enganche debe acoplarse, a través de uno de los mosquetones, al anillo dorsal del
arnés, enganchando el otro mosquetdn a un punto de anclaje que resiste como minimo 2.265
Kg-F ubicado sobre la cabeza del trabajador, o a una linea de vida horizontal (cable de acero de
%" 0 soga de nylon de %” sin nudos ni empates), fijada a puntos de anclaje que resistan como
minimo 2.265 Kg-F y tensada a través de un tirfor o sistema similar. La instalacion del sistema
de detencion de caida debe ser realizada por una persona competente y certificada por entidad
acreditada.

La altura del punto de enganche debe ser calculada tomando en cuenta que la distancia maxima
de caida libre es de 1.80 m, considerando para el calculo de dicha distancia, la elongacién de la
linea de vida horizontal y la presencia de obstédculos existentes adyacentes a la zona de trabajo.

En trabajos con alto riesgo de caida, deben instalarse sistemas de «arresto» que garanticen el
enganche permanente del personal durante el desarrollo de las operaciones.

En trabajos de montaje, mantenimiento y reparacion de estructuras, la linea de enganche debe
estar acoplada a un sistema retractil. El ascenso y descenso a través de la estructura durante la
instalacion del sistema de detencién de caidas, se hara con doble linea de enganche con amor-
tiguador de impacto.

Para ascenso o descenso de gruas torre con escaleras verticales continuas, se usara un sistema
de «arresto» compuesto de una linea de vida vertical y freno de soga.

El equipo personal de detencién de caidas compuesto de arnés y linea de enganche vy los siste-
mas de linea de vida horizontales y verticales instalados en obra, deben ser verificados periodi-
camente por una persona competente quién mantendra un registro de las inspecciones realiza-
das hasta el final de la obra. La periodicidad de revisidn se establecerd a través de un programa
de inspeccion planteado en funcién de la frecuencia y condiciones de uso de los equipo.

En caso se observen cortes, abrasiones, quemaduras o cualquier tipo de dafio o deterioro, el
equipo personal y sistema complementarios deben ser inmediatamente puestos fuera de servi-
cio. Todo arnés y linea de vida que haya soportado la caida de un trabajador, debe descartarse
de inmediato. Los demds componentes del sistema de «arresto» (frenos de soga, bloques re-
tractiles, etc.) deben ser revisados y certificados por el distribuidor autorizado, antes de ponerse
nuevamente en operacion.

Los componentes del sistema de arresto se almacenaran en lugares aireados y secos, alejados
de objetos punzo-cortantes, aceites y grasas. Los arneses y lineas de enganche se guardaran
colgados en ganchos adecuados (ver Anexo F).

21. USO DE ANDAMIOS

21.1 Trabajos sobre andamios

Solo se permitira fijar la linea de enganche a la estructura del andamio cuando no exista otra
alternativa, en cuyo caso debe garantizarse la estabilidad del andamio con anclajes laterales de
resistencia comprobada (arriostres), para evitar su desplazamiento o volteo, en caso deba so-
portar la caida del trabajador. La linea de enganche debe conectarse al andamio, a través de una

369



Costos y presupuestos en edificacion Jesus Ramos Salazar

21.2

eslinga de nylon o carabinero (componentes certificados), colocado en alguno de los elementos
horizontales del andamio que se encuentre sobre la cabeza del trabajador. Nunca debe conec-
tarse directamente la linea de enganche, a ninglin elemento del andamio.

En andamios colgantes, la linea de enganche deberd estar permanentemente conectada, a tra-
vés de un freno de soga, a una linea de vida vertical (cuerda de nylon de %”) anclada a una es-
tructura solida y estable independiente del andamio. En este caso, siempre debe contarse con
una linea de vida vertical independiente por cada trabajador.

Consideraciones antes de las actividades de trabajo

El andamio se organizara en forma adecuada para que quede asegurada su estabilidad y al
mismo tiempo para que los trabajadores puedan estar en él con las debidas condiciones de
seguridad, siendo estas Ultimas extensivas a los restantes trabajadores de la obra.

Los caballetes estaran firmemente asentados para evitar todo corrimiento. Se desecharan los
tablones con nudos o defectos peligrosos que comprometan su resistencia.

El piso del andamio estara constituido preferentemente por tablones de 7,5 cm de espesor.

La separacion entre dos caballetes consecutivos se fijara teniendo en cuenta las cargas previstas
y los tablones que constituyen el piso de la plataforma de trabajo.

De manera general esta distancia no deberd ser mayor de 1 m para tablones de 40 mm de espe-
sor, de 1,50 m para tablones de espesor comprendido entre 40 y 50 mm y de 2 m para tablones
de 50 mm o mds de espesor.

En cualquier caso la separacion entre caballetes no sobrepasara los 3,50 m.

Si se emplearan tablones estandarizados de 4 m de longitud, que son apropiados para una se-
paracion entre caballetes de 3,60 m, se debera disponer un tercer caballete intermedio entre
ambos, sobresaliendo por lo tanto, los tablones 20 cm a ambos extremos de los apoyos de los
caballetes.

Las consideraciones a tenerse en cuenta seran:

e Para proceder a la construccién de un andamio o plataforma de trabajo se debe transportar
los elementos de construccion, crucetas, diagonales, barandas, escaleras, marcos, pernos
tablones, plataformas, garruchas, tacos y sefializacion adecuada al lugar de trabajo con la
debida autorizacién y cuidado.

e El piso donde se armara el andamio o plataforma de trabajo serd nivelado y firme. Un an-
damio no debe ser colocado sobre tierra, fango, césped, grava, o superficies irregulares. En
estos casos, debajo del andamio debe colocarse madera firme de 10 o0 12 pulgadas de ancho
por 2 pulgadas de espesor que cubran dos patas y/o garruchas del andamio, a fin de evitar
que las garruchas y/o patas se hundan.

e Los soportes, bases y cuerpo para todo andamio o plataforma de trabajo serd de buena cali-
dad, rigido, estable y con capacidad suficiente para soportar una carga equivalente a cuatro
(4) veces la carga maxima que se pretende usar en el andamio incluyendo el peso del mismo
andamio.

e Para la nivelacién de los andamios se colocaran tornillos de ajuste solamente entre la base y
la seccidn de la estructura vertical. Se prohibe el uso de tornillos de ajuste de mas de 30 cm
de largo.
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Cualguier elemento de un andamio o plataforma de trabajo (como soportes, cuerpo, dia-
gonales, escaleras, soportes de pata, garruchas) que haya sido dafiado por cualquier razén,
debe ser inmediatamente reemplazado.

Todas las garruchas usadas en andamios deben tener recubrimiento de gomay un sistema de
frenos para mantener el andamio en posicion y ser capaces de soportar 4 veces el peso de la
carga maxima a utilizar. Las garruchas deben permanecer frenadas desde la construccion del
andamio, solo se desactivara el freno al momento del traslado del andamio. Todas las garru-
chas de los andamios usaran adicionalmente tacos o cufias de madera o metal que aseguren
su inmovilizacion.

La superficie de trabajo serd de paneles metalicos o de tablones de madera tornillo, equiva-
lente o mejor. Esta estrictamente prohibido el uso de tablones de pino. Los tablones estaran
libres de nudos, rajaduras, astillados o cualquier otro defecto que disminuya su resistencia
estructural, no pueden ser pintados o cubiertos por algin tipo de materiales o sustancias a
fin de facilitar la verificacion de su buen estado. El ancho de los tablones sera de 25 0 30 cm
y su espesor de 5 cm. No se admiten tablas de menor espesor colocadas una sobre otra por
ser su resistencia la que corresponde a una sola tabla.

La maxima longitud permitida para un tablén serd determinada segun la tabla a continuacion:

Carga (kg/m) 35 70 100 140
Longitud permisible (m) 3 25 1.8 1

Todos los tablones del andamio o plataforma serdn colocados juntos. Los tablones tendran
topes o ganchos seguros en ambos extremos para prevenir desplazamientos longitudinales y
movimientos o desplazamiento lateral, ademas, deberan estar firmemente amarrados. Cada
tablon sobrepasara su apoyo entre 15y 30 cm.

El acceso a la plataforma del andamio serd por una escalera o un modo de acceso equivalen-
te, absolutamente seguro. Esta estrictamente prohibido trepar y/o trabajar parado sobre el
pasamano, la baranda intermedia, las crucetas o el arriostre del andamio.

Las plataformas de los andamios tendrdn pasamanos a una altura de 1.05 m firmemente
sujetos; barandas intermedias a una altura de 54 cm, rodapiés y deben estar completamente
cubiertas con tablones.

Todo soporte de baranda, pasamanos y baranda intermedia tendra la capacidad de resistir
una fuerza de 100 kg/m en cualquier direccidon. En la construccion de barandas, pasamanos
y barandas intermedias se usara tubos metélicos de preferencia de fierro galvanizado, o ma-
teriales que cumplan con la resistencia indicada. Se prohibe el uso como barandas de cabos
de nylon o manila, alambre o elementos similares.

Los rodapiés se ubicaran sobre las plataformas que se encuentren sobre 1.80 m y se instala-
ran al 100 % de los lados de la misma. El ancho no serd menor de 10 cm y su espesor de no
menos de 2.5 cm. La sujecion serd segura y capaz de soportar presiones producidas por las
herramientas y materiales que se ubiquen dentro en la plataforma.

Los andamios deben ser amarrados a estructuras estables, o estabilizados con soportes
(arriostres), cuando tengan una altura mayor de tres (3) veces, la dimension mas corta de
su base. Por regla general, un andamio mayor de 2 cuerpos serd asegurado en el 2.°,4.°, 6.°
cuerpo, etc., en ambos lados.
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21.4

Los andamios también tendran que estar arriostrados horizontalmente cada 9 m a estruc-
turas estables, en estos casos los andamios deberdn ser aprobados por el prevencionista de
riesgos. El montaje de un andamio que sobrepase los 3 cuerpos de altura, debe ser aprobado
por el prevencionista de riesgos.

Se prohibe el uso de andamios expuestos a vientos fuertes.
Los trabajadores usaran EPI contra caidas en el armado y desarmado de andamios.
Se prohibe usar los componentes de diferentes fabricantes en un mismo andamio.

Cualqguier otra disposicion no contenida en el presente capitulo se regira por lo establecido
en la NTP 400.033 “Andamios. Definiciones y clasificacion y sus modificaciones” asi como en
la NTP 400.034 “Andamios. Requisitos y sus modificaciones”.

Capacitacion

Antes de que a cualquier persona se le asigne tareas o trabajos asociados con la construccion,
uso, inspeccion o desarme de andamios o plataformas de trabajo, dicha persona debera ser ca-
pacitada en Trabajos en Altura para que obtenga la comprensidn, conocimiento y habilidad para
realizar tales tareas o trabajo de una manera segura.

Consideraciones durante el trabajo

Al trabajar en un andamio situado cerca de lineas o equipo eléctricos, los trabajadores deben
asegurar que ninguna parte del andamio o de sus cuerpos puedan entrar en contacto con
esas lineas o equipo de fuerza eléctrica, considerando las siguientes distancias minimas:

0.90 m de Sistemas Eléctricos de menos o igual a 300 voltios.
3.00 m de Sistemas Eléctricos de mas de 300 voltios.

Las garruchas deben mantenerse frenadas mientras haya trabajadores en el andamio. Se
prohibe a los trabajadores permanecer en los andamios mientras estos son movidos.

Cuando se use andamios con dos cuerpos juntos o de estructuras circulares (estanques) el
traslape entre tablones no serd menos de 30 cm.

El uso de arnés de seguridad amarrado a una linea de vida o estructura resistente mas cerca-
na sera obligatorio durante todo el tiempo que el trabajador se encuentre sobre un andamio.

No se exige el uso de pasamanos, baranda intermedia en plataformas de trabajo de menos
de 1.50 m de altura, salvo condiciones que hagan necesario su uso.

Todo andamio o plataforma de trabajo que se encuentre en la obra debera contar con la
tarjeta de identificacion segiin muestra (rojo, amarillo o verde) (ver Anexo C).

Se prohibe el uso de cualquier andamio o plataforma de trabajo que tenga instalada una
Tarjeta Roja; solo estd permitido armar, desarmar o reparar al andamio.

El uso de la Tarjeta Amarilla, corresponde a andamios que por circunstancias de la disposicion
de la obra o de la tarea no cumplen con todos los requisitos de seguridad, en los cuales el
trabajador debera estar enganchado a una linea de vida o estructura en forma permanente
durante la etapa de trabajo.

El uso de la Tarjeta Verde, corresponde a andamios estructurales que cuenten con plata-
formas completas y barandas perimetrales estandar de doble nivel, accesos seguros y se
encuentran arriostrados, sobre ellos, el personal segun las circunstancias, podra encontrarse
sin enganchar su arnés de seguridad.
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Es responsabilidad del capataz de cada cuadrilla el inspeccionar diariamente el andamio o
plataforma de trabajo sobre el que trabajard el personal que tenga a su cargo antes de usarlo
e instalar y/o conservar la tarjeta de control apropiada.

En caso de que existan dudas acerca de si el andamio construido cumple con este procedi-
miento el trabajador consultara con el prevencionista de riesgos antes de usarlo.

El prevencionista de riesgos debera asegurarse que el Check List para cada andamio ha sido
confeccionado y firmado, y que se encuentra junto con la correspondiente tarjeta.

21.5 Consideraciones para terminar el trabajo

Al término de la utilizacién del andamio o plataforma de trabajo se procedera a la respectiva
verificacion y colocacion de su tarjeta segin sea la condicidn en la cual se deje el andamio.

En caso del desarme del andamio los elementos como: madera crucetas, marcos, seran lleva-
dos al lugar de almacenaje y apilados separadamente.

La movilizacién de elementos mayores de 3 m de longitud sera efectuado por 2 personas, una
en cada extremo.

El transporte vehicular de los elementos del andamio debe regirse por lo establecido en el Re-
glamento Nacional de Vehiculos (Decreto Supremo N.° 058-2003-MTC) y sus modificaciones.

21.6 Consideraciones adicionales

Se deben tener en cuenta las siguientes consideraciones en la tapa de mantenimiento:

Los andamios y plataformas de trabajo, incluyendo las vias de acceso deberan ser periddica-
mente revisados por personal competente y mantenidos en forma segura.

Los andamios o plataformas de trabajo: elevados, dafiados o débiles de cualquier manera,
deberan ser retirados o reparados inmediatamente.

Al personal no se le debe permitir trabajar sobre andamios debilitados o plataformas dafiadas.

Los andamios deberan ser inspeccionados diariamente por el personal responsable y los mis-
mos trabajadores.

21.7 Andamios Suspendidos (Colgantes)

Todas las partes y componentes de los sistemas de andamios suspendidos, deberan ser di-
sefiados y construidos con un factor de seguridad minimo de 4. Los cables empleados para
soportar el andamio deberan ser capaces de soportar no menos de 3 000 kg.

Los andamios suspendidos deben ser soportados por cables con un factor de seguridad mini-
mo de 4 y asegurados a los postes de anclaje.

Los cables de suspensidon deben tener los extremos fijos dotados de casquetes asegurados
por uniones u otro medio equivalente y unidos por grilletes.

Los cables no deben ser tejidos.

Los cables de suspension deberdn estar unidos a las lineas verticales de los soportes, y la
sujecion deberd ser directamente sobre los tambores de los winches.

Todos los andamios colgantes deben estar provistos con winches que pueden ser operados
desde la plataforma. Un letrero debera indicar la carga que ellos soportan en kilogramos.

Las vigas de soporte deben estar en un plano vertical perpendicular a la fachada que mantie-
ne el correspondiente soporte de la plataforma.
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Todos los andamios suspendidos deben ser equipados, ya sea con sistema manual o con
sistema eléctrico de elevacién. La maquinaria debera ser de transmisién tipo gusano o ma-
nual/eléctrica con bloqueo del winche disefiada para detener independientemente el freno
manual y no moverse cuando la energia esté desconectada.

Los andamios suspendidos deben estar sujetos con vientos, a fin de evitar el balanceo.

La plataforma (piso de andamios colgantes) debe ser fabricada de la siguiente manera: Las
dimensiones de los tablones de los andamios deberan ser de 5 cm de espesor y 25 a 30 cm
de ancho.

El ancho total debera cubrir al 100 % del andamio.

Dos tablones no deben unirse entre si. Los tablones de la plataforma deben asegurarse juntos
por su parte inferior con topes. Los topes deben instalarse a intervalos de no menos de 1 m
y a 15 cm de cada extremo del tabldn.

La luz entre los soportes de la plataforma, no serd superior a 1,8 my los tablones no deben
extenderse mas de 30 cm pasando los extremos de los soportes. La plataforma ird unida a los
soportes.

Los andamios colgantes no seran usados simultaneamente por mas de tres trabajadores con
herramientas livianas.

22. MANEJO Y MOVIMIENTO DE CARGAS

22.1 Consideraciones antes de las actividades de trabajo

Antes que a cualquier persona se le asignen tareas o trabajos asociados con la identificacidn
de peligros, prueba, supervisién, u otro tipo de trabajo que tenga que ver con equipo de
alzado y grias moviles, esta deberd ser capacitada para que obtenga la comprension, conoci-
miento y habilidad para realizar tales tareas o tra-bajo de una manera segura. Si las condicio-
nes cambiaran, podria ser necesario capacitacion adicional (ver Anexo H).

Solamente el personal entrenado y autorizado podra operar las grias asi como todo equipo
de elevacidn y transporte.

Los equipo de elevacion y transporte deberan ser montados y operados de acuerdo a lo es-
tablecido por el fabricante y por el manual de operaciones correspondientes al equipo.

El ascenso de personas solo se realizara en equipo de elevacion habilitados especialmente
para tal fin.

El prevencionista inspeccionara visualmente el drea de trabajo para identificar peligros po-
tenciales antes de mover la grua, los que serdn informados a los operadores, para prevenir
los riesgos que puedan suponer.

El prevencionista asesorara al Supervisor de este trabajo en la elaboracion del Andlisis de
Seguridad del Trabajo, con participacion de todo el personal involucrado en la tarea, identifi-
cando los riesgos y estableciendo las medidas de correccidn y control.

Se debera suministrar todo equipo de proteccion personal requerido, asi como prever los ele-
mentos para su correcta utilizacion (cinturones de seguridad y puntos de enganche efectivos).

Los equipo de izar que se construyan o importen, tendran indicadas en lugar visible las reco-
mendaciones de velocidad y operacidn de las cargas maximas y las condiciones especiales de
instalacion tales como contrapesos vy fijacion.

El drea de maniobra debera encontrarse restringida y sefializada.
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Los Supervisores de este trabajo se aseguraran que no haya personas dentro del drea de
influencia de la grda antes de mover la carga.

Los operadores de las gruas solo obedeceran las érdenes de un determinado rigger. En caso
de emergencia la sefial de parada puede ser dada por cualquiera y debera ser obedecida
inmediatamente.

Una duda en la interpretacion de la sefial debe ser tomada como una sefial de parada.

El operador de una grida no debe mover una carga a menos que la sefial haya sido claramente
vista y entendida.

Todas estas ordenes y sefiales se basan en el Cédigo Internacional de Sefiales (ver Anexo H).
Nunca arrastre las eslingas, cadenas, ganchos o estrobos por el suelo.
Estéd prohibido estrobar y manipular cargas, sin guantes de cuero.

Los puntos de fijacion y arriostramiento seran seleccionados de manera de asegurar la esta-
bilidad del sistema de izar con un margen de seguridad.

El operador debe verificar que el gancho de la grua esté directamente encima de la carga
antes de levantarla.

Las tareas de armado y desarmado de las estructuras de los equipo de izar, serdn realizadas
por personal entrenado y autorizado.

Las gruas deberan contar con un extintor contra incendios PQS ABC de 9 kg como minimo. El
extintor estara instalado en un lugar de facil acceso.

El color del chaleco reflectivo del rigger debera distinguirse de los chalecos del resto de tra-
bajadores para ser facilmente identificado por el operador de la grua (ver Anexo G).

Estrobos y eslingas

Los estrobos, cadenas, cables y demas equipo de izaje deben ser cuidadosamente revisados
antes de usarlos. Aquellos que se encuentren en malas condiciones deben ser retirados del
proyecto en forma inmediata.

La fijacién del estrobo debe hacerse en los puntos establecidos; si no los hay, se eslingara por
el centro de gravedad, o por los puntos extremos mas distantes.

Ubicar el ojal superior en el centro del gancho.

Verificar el cierre del mosquetdn de seguridad.

Al usar grilletes, roscarlos hasta el fondo.

Los estrobos no deberan estar en contacto con elementos que los deterioren.

La carga de trabajo para los estrobos serd como maximo la quinta parte de su carga de rotura.

Ganchos

Los ganchos seran de material adecuado y estaran provistos de pestillo u otros dispositivos de
seguridad para evitar que la carga pueda soltarse.

Las poleas de los ganchos deberadn contar con limitadores de izaje operativos.
Los ganchos deberan elegirse en funcién de los esfuerzos a que estaran sometidos.

Las partes de los ganchos que puedan entrar en contacto con las eslingas no deben tener
aristas vivas.
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22.2 Consideraciones durante las actividades de trabajo

Solamente aquellas personas entrenadas y autorizadas podran dar sefiales a los operadores
de gruas.

El operador de maquinas no laborara si esta cansado, enfermo o con suefio.

Se deberd prestar especial atencidén en caso de que existan cables eléctricos en el drea de
maniobra. En caso positivo, esta condicion deberd ser evaluada por el prevencionista.

Todo el equipo accionado con sistemas eléctricos deberd contar con conexién a tierra.

La capacidad maxima autorizada de izaje de las gruas para un radio dado sera del 80 %. Para
distancias y pesos no indicados debera interpolarse los valores para hallar los resultados.

Las operaciones de izar se suspenderan cuando se presenten vientos superiores a 80 km/h.
Se prohibe la permanencia y el pasaje de trabajadores en la «sombra de caida».

Para los casos de carga y descarga en que se utilice winche con plataforma de caida libre; las
plataformas deberdn estar equipadas con un dispositivo de seguridad capaz de sostenerla
con su carga en esta etapa.

El drea que determina el radio de giro posterior de la cabina de la gria debera limitarse para
evitar la exposicidn del personal a riesgos de accidentes.

Al circular la grua, lo hara con la pluma baja, siempre que las circunstancias del terreno lo
permitan.

22.3 Consideraciones para terminar el trabajo

23.

El rigger se encarga de verificar que la carga de la gria sea retirada lo mas pronto posible para
su utilizacion posterior y que las eslingas de izaje hayan sido removidas.

Concluida la maniobra la grua se retira del drea de trabajo con una liebre.

Cuando después de izada la carga se observe que no esta correctamente asegurada, el ma-
quinista hara sonar la sefial de alarma y descenderd la carga para su arreglo.

Todos los elementos de restriccidn y sefializacién son removidos del area de trabajo dejando
esta en buenas condiciones de orden y limpieza.

La permanencia de la gria en el area de trabajo debera ser coordinada con anticipacién con
la administracion de la obra.

Dejar la pluma baja al terminar la tarea.
Al dejar la maquina, el operador bloqueara los controles y desconectard la llave principal.

No se dejaran los aparatos de izar con carga suspendida.

EXCAVACIONES

23.1 Requisitos generales

Se ejercera una supervision frecuente por parte del profesional responsable de la obra con
experiencia, que garantice que se ha tomado las medidas de seguridad indicadas.

Antes de empezar la excavacion el perimetro de la superficie se limpiara de materiales suel-
tos. Se eliminaradn todos los objetos que puedan desplomarse y que constituyen peligro para
los trabajadores, tales como: arboles, rocas, rellenos, etc.
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e Si se encontrara una tuberia, linea de servicios publicos u otra instalacion durante la exca-
vacion, se suspendera inmediatamente el trabajo y se informara al prevencionista sobre el
incidente. Se suspenderd todo tipo de trabajo.

e Se prohibe la excavacidon mecanica cerca de lineas eléctricas, tuberias, y otros sistemas a
menos que se les hubiera desconectado la energia y cerrado el acceso a las mismas.

e Se deberd prevenir los peligros de caida de materiales u objetos, o de irrupcién de agua en la
excavacion; o en zonas que modifiquen el grado de humedad de los taludes de la excavacién.

¢ No se permitira, por ningin motivo, la presencia de personal en una excavacién durante la
realizacién de operaciones con equipo mecanico, durante la operacion de relleno de la zanja
ni bajo la vertical del equipo o tuberia a instalarse.

e Enlos momentos de nivelacion y compactacién de terreno, el equipo de colocacion del ma-
terial de relleno, trabajard a una distancia no menor de 20 m de la zona que se esté nivelando
0 compactando.

e Lastareas para efectuar taludes y apuntalar se haran cumpliendo con el siguiente procedimiento:

En excavaciones donde el personal trabaje a 1,20 metros o mas de profundidad, se debera pro-
porcionar una escalera de mano u otro medio de acceso equivalente. Se deberd proporcionar
una escalera adicional por cada tramo de (7,60 metros) en zanjas y excavaciones. Dichas escale-
ras deberdn sobresalir por lo menos (1,00 metro) sobre la superficie del terreno y deberan suje-
tarse para evitar movimientos. Cuando hubiera personal trabajando en excavaciones circulares
o rectangulares definidas como Espacios Confinados (ver 6.21), se le deberd proporcionar un
medio seguro de entrada y salida conforme a los Procedimientos para Espacios Confinados.

Se debera contar con un asistente en la superficie de la excavacién, quien estara en contacto con
la(s) persona(s) dentro de la excavacién. También seran aplicables los siguientes requisitos:

Se le suministrara un arnés de seguridad y una linea de vida controlada por el asistente en la
superficie.

e Antes de entrar a una excavacion se verificard que se pueda renovar la atmdsfera dentro de
la misma.

e El personal que trabaje en excavaciones deberd usar el equipo de proteccion personal mi-
nimo y en casos especiales de acuerdo a los riesgos evaluados por el prevencionista. Se ha
ampliado el parrafo del reglamento vigente.

e Durante las interrupciones del trabajo de excavacion, el operador del equipo de excavacion hara
una inspeccion visual en torno al equipo para detectar la existencia de condiciones de riesgo.

e Las excavaciones que crucen caminos y vias de acceso deberdn cubrirse con planchas de
metal de resistencia apropiada u otro medio equivalente, a menos que la excavacion sea de
tal magnitud que represente un peligro para los vehiculos y equipo. En tales casos se debera
poner barreras en el camino.

e Las vias publicas de circulacién deben estar libres de material excavado u otro objeto que
constituye un obstaculo.

e Enlos casos en que las zanjas se realicen en terrenos estables, se evitara que el material pro-
ducto de la excavacion se acumule a menos de 2 m del borde de la zanja.
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e La determinacion y disefio de un sistema de soporte de la tierra se basara en un analisis de-
tallado de los siguientes factores: profundidad del corte, cambios previstos del suelo debidos
al aire, sol, agua, y movimiento del terreno por vibraciones originadas por vehiculos o vola-
duras, y empuje de tierras.

23.2 Instalacion de barreras

e Se deben instalar los entibamientos, apuntalamientos o tablestacados para evitar riesgos en
la zona de trabajo y en zonas colindantes (edificaciones, vias publicas, etc.) de acuerdo al
andlisis de trabajo (estudio de suelos); ver Anexo .

e Las excavaciones y zanjas deberan ser apropiadamente identificadas con sefiales, adverten-
cias y barricadas.

e Las barreras de advertencia y proteccion deberan instalarse a no menos de 1.8 m del borde
de la excavacion o zanja.

¢ Sila excavacion se realiza en la via publica, la sefializacion serd hecha con elementos de clara
visibilidad durante el dia, y con luces rojas en la noche, de modo que se advierta su presencia.

e Si una excavacion estuviera expuesta a vibraciones o compresién causadas por vehiculos,
equipo o de otro origen, las barreras de proteccion deberan instalarse a no menos de tres
metros del borde de la excavacién.

e Sila excavacion tuviera mas de tres metros de profundidad, esa distancia desde el borde se
aumentard en un metro por cada dos metros de profundidad adicional.

¢ Sila excavacion se realiza en zona adyacente a una edificacion existente, se preverad que la
cimentacion del edificio existente esté suficientemente garantizada.

e E| constructor o contratista de la obra, bajo su responsabilidad, propondr3, si lo considera
necesario, modificaciones al proceso constructivo siempre y cuando mantenga el criterio
estructural del disefio del proyecto.

¢ Casos especiales (niveles fredticos)

Antes de iniciar la excavacion se contara por lo menos con el disefio, debidamente avalado por
el responsable de la seguridad de la obra, de por lo menos:

Sistema de bombeo y lineas de evacuacion de agua para mantener en condiciones de trabajo las
zonas excavadas. Las operaciones de bombeo se realizardn teniendo en cuenta las caracteristi-
cas del terreno establecidas en el estudio de mecanica de suelos, de tal modo que se garantice
la estabilidad de las posibles edificaciones vecinas a la zona de trabajo. En funcién de este estu-
dio se elegiran los equipo de bombeo adecuados.

Sistema de tablestacado o caisson, a usarse durante la excavacion.

En el caso del empleo de tablestacado o ataguias, el apuntalamiento y/o sostenimiento de los
elementos estructurales se realizara paralelamente con la excavacion y siguiendo las pautas
dadas en el disefio estructural. El personal encargado de esta operacion, contara con los equipo
de proteccién adecuados a las operaciones que se realicen.

En el caso de empleo de caissons, en que se requiera la participacion de buzos u hombres rana,
se garantizara que el equipo de buceo contenga la garantia de la provisién de oxigeno, y que el
buzo u hombre rana esté provisto de un cabo de seguridad que permita levantarlo en caso de
emergencia.
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24. PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Se revisara en forma periddica las instalaciones dirigidas a prever y controlar posibles incendios en la
construccion. El personal de seguridad tomara las medidas indicadas en la NTP 350.043 “Extintores
portdtiles. Seleccion, distribucidn, inspecciéon, mantenimiento, recarga y prueba hidrostatica. Extin-
tores de prueba halogenada. Parte 1y Parte 2”.

El personal debera recibir dentro de la charla de seguridad la instruccién adecuada para la prevencion
y extincion de los incendios consultando la NTP 833.026-1 “Extintores portatiles. Servicio de mante-
nimiento y recarga”.

Los equipo de extincidon se revisaran e inspeccionaran en forma periddica y estardn debidamente
identificados y sefializados para su empleo a cualquier hora del dia, consultando la NTP 833.034 “Ex-
tintores portatiles. Verificacion”.

Todo vehiculo de transporte del personal con maquinaria de movimiento de tierra, debera contar
con extintores para combate de incendios de acuerdo a la NTP 833.032 “Extintores portatiles para
vehiculos automotores”.

Adyacente a los extintores figurarad el nimero telefénico de la Central de Bomberos.

El acceso a los equipo de extincidn sera directo vy libre de obstaculos.

El aviso de no fumar se colocara en lugares visibles de |a obra.
25. TRABAJOS DE DEMOLICION

25.1 Consideraciones previas al trabajo

e Se ejercera una supervision frecuente por parte del profesional responsable de la obra con
experiencia, que garantice que se ha tomado las medidas de seguridad indicadas.

e Cuando la demolicién de un edificio o estructura pueda entrafiar riesgos para los trabajado-
res o para el publico:

De conformidad con las leyes o reglamentos nacionales, se toman precauciones y se adoptan
métodos y procedimientos apropiados, incluidos los necesarios para la evacuacién de dese-
chos y residuos.

Los trabajos son planeados y ejecutados Unicamente por personal competente.

25.2 Evaluacion del area donde se va a desarrollar el trabajo
Se debe:

e QObtener informacion sobre las estructuras y los planos de construccién.

¢ QObtener informacién sobre la utilizacién previa del edificio o la estructura con el objeto de
determinar si hay riesgo de contaminacion proveniente de la presencia de productos quimi-
cos, inflamables, agentes bioldgicos y de otra indole. Si fuera asi deberan eliminarse estos
agentes previos a la demolicion.

e Realizar un primer estudio para determinar cualquier problema de caracter estructural. En
ese estudio se debe examinar el tipo de suelo sobre el que se levanta la estructura, el estado
de las vigas y el entramado del tejado, el tipo de armazdn o armadura utilizado vy la disposi-
cién de las paredes y muros.

e Localizar edificios de hospitales, centrales telefénicas y empresas industriales que tengan
equipo sensibles a las vibraciones y al polvo, asi como todas aquellas instalaciones que son
sensibles al ruido.
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e Después de realizar el estudio y tener en cuenta todos los factores pertinentes, se determina
y documenta en un informe el método de demolicion aplicable, identificando los problemas
planteados y proponiendo soluciones adecuadas.

e Antes de proceder a la demoliciéon de un edificio se comprueba que esté vacio.

e Antes de iniciarse los trabajos de demolicion se debe interrumpir el suministro de electrici-
dad, agua, gas y vapor, y en caso necesario, obstruirse los conductos respectivos por medios
de tapones o de otros dispositivos a la entrada o fuera de la obra.

25.2.1 Las situaciones de riesgo en trabajos de demolicion de elementos de construccién civil estan
relacionados con:

e Flemento. Losas, columnas, placas, vigas, etc.

e Dimensiones del elemento. Para examinar el mejor procedimiento de asegurar el drea.
e Peso. Por la incidencia sobre las demas estructuras construidas.

e Definicion de drea. Comprometida para el trabajo de demolicion.

25.2.2 Por regla general el area de trabajo para demoliciones debe:

e Primero: Analizar el método para la demolicién en coordinacion con la oficina técnica o el
area de ingenieria.

e Segundo: Instalacion provisional de barandas, barandas intermedias, rodapiés, parrillas, ta-
blones, redes de seguridad, y accesos de transito seguro desde areas de trabajo protegidas
hacia dreas de trabajo desprotegidas.

e Tercero: El proyecto debe mantener un plano de identificacién del progreso diario de la de-
molicion en elementos. Sobre los planos, el Supervisor del Contrato debe marcar las areas
de riesgo y los bloqueos respectivos para cada una de ellas en coordinacién con el drea de
Seguridad.

Se limitara la zona de transito del publico, las zonas de descarga, sefializando, o si fuese ne-
cesario, cerrando los puntos de descarga y carguio de desmonte.

Los equipo de carguio y de eliminacion circularan en un espacio suficientemente despejado
y libre de circulacion de vehiculos ajenos al trabajo.

El acceso a la zona de trabajo se realizara por escaleras provisionales que cuenten con los
elementos de seguridad adecuados (barandas, descansos).

e Cuarto: El uso de explosivos en trabajos de demolicion debera cumplir con la normativa vigente.

25.2.3 Obras de movimiento de tierra con explosivos:

e Eldisefio de la operacién de perforacion y voladura estara a cargo de un especialista responsable.
e Las voladuras se realizaran al final de la jornada y serdn debidamente sefializadas.

e Entoda obra de excavacion que requiera del uso de explosivos, se debera contar con un polvo-
rin que cumpla con todas las exigencias de la entidad oficial correspondiente (DICS- CAMEC).

25.2.4 Necesidades de capacitacién y competencia.

e El personal que trabaje en estas dreas tiene que estar capacitado en temas de procedimien-
tos de demolicion, utilizacion de maquinas para demolicion, proteccidn contra caidas, ancla-
jes, sefializacion, seguridad en el trabajo, etc.
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25.3 Consideraciones durante el trabajo

25.3.1 Consideraciones generales

e Se ejercerd una supervision frecuente por parte del profesional responsable de la obra con
experiencia, que garantice que se ha tomado las medidas de seguridad indicadas.

e Sifuera necesario mantener el suministro de electricidad, agua, gas, o vapor durante los tra-
bajos de demolicidn, se protegeran de manera adecuada los conductos respectivos, contra
todo dafio.

e Enla medida de lo posible, se colocard la sefializacién correspondiente alrededor de la zona
peligrosa en torno a la construccion.

e Para proteger al publico se levantard una cerca de 2.40 metros de alto en torno al area de
demolicion y las puertas de acceso a la obra estaran cerradas fuera de las horas de trabajo.

e Las operaciones de demolicion seran efectuadas Unicamente por trabajadores calificados.

e Los elementos de la construccion contaminados deberan ser dispuestos de acuerdo a la Ley
General de Residuos Sélidos; el personal que intervenga contara con ropa de proteccion y
equipo de respiraciéon adecuados.

e Se adoptaran precauciones especiales para impedir deflagraciones y explosiones en las obras
destinadas a demolicién en que se hayan depositado o almacenado materiales inflamables.

e Las instalaciones que vayan a demolerse se aislaran de las que puedan contener materiales
inflamables. Los residuos de material inflamable que queden en las instalaciones se neutrali-
zaran limpiandolos, purificandolos o inyectandoles un gas inerte, segin convenga.

e Se procurara no derribar ninguna parte de la construccion que asegure la estabilidad de otras.

e Seinterrumpirdn los trabajos de demolicidn si las condiciones atmosféricas, por ejemplo en
caso de fuerte viento, puede provocar el derrumbe de partes de construccion ya debilitadas.

e Antes de proceder a la demolicion se entibard, arriostrard y/o afianzard de otro modo las
partes mas expuestas de la construccion.

¢ No se dejara ninguna construccion en curso de demolicion en un estado tal que pueda des-
plomarse a causa de viento o de las vibraciones.

e Cuando sea necesario con el objeto de impedir la formacion de polvo, se regara con agua a
intervalos convenientes las construcciones en curso de demolicién.

e No se procederad a la demolicidn de pilares o muros de los cimientos que sustenten una cons-
truccién contigua o un terraplén sin antes haberlos apuntalado, entibado o afianzado (con
tablas y estacas, encofrados u otros medios en el caso de los terraplenes).

e Cuando en los trabajos de demolicion se utilicen méaquinas como las palas mecanicas o trac-
tores aplanadores o excavadoras, se tendra en cuenta la indole y dimensiones de la construc-
cién vy la potencia de las maquinas empleadas.

e Toda vez que se utilice un aparejo provisto de cucharas bivalvas articuladas, se prevera una
zona de seguridad de 8 metros de ancho a partir de la trayectoria de la cuchara.

e En caso necesario, durante los trabajos de demolicién de edificios u otras estructuras se
instalardn plataformas adecuadas que sirvan de proteccién contra la caida de materiales a lo
largo de los muros exteriores. Esas plataformas tienen que soportar una carga dindmica de
600 kilos por metro cuadrado y tener un ancho minimo de 1.5 metros exteriores.
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25.3.2 Demolicion de muros

e Los muros se demolerdn piso por piso, de arriba hacia abajo.
¢ Afin de impedir que se desplomen los muros no sustentados, estos se protegeran por medio
de un apuntalamiento u otro elemento adecuado.

25.3.3 Demolicién de pisos

e Se preverd plataformas de trabajo o pasarelas para los trabajadores ocupados en la demoli-
cién de pisos.

e Se colocaran vallas o algin resguardo adecuado en las aberturas por donde podria caer o se
precipitaria material.

¢ No se debilitara los puntos de apoyo de las vigas que sostienen los pisos mientras no se hayan
terminado los trabajos que deban efectuarse encima de dichas vigas.

25.3.4 Demolicién de armaduras metadlicas o de hormigén armado

e Cuando se proceda a desarmar o cortar una armadura metalica o un armazon de hormigdn
armado, se tomaran todas las precauciones posibles para prevenir los riesgos de torsién,
rebote o desplome repentinos.

e Las construcciones metalicas se desmontaran piso por piso.

e Los elementos desmontados de las armaduras metdlicas descenderdn por medios apropia-
dos sin dejarlos caer desde lo alto.

25.3.5 Demolicion de chimeneas de gran altura

e La utilizacion y eliminacion de materiales y articulos que contienen asbesto, como los revesti-
mientos de cemento de asbesto, o los materiales de aislamiento hechos de asbesto, plantean
problemas especiales para la salud, pues esas operaciones obligan a menudo a desmantelar
o demoler grandes cantidades de materiales contaminantes. En consecuencia, tales trabajos
se realizaran de conformidad con las disposiciones pertinentes del repertorio de recomenda-
ciones practicas sobre seguridad en la utilizacion del asbesto, publicado por la OIT, en espe-
cial lo dispuesto en el capitulo 18 sobre trabajos de construccién, modificacion y demolicién.

25.4 Consideraciones para terminar el trabajo

e La eliminacion de los materiales provenientes de los niveles altos de la estructura demolida,
se ejecutara a través de canaletas cerradas que descarguen directamente sobre los camiones
usados en la eliminacidén, o en recipientes especiales de almacenaje.

e Alterminar trabajos de demolicion el Responsable de la Obra ordenarad la limpieza general del
area, se reacomodara la sefializacion, verificandose que la zona esté libre de peligros.

e E|l Responsable de la Obra a cargo de los trabajos coordinarad con el Prevencionista en caso
tuviera alguna duda sobre la seguridad del area.

25.5 Consideraciones en caso de emergencia

En el drea de trabajo debera disponerse de un botiquin de primeros auxilios y una camilla rigida
segun el Anexo B.
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26. ANEXO A (NORMATIVO)!. CLASIFICACION INDUSTRIAL INTERNACIONAL

Cadigo ClIU

451100

451103

452100

452103

452200
452201

452202

452105
453006
453008
453003
453001

Descripcion
Demolicién y voladura de edificios y de sus partes

Preparacion de terrenos para la construccion de edificaciones de tipo residencial y
no residencial

Construccion, reforma y reparacion de edificios residenciales

Otras actividades de la construccion de vivienda nueva para uso residencial de tipo
familiar o multifamiliar

Construccion de edificaciones para uso no residencial
Hormigonado para construccion de edificaciones con destino no residencial

Otras actividades de la construccion de edificaciones de tipo residencial como
bodegas, fabricas, plantas industriales, bancos, etc.

Construccion de saunas y jacuzzi

Construccion, mantenimiento y reparaciones completas de aeropuertos
Construccion, mantenimiento y reparaciones completas de areas deportivas
Construccion, mantenimiento y reparaciones completas de redes hidraulicas

Construccion, reformas y reparaciones completas de carreteras y calles

27. ANEXO B (NORMATIVO). FORMAS DE ATENCION DE EMERGENCIAS EN CASO DE ACCIDENTES

B.1 Equipamiento basico para un botiquin de primeros auxilios

El botiquin debera implementarse de acuerdo a la magnitud y tipo de obra asi como a la posi-
bilidad de auxilio externo tomando en consideracion su cercania a centros de asistencia médica
hospitalaria. Como minimo un botiquin de primeros auxilios debe contener:

02 Paquetes de guantes quirurgicos

01 Frasco de yodo povidoma 120 ml solucién antiséptico

01 Frasco de agua oxigenada mediano 120 ml

01 Frasco de alcohol mediano 250 ml

05 Paquetes de gasas esterilizadas de 10 cm x 10 cm

08 Paquetes de apositos

1 Rollo de esparadrapo 5cm x4,5m

2 Rollos de venda elastica de 3 pulg. x 5 yardas

02 Rollos de venda elastica de 4 pulg. x 5 yardas

01 Paquete de algoddén x 100 g

1 Un Anexo Normativo es de cumplimiento obligatorio.
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01 Venda triangular

10 Paletas baja lengua (para entablillado de dedos)

1 Frasco de solucidn de cloruro de sodio al 9/1000 x 1 | (para lavado de heridas)
2 Paquetes de gasa tipo jelonet (para quemaduras)

02 Frascos de colirio de 10 ml

01 Tijera punta roma

01 Pinza

01 Camilla rigida

01 Frazada

B.2 Equipamiento basico para vehiculo ambulancia
Como minimo un vehiculo ambulancia debe contener:

e Vehiculo disefiado especialmente para transporte rapido de persona cuyo estado de salud
requiera atencién médica inmediata.

e Camilla empotrable con sistema de seguridad contra movimientos
e Armario con gaveteros

e |deal: monitor con desfibrilador

e Sondas de aspiracion

e Baldn de oxigeno

e Mascaras de oxigenoterapia

e Canula binasal

e Collarin cervical

e Cubeta de esterilizacion

e Férulas neumaticas de inmovilizacion
e Respirador tipo ambu

e Tensidmetro y estetoscopio

e Aspirador

e Chaleco de extricacion

e Equipo de venoclisis

e Jeringas de diferentes capacidades
e Férulas de inmovilizacion

¢ \endas de tela

¢ \endas elasticas

e Algoddn

e Esparadrapos ancho y delgado

¢ Anticonvulsivantes

384



Anexos

e Sedantes

e Hipnoticos

e Analgésicos, antipiréticos, antiinflamatorios
e Anestésicos locales

e Antihipertensivos

e Antianginosos

e Antiarritmicos

e Atropinicos

¢ Hemostaticos

e Antihistaminicos

e Corticoides parenterales

e Diuréticos parenterales

¢ Antiinfecciosos y antiinflamatorios oftalmicos

¢ Soluciones parenterales (dextrosa y cloruro de sodio)

Recursos Humanos
e Chofer profesional

e Enfermero capacitado en medicina de emergencia
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28. ANEXO C (NORMATIVO). TARJETAS PARA CONTROL DE ANDAMIOS

ANDAMIOS TARJETA VERDE

Material: Carton de 90 grs. Dimensiones: 15 x 10 cm. Acabado: NO plastificada

ANDAMIOS TARJETA AMARILLA

= e LOS TRABAJADORES
RA QUE LABOREN SOBRE
oL TIVO ESTE ANDAMIO DEBEN
CON RESTICCIONES TOMAR PRECAUCIONES
L) T /A IR TE ESPECIALES
Nombre Sup. Firma v
USAR ARNES DE

SEGURIDAD

ANDAMIOS TARJETA ROJA
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29. ANEXO D (INFORMATIVO)? . EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL

ANEXO D.1 TABLA DE SELECCION DE RESPIRADORES-OSHA

Peligro

Deficiencia de oxigeno

De peligro inmediato
paralaviday la

Gas y vapor salud.
contaminantes
No inmediatamente
peligroso para la
vida y salud.
Inmediatamente
peligrosas para la
vida y la salud.
Particulas
contaminantes

No inmediatamente
peligroso para la
vida y la salud.

Inmediatamente
dafiinas para la vida

Gas combinado, y la salud.

vapor, y particulas
contaminantes

No inmediatamente
peligroso para la
vida y la salud

Respirador

Aparato de respiracion autocontenido.

Mascara con soplador. Combinacién de respirador con linea de aire con
equipo auxiliar de suministro de aire autocontenido o un receptor de alma-
cenaje de aire con alarma.

Aparato respirador autocontenido.

Mascara con soplador. Respirador con pieza de cara con aire-purificado
lleno (solo para escapes). Combinacion de respirador con linea de aire
con equipo auxiliar de suministro de aire autocontenido o un receptor de
almacenaje de aire con alarma.

Aparato respirador de autocontenido.
Mascara sin soplador. Purificador de aire, mascara a la mitad o respirador
de boquilla con cartucho quimico.

Aparato respirador de autocontenido.

Méscara con soplador.

Purificador de aire, respirador con proteccion facial completa con filtro
apropiado.

Respirador con boquilla para auto rescate (solo para escapes).
Combinacion de respirador con linea de aire con equipo auxiliar de sum-
inistro de aire autocontenido o un receptor de almacenaje de aire con
alarma.

Purificador de aire, respirador con boquilla 0 méscara para media cara con
filtro o cartucho.

Respirador de linea de aire.

Respirador con linea de aire para abrasivos y explosiones.

Mascara sin soplador.

Mascara con soplador.

Purificador de aire, respirador con proteccion facial completa con canister
quimico y filtro apropiado (mascara de gas con filtro).

Respirador con boquilla para auto rescate (solo para escapes).
Combinacion de respirador con linea de aire con equipo auxiliar de sum-
inistro de aire autocontenido o un receptor de almacenaje de aire con
alarma.

Respirador con linea de aire.

Mascara sin soplador.

Purificador de aire, respirador con pieza para toda la cara con frasco
quimico y filtro apropiado (méascara de gas con filtro).

Nota: Para el propésito de esta parte, “peligro inmediato para la vida y la salud” es definido como una condicion o peligro
inmediato de severa exposicién a cualquier contaminante tal como materiales radioactivos, los que probablemente tienen

un efecto adverso retardado en la salud.

2 Un Anexo Informativo es meramente ilustrativo, mas no de cumplimiento obligatorio.
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Gases acidos
Gas acido cianhidrico

Vapores organicos

Gas amoniaco

Jesus Ramos Salazar

COLORES DEL CANISTER-OSHA

Proteccion contra contaminantes atmosféricos Color asignado (1)

Gas acido y gas amoniaco

Monoxido de carbono

Gases acidos y vapores organicos

Gas acido cianhidrico y vapor cloropicrina

Blanco

Blanco con franja de ' pulgada verde completa-
mente alrededor del frasco cerca del boton.

Negro
Verde

Verde con franja de ' pulgada banca completa-
mente alrededor del frasco cerca del boton.

Azul
Amarillo

Amarillo con franja de 2 pulgada azul completa-
mente alrededor del frasco cerca del boton.

Gases acidos, vapores organicos y gas amoniaco ~ Marrén

Materiales radiactivos, excepto Tritio y gases nobles. Morado (magenta)

Particulas (polvos, humos, nieblas) en combinacion
con cualquier de los anteriores gases y vapores.

Todos los contaminantes atmosféricos mencionados

Frasco para contaminantes de color como antes se
designd, con franja de "2 pulgada ploma completa-
mente alrededor del frasco cerca de la tapa.

Rojo con franja de 2 pulgada gris completamente
alrededor del frasco cerca de la tapa.

ANEXO D.2 SELECCION DE RESPIRADORES

CONTAMINANTE

Aceite mineral (niebla)

Acido sulfarico (niebla)

Algodon (en rama, polvo)

Aluminio (polvo)

Amianto (asbestos)
(varios tipos)

Arcillas

VALOR LIMITE

UMBRAL
(mg/m?®)

0,2a2
fibras/m?

10

EFECTOS DE LA SALUD/

ENFERMEDADES RE.IS-;IPPI(I::II)EOR
PROFESIONALES
POLVO-HUMO-NIEBLA
Congestion, efectos en Respiradores purificadores de aire
pulmones con filtros contra polvo-niebla.

Grave irritacion de nariz,
garganta, pulmones, corrosion
de los dientes

Respiradores purificadores de aire
con filtros contra polvo-niebla.

Respiradores purificadores de aire

Bisinosis (pulmén marrén .
(p ) con filtros contra polvo-niebla.

Respiradores purificadores de aire
Depdsitos molestos de nariz,  con filtros contra polvos-nieblas.
boca, garganta y pulmones  Respiradores purificadores de aire
con filtros contra humo.

Respiradores purificadores de aire

Cancer de pulmoén, asbestosis o
P con filtros de alta eficiencia.

Irritacion, molestias de nariz, Respiradores purificadores de aire
garganta y pulmones con filtros contra polvo-niebla.
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Arsénico

Asbestos (ver amianto)

Bauxita (ver aluminio,
oxidos metalicos,
silice)

Berilio

Cadmio (polvo)

Calcio (carbonato)

Carbon (polvo)

Cemento (polvo)

Cloruro amoniaco
(polvo fertilizante)

Cobre (polvo) (humo)

Cobre
(emisiones de horno de)

Cromo y sus compuestos

Fibra de vidrio

Fluoruros
(polvo)

Grafito sintético

Grano
(polvo)

Hierro (polvo)
(humo)

Humos soldadura
(no recogidos ya en
plomo, cadmio, etc.)

0,2

0,002

0,05

10

10

10

1

0,2

0,15

0,05-0,5

10

25

10

Cancer de pulmén, higado,
rifiones

Carcinégeno: fatiga, debilidad,
pérdida de peso, cancer de
pulmon

Congestion  pulmonar, n&u-
seas, dafios en rifiones, dien-
tes amarillos

Depésitos molestos en nariz,
boca, garganta

Pulmén negro

Depdsitos molestos en nariz,
boca, garganta, pulmones

Irritacién de nariz y garganta
Irritacién, nauseas, diarrea

Fiebre de humo metalico

Cancer de pulmén y dafio de
rifiones

Irritacién  perforacion nasal.
Dafio en los rifiones. Cancer
de pulmén

Irritacién nasal y de garganta

Hemorragias nasales, dafios
en senos, huesos, articula-
ciones y musculos

Depésitos molestos en nariz,
boca y garganta

Fatiga, tos, fiebre, jadeos

Depdsitos molestos en nariz,
boca y garganta.
Sombras radiograficas.

Sombras radiograficas en pul-
mones
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Respiradores purificadores de aire con
filtros de alta eficiencia.

Respiradores purificadores de aire con
filtros de alta eficiencia.

Respiradores purificadores de aire con
filtros de alta eficiencia.

Respiradores purificadores de aire con
filtros contra polvo-niebla.

Respiradores purificadores de aire con
filtros contra polvo-niebla.

Respiradores purificadores de aire con
filtros contra polvo-niebla.

Respiradores purificadores de aire con
filtros contra polvo-niebla.

Respiradores purificadores de aire con
filtros contra humo.

Respiradores purificadores de aire con
filtros contra humo.

Respiradores purificadores de aire con
filtros de alta eficiencia.

Respiradores purificadores de aire con
filtros contra polvo-niebla.

Respiradores purificadores de aire con
filtros contra humo.

Respiradores purificadores de aire con
filtros contra polvo-niebla.

Respiradores purificadores de aire con
filtros contra polvo-niebla.

Respiradores purificadores de aire con
filtros contra polvo-niebla.
Respiradores purificadores de aire con
filtros contra humo.

Respiradores purificadores de aire con
filtros contra humo.
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Madera (polvo) duras
Blandas

Magnesio (polvo)
(humo)

Negro humo

Niquel (polvo)
(humo)

Pelo (ganado)

Pigmentos pintura (ver
polvo de plomo y didxido
de titanio)

Plata polvo

Plomo polvo humo

Pluma de aves

Silice (amorfa)

Silice (cristalina, cuarzo)

Talco

Tierra en general

Tierra en diatomeas

Tierra vegetal (esporas)

Titanio (didxido de)

Yeso (polvo)

Zinc (elemental y 6xido)
Polvo Humo

10
10

3,5

0,1

0,15
0,15

10

0,05-0,1

10

10

10

10

Congestion, asma, alergias,
tos, sequedad de garganta

Sintomas similares a gripe
trastornos estomacales.

Depésitos molestos en nariz,
boca, garganta y pulmones

Asma, congestion, dafios en

pulmones y rifiones, en algunos
casos cancer de pulmon

Tos, agravamiento de alergias

Coloracién azul-gris de ojos
(argiria)

Trastornos en la sangre,
rifiones, sistema  nervioso
(saturnismo)

Agravamiento de alergias

Depdsitos molestos en nariz,
boca, garganta

Silicosis (tos, jadeos, fatiga)

Neumoconiosis (tos, jadeos,
fatiga)

Depdsitos molestos en nariz,
boca, garganta

Depésitos molestos en nariz,
boca, garganta

Pulmon del granjero (alergias,
jadeos)

Depdsitos molestos en nariz,
boca, garganta

Depésitos molestos en nariz,
boca, garganta

Depésitos molestos en nariz,
boca, garganta. Sintomas sim-
ilares a gripe (fiebre, nauseas,
vomitos) (fiebre de humo
metalico)
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Respiradores purificadores de aire con
filtros contra polvo-niebla.

Respiradores purificadores de aire con
filtros contra polvo-niebla.
Respiradores purificadores de aire con
filtros contra humo.

Respiradores purificadores de aire con
filtros contra polvo-niebla.

Respiradores purificadores de aire con
filtros contra polvo-niebla.
Respiradores purificadores de aire con
filtros contra humo.

Respiradores purificadores de aire con
filtros contra polvo-niebla.

Respiradores purificadores de aire con
filtros contra polvo-niebla.

Respiradores purificadores de aire con
filtros contra polvos-nieblas.
Respiradores purificadores de aire con
filtros contra humos.

Respiradores purificadores de aire con
filtros contra humos.

Respiradores purificadores de aire con
filtros contra polvo-niebla.

Respiradores purificadores de aire con
filtros contra polvo-niebla.

Respiradores purificadores de aire con
filtros contra polvo-niebla.

Respiradores purificadores de aire con
filtros contra polvo-niebla.

Respiradores purificadores de aire con
filtros contra polvo-niebla.

Respiradores purificadores de aire con
filtros contra polvo-niebla.

Respiradores purificadores de aire con
filtros contra polvo-niebla.

Respiradores purificadores de aire con
filtros contra polvo-niebla.

Respiradores purificadores de aire con
filtros contra polvo-niebla.



Acetona

Acido clorhidrico

Acido fluorhidrico

Acido sulfhidrico

Adhesivos (disolventes
de) (ver tolueno y meti-
letilcetona)

Alcohol isopropilico

Amoniaco

Baygon

Benceno

Cloro

Cloruro de vinilo

Desengrasantes
(ver metricloroformo y
tricloroetileno)

Diazinén

Diéxido de azufre

Dioxido de carbono
Estireno

Fertilizantes
(ver amoniaco)

750

10

400

25

0,5 (mg/m3)

10

0,5

0,1 (mg/m?)

5000

50

GASES - VAPORES

Irritacién de ojos, nariz, gar-
ganta. Dolor de cabeza, mare-
os, diarrea.

Fuerte irritacion, bronquitis
Dafio en pulmones, higado,

rifiones, congestion pulmonar

Paralisis  respiratoria, con-
gestion pulmonar, irritacion
0jos

Dolores de cabeza, visién bor-
rosa, irritacion en piel y ojos

GASES - VAPORES

Iritacién nariz y pulmones.
Dolor en el pecho.

Salivacion, diarrea, jaquecas,
convulsiones

Trastornos en sangre, higado,
rifiones, leucemia

Irritacion  nariz, garganta y
dafios en los pulmones

Trastornos hepaticos, cancer

Debilidad, jaquecas, diarrea,
convulsiones, calambres

Irritacién y dafios en la nariz,
garganta y dafios en los pul-
mones

Asfixiante

Néuseas, jaquecas,
somnolencia.

fatiga,
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Respiradores purificadores de aire con
filtros contra vapores organicos.

Respiradores purificadores de aire con
filtros contra gases acidos.

Respiradores purificadores de aire con
filtros contra gases acidos.

Respiradores purificadores de aire con
filtros contra gases acidos.

Respiradores purificadores de aire con
filtros contra vapores organicos.

Respiradores purificadores de aire con
filtros contra amoniaco.

Respiradores purificadores de aire
con filtros contra vapores organicos.
Respiradores purificadores de aire con
filtros contra polvo-niebla.

Respirador con suministro de aire.
Respiradores purificadores de aire con
filtros contra vapores organicos.

Respiradores purificadores de aire con
filtros contra gases acidos.

Respirador con suministro de aire.

Respiradores purificadores de aire
con filtros contra vapores organicos.
Respiradores purificadores de aire con
filtros contra polvo-niebla.

Respiradores purificadores de aire con
filtros contra gases acidos.
Equipo respiratorio autonomo.

Respiradores purificadores de aire con
filtros contra vapores organicos.
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Formaldehido

Gasolina

Metanol

Metilamina

Metilcloroformo

Metil-etil cetona

Monéxido de carbono

Olores molestos
(animales)

Pinturas
(nieblas y vapores de
disolventes)

Pesticidas
(ver baygon, diazinon)

Tolueno

1,1,2-Tricloro-etano

Tricloroetileno

300

200

10

350

200

35

Segun
composicion

100

10

50

Irritacién de ojos, nariz, gar-
ganta y pulmones

Jaquecas, nausea, mareos,
vision borrosa

Jaquecas, visién borrosa, ce-
guera

Irritacién de ojos, nariz, gar-
ganta.

Anestésico, jaquecas, mareos

[rritacion, mareos, nauseas,
jaquecas

Asfixiante

Incomodidad

Jaquecas, nausea, mareos,
irritacion

Jaquecas, nausea, mare-
os, trastornos hepaticos y
nefrologicos

Irritacion de nariz y ojos, dafios
hepaticos y nefrologicos

Anestésico, jaquecas, mareos
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Respiradores purificadores de aire con
filtros contra formaldehido con mas-
cara completa.

Respiradores purificadores de aire con
filtros contra vapores organicos.

Respirador con suministro de aire.
Equipo respiratorio auténomo.

Respiradores purificadores de aire con
filtros contra amoniaco.

Respiradores purificadores de aire con
filtros contra vapores organicos.

Respiradores purificadores de aire con
filtros contra vapores organicos.

Respiradores purificadores de aire con
filtros contra monoxido de carbono.
Equipo respiratorio autonomo.

Respiradores purificadores de aire con
filtros contra vapores organicos.

Respiradores purificadores de aire con
filtros contra vapores organicos y con
filtros contra polvo-niebla.

Respiradores purificadores de aire con
filtros contra vapores organicos.

Respiradores purificadores de aire con
filtros contra vapores organicos.

Respiradores purificadores de aire con
filtros contra vapores organicos.
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ANEXO D.3 PELIGROS COMUNES DE POLVO EN LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION

Peligros comunes de polvo en la industria de la construccion

Material

Asbesto

Plomo

Fibra mineral artificial (lana mineral,
lana de vidrio, fibra de ceramica, lana
de desecho)

Polvos organicos (excremento de mur-
ciélagos, gaviotas y palomas)

Silice

Emanaciones de soldadura autdgena

Polvo de madera

Lugar en donde se encuentra

Materiales de aislamiento inyecta-
dos antes de 1973

Aislamiento de tuberias y calderas
Tuberias de cemento de asbesto
Baldosas de pisos
Empaquetaduras o juntas

Algunas pinturas en puentes y
otras estructuras de hierro o acero
Soldadura blanda

Tuberias muy viejas

Rociado de materiales refractarios
Materiales de aislamiento

Edificios viejos
Debajo de puentes

Trituracién y procesamiento de
agregados

Limpieza con chorro de arena
Trabajos de albafiileria

Corte y fragmentacion de concreto

Soldadura autégena
Fiebre de vapor metalico (sintomas
similares a los de la gripe)

Trabajos de carpinteria
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Efectos en la salud

Mesotelioma (tumor que se desar-
rolla a partir del tejido mesotelial)
Cancer de pulmon

Asbestosis (lesién en los tejidos
pulmonares)

Dolor de cabeza

Dolores abdominales

Dafio en la sangre

Dafio renal

Debilitamiento muscular

Pérdida de coordinacion convul-
siones, coma

Desarrollo mental retardado en
nifios

Irritacion de la piel

Irritacion de la nariz y garganta
Puede causar cancer de pulmén

Histoplasmosis (sintomas similares
a los de gripe, fiebre, fatiga, tos,
lesion en los tejidos pulmonares)

Silicosis (cicatriz o lesion en los
tejidos pulmonares, dificultad en la
respiracion)

Puede causar cancer

El peligro depende del metal solda-
do, la varilla empleada y el recu-
brimiento

Irritacion nasal

Asma con ciertas maderas como el
roble y el cedro rojo occidental.
Esta relacionado al cancer de la
nariz en fabricantes de muebles.
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ANEXOD.4 ALGUNOS TIPOS DENEUMOCONIOSIS SEGUN LANATURALEZA DELPOLVOY LAREACCION
PULMONAR

Polvo inorganico

Asbestos

Silice (Cuarzo)
Carbon

Berilio

Carburo de tungsteno
Hierro

Estafio

Bario

Polvo organico

Heno, paja con moho y
granos

Excremento y pluma

Cafia de azlcar con moho
Polvo de abono compuesto

Polvo o niebla
Polvo de lodo tratado con calor

Polvo con moho
Polvo de caspa, particulas
del cabello y orina seca de ratas

Tipo de lesion

Lesion traumatica

Lesion de contacto

Problemas de movimientos
repetitivos.

Tipo de afeccion

Asbestosis

Silicosis

Neumoconiosis por carbon
Enfermedad de berilio
Enfermedad de metales duros
Siderosis

Enfermedad de polvo de estafio
Baritosis

Tipo de afeccion

Enfermedad del agricultor
Enfermedad del criador de aves
Bagazosis

Pulmon del cultivador de setas
comestibles

Fiebre del humedificador
Producida por el lodo de alcan-
tarillas

Pulmén del lavador de quesos
Pulmén del personal que manip-
ula animales

ANEXO D.5 FORMAS COMUNES DE LESION EN MANOS

Lesion especifica

Cortes o laceraciones

Punzadas (herida hecha con in-
strumento punzante)

Torceduras o huesos rotos

Irritacion de piel, ampollas, escal-
daduras, quemaduras, piel seca
que se raja y sangra, infecciones,
etc.

Dolores y adormecimientos

394

Reaccion pulmonar

Fibrosis
Fibrosis
Fibrosis
Fibrosis
Fibrosis
Ausencia de fibrosis
Ausencia de fibrosis
Ausencia de fibrosis

Reaccion pulmonar

Fibrosis
Fibrosis
Fibrosis
Ausencia de fibrosis

Ausencia de fibrosis
Ausencia de fibrosis

Ausencia de fibrosis
Ausencia de fibrosis

Causa de la lesion

Cualquier herramienta, maquina
0 equipo con puntas filudas.

Destornilladores, grapas, vidrios,
astillas, garfios, etc.

Puertas de carro, objetos que
caen, maquinas como tornillos
de banco y prensas, reductores,
ruedas, fajas, etc.

Contacto con sustancias quimi-
cas (solventes, acidos), mecani-
cas (friccion, presion), fisicas
(calor, frio) o bioldgicas (bacte-
rias, hongos).

Cuando las acciones con la mis-
ma mano se repiten por un largo
tiempo (martilleo, etc.)
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ANEXO D.6 ESTANDARES NACIONALES DE CALIDAD AMBIENTAL PARA RUIDO

Zonas de aplicacion

Zona de proteccion especial
Zona residencial
Zona comercial
Zona industrial

ANEXO D.7 PROTECCION OCULAR

2
3
4
5

~

8
9

(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(

OPERACION

1. Maquina para enroscar tubos
2. Concreto
3. Arenado

4. Acetileno — quemar
Acetileno — cortar
Acetileno — soldar

5. Manipulacion de los elementos quimicos
6. Escariar, cepillar con cepillo de metal
7. Soldar al arco

8. Operaciones en hornos

9. Pulir liviano

10. Pulir pesado

11. Laboratorio

12. Perforar o maquinar

13. Metales fundidos

14. Soldadura de punto

15. Golpear metal contra metal

16. Corte con sierra circular y esmerilado

Horario diurno
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Valores expresados en L

50
60
70
80

1) Gafas protectoras con ajuste flexible y ventilacion regular.
) Gafas protectoras con ajuste flexible y ventilaciéon con capucha.
) Gafas protectoras con ajuste acolchado y cuerpo rigido.
) Anteojos de marco de metal con protectores laterales.
) Anteojos de marco de pldstico con protectores laterales.
6) Anteojos de marco de metal y plastico con protectores laterales.
)
)
)

aeqt
Horario nocturno
40
50
60
70

Gafas protectoras para soldar, tipo anteojo semicerrado con vidrios ahumados.
Gafas protectoras para soldar, tipo anteojo cerrado con vidrios ahumados.

Gafas de proteccion para soldar, tipo anteojo cerrado, vidrio rectangular ahumado.
10) Protector de cara (disponible con ventanilla de plastico de malla).

11) Casco para soldar.

12) Careta facial panoramica.

PROTECTORES
RECOMENDADOS

1,3,4,5,6,10
1,2,3,4,56
1,3,4,5,8,10

7,8,9
7,8,9
7,8,9

2,10
1,3,5,6,89
4,5, 6, 11 obligatorio
7,8,9,10
1,3,4,5,6,10
1,3,8,10
2,4,5,6,10
1,3,4,5,6,10
4,5,6,7,8,10
1,3,4,5,6,10
Cualquiera
1,12
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30. ANEXO E (INFORMATIVO). CODIGO DE COLORES PARA VERIFICAR ESTADO DE HERRAMIENTAS
MANUALES Y Equipo PORTATILES

Meses Color
Enero Julio amarillo
Febrero Agosto verde
Marzo Septiembre rojo
Abril Octubre azul
Mayo Noviembre negro
Junio Diciembre blanco

31. ANEXO F (INFORMATIVO). PROTECCION DE TRABAJOS CON RIESGO DE CAIDA

ANEXO F.1 EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL. CONSIDERACIONES EN EL USO

LA RESTRICCION CORPORAL

Placa de 7|

Anclaje EL POSICIONAMIENTO

conaroD Placa de
Anclaje
Sistema contra —~ j— Placa de con aJro D
caidas de y|  Anclaje
emergencia conarob K
Cabo
N

N— Gancho de cierre
asegurado o gancho
carabinero

ANEXO F.2 ESTANDARES ADICIONALES

5

!

Distancia de Caida Libre “DCL”
Distancia maxima permitida: 6 pies

) |
f

Distancia de Desaceleracion
del Amortiguador

“DD”

Distancia requerida entre la '

superficie donde trabajan y el T

obstdculo mas cercano “DE”

Altura entre, el arco dorsal y los

pies de una persona suspendida
apn

Obstaculo mas cercano

Z J
Distancia de Seguridad
ante un obstaculo “0S”
(minimo 1.5 pies, .45 m)
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32. ANEXO G (INFORMATIVO). CHALECO CON CINTAS DE MATERIAL REFLECTIVO

Se recomienda que los chalecos para contratistas y para subcontratistas de una obra sean de color
anaranjado con cinta reflectiva color plata.

Las cintas color plata deben ser de material reflectivo de alta visibilidad y durabilidad, distribuidas en
forma vertical y horizontal, las cuales deberdn ser de 1” % con la misma distribucién en ambos lados.

Ejemplo de codificacion para Contratista y Subcontratista.

Parte frontal Parte posterior
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33. ANEXO H (INFORMATIVO). CODIGO DE SENALES PARA MOVIMIENTO DE GRUAS

SENAL SIGNIFICADO DE LA SENAL

ATENCION
SUBIR
/{
;’\\
SUBIR LENTAMENTE
BAJAR
~ //
Z BAJAR LENTAMENTE
DESPLAZAMIENTO HORIZONTAL

398
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Anexos

DESPLAZAMIENTO HORIZONTAL LENTO

PARADA

PARADA URGENTE

FIN DE MANIOBRA
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34. ANEXO | (INFORMATIVO). EXCAVACIONES

ANEXO 1.1 MODELOS PARA EL DISENO DE TALUDES

Diseio de taludes

TALUD SIMPLE - GENERAL
TIPO DE SUELO A

Hasta 6 metros de profundidad
Talud maximo permitido de 3/4:1

6 m max.

1.2 m max.—\

<

BANCADA SIMPLE
TIPO DE SUELO A
Hasta 6 metros de profundidad
Talud maximo permitido de 3/4:1
Altura maxima de bancada 1.2 metros

/Z]I

2.4 m max.

PORCION MAS BAJA VERTICALMENTE
CON TALUD SIN SOPORTE
TIPO DE SUELO A
Hasta 2.4 metros de profundidad. Lado
vertical maximo permitido 1.05 metros
Talud maximo permitido %:1

%\ 1.05 m max.

400

TALUD SIMPLE - TIEMPO CORTO*
TIPO DE SUELO A
Hasta 3.6 metros de profundidad
Talud maximo permitido %: 1
*abierto 24 horas o menos

T

6 m max.
Ji.s m maéx.
12m méx./\

BANCADA MULTIPLE
TIPO DE SUELO A
Hasta 6 metros de profundidad
Talud maximo permitido de 3/4:1
Alturas maximas de bancada mostradas

PORCION MAS BAJA VERTICALMENTE CON
TALUD CON SOPORTE
TIPO DE SUELO A
Hasta 6 metros de profundidad.
Talud maximo permitido %:1
El sistema de soporte/apoyo debe extenderse
por lo menos 46 cm sobre el lado vertical.
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6 m max. 6 M max.

4 v

TALUD SIMPLE BANCADA SIMPLE

TIPO DE SUELO B TIPO DE SUELO B
Hasta 6 metros de profundidad Hasta 6 metros de profundidad
Talud maximo permitido de 1:1 Talud maximo permitido de 1:1

Altura maxima de bancada 1.2 metro

Solo para suelos cohesivos

BANCADA MULTIPLE PORCION MAS BAJA VERTICALMENTE CON
TIPO DE SUELO B TALUD CON SOPORTE
Hasta 6 metros de profundidad TIPO DE SUELO B
Talud maximo permitido de 1:1 Hasta 6 metros de profundidad talud
Altura maxima de bancada mostrada maximo permitido de 1:1

El sistema de soporte/apoyo debe extender-
se por lo menos 46 cm sobre el lado vertical

%)

TALUD SIMPLE PORCION MAS BAJA VERTICALMENTE CON
TIPO DE SUELO C TALUD CON SOPORTE
Hasta 6 metros de profundidad TIPO DE SUELO C
Talud maximo permitido 1 %: 1 Hasta 6 metros de profundidad

Talud maximo permitido 1 %: 1

El sistema de soporte/apoyo debe extenderse
por lo menos 46 cm sobre el lado vertical
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/

CAPAS MEZCLADAS CAPAS MEZCLADAS
B SOBRE A CSOBRE A
Hasta 6 metros de profundidad. Hasta 6 metros de profundidad.
Talud maximo permitido por cada Talud maximo permitido por cada
capa mostrada arriba: 1:1y %:1 capa mostrada arriba: 1 %:1y %:1

CAPAS MEZCLADAS CAPAS MEZCLADAS
CSOBRE B A SOBRE B
Hasta 6 metros de profundidad. Hasta 6 metros de profundidad.
Talud maximo permitido por cada Talud maximo permitido por cada
capa mostrada arriba: 1:1y1%:1 capa mostrada arriba: 1:1

CAPAS MEZCLADAS CAPAS MEZCLADAS
A SOBRE C B SOBRE C
Hasta 6 metros de profundidad. Hasta 6 metros de profundidad.
Talud maximo permitido por cada Talud maximo permitido por cada
capa mostrada arriba: 1 %: 1 capa mostrada arriba: 1 %: 1

* Clasificacion referencial de suelos (Tipo A, By C) seguin la OSHA (Occupational Safety & Health Administration).
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ANEXO 1.2 MODELOS DE ENTIBADOS

Componentes minimos de un sistema de apuntalamiento

Refuerzo vertical

Proteccion

Larguero

Refueéov en

cruz

Apuntalamiento de madera (entibado)

C-11 A Actual *
Roble mezclado o equivalente

C-1.2 B Actual (Fb = 850 ps)
C-1.3 c Actual
C-21 A Nominal **

. Abeto o equivalente
C-22 B Nominal (Fb = 1500 psi)
C-23 C Nominal

* Dimensién actual es la medida real de la madera de construccidn aserrada aspera (8” x 12" 0 20.32 cm x 30.48 cm).

** Dimensién nominal es menos que la medida especificada de la madera de construccion vestida (S4S). (7.25” x 11.25" o
18.41cm x 77.41 cm)

Clasificacion referencial de suelos (Tipo A, B'y C) segun la OSHA (Occupational Safety & Health Administration).
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ANEXO 1.3 TABLAS: REQUISITOS MiNIMOS DE LA MADERA SEGUN TIPO DE SUELO

Tabla - Apuntalamiento de Madera — Requisitos minimos de la madera*

Tipo de Suelo A - Pa =25 x H + 72 psf (2 ft Surcharge)
DIMENSION (ACTUAL) Y ESPACIAMIENTO DE LOS COMPONENTES **

oROF PUNTUALES HORIZONTALES VERTICALES
A MAXIMO ESPACIAMIENTO
ZANJA HORIZ. ANCHO DE ZANJA (metros) VERT. . VERT.  VERTICALPERMITIDO
(m) ESPAC. ESPAC ' bijig) ESPAC (METROS)
(m)  HASTA HASTA HASTA HASTA HASTA (m) (m)
N B e CIERRE 12 15 1.8 2.4
Hfzta 4x4  4x4  4x6  6x6 6x6 12 Noreg.  — 9x6
5 H;ja 4x4  4x4  4x6  6x6  6x6 12 Noreg.  — 2x8
3 Ha;ta 46  4xB  4x6 6x6 6x6 12 88 12 2x6
Hgsga 4x6 | 4xB | 6xB  6xB  6xB 12 | 88 12 2x6
Hfssta 44 4x4 46 6x6 6x6 12 Noreq  — 3x8
Hzasf 46 | 4x6 | 6x6 | 66 | 6x6 | 12 | 8x8 | 12 26
e8I Ha-sta
s 66 66 66 63 68 12 80 12 2x6
H;‘Seta 6x6 6x6 6x6 6x8 6x8 12  10x10 1.2 3x8
Hfsga 6x6 6x6 6x6 6x8 6x8 12 68 12  3x6
Hasta
45a 24 6x6 6x6 6%6 6x8 6x8 1.2 8x8 1.2 3x6
: .
Hassta 8x8 Bx8 8x8 B8x8 88 12  8x10 12  3x6
Hgsga 8x8  8x8 8x8 8x8 83 12  10x10 12  3x6
Mas
it NOTA (1)
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Tabla - Apuntalamiento de Madera - Requisitos minimos de la madera *

Tipo de Suelo B - Pa =45 x H + 72 psf (2 ft Surc harge)
DIMENSION (ACTUAL) Y ESPACIAMIENTO DE LOS COMPONENTES **

oror PUNTUALES HORIZONTALES VERTICALES
B MAXIMO ESPACIAMIENTO
ZANJA HORIZ ANCHO DE ZANJA (metros) VERT. VERT.  VERTICAL PERMITIDO
. MEDIDA METROS
(m) ESPAC. ESPAC (PULG) ESPAC ( )
(M) HASTA HASTA HASTA HASTA HASTA (m) (m) CIERRE 0.6 0.9
12 18 27 36 45 ' '
H? sata 46 46 6x6 6x6 6x6 15 68 15 28
152 H;ita 6x6 6x6 6x6 6x8 6x8 15 810 15 2
Haasta 6x6  6x6 6x6 6x8 6x8 15 10x10 15 2x6
Ver Nota 1
H1a ssta 66 6x6 6x6 68 6x8 15 88 15 246
3a45 H;ja 6x8 6x8 6x8 88 8x8 15 10x10 15 2x6
Ha3s B 8@ 8@ B8 88 B3 15 102 15 26
Ver Nota 1
H? iata 6x8 6x8 6x8 8x8 8x8 15 810 15  3xb
4526 Hg.s4ta 8x8  8x8 8x8 8x8 8x3 15 10x12 15  3x6
Ha3sta 8x3  8x3 8x3 8x3 3x3 15 12x12 15  3x6
Ver Nota 1
Mas
Mas NOTA (1)
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Tabla - Apuntalamiento de Madera - Requisitos minimos de la madera *

Tipo de Suelo C - Pa=80 x H + 72 psf (2 ft Surcharge)
DIMENSION (ACTUAL) Y ESPACIAMIENTO DE LOS COMPONENTES **

PUNTUALES HORIZONTALES ~ VERTICALES
MAXIMO
PROF. DE ESPACIAMIENTO
LAZANJA  LoRiz. ANCHO DE ZANJA (metros) VERT. VERT. VERTICAL
(m) ESPAC. ESPAC MPEUD:ZA ESPAC  PERMITIDO
(m) m PULe o) (METROS)
HASTA HASTA HASTA HASTA HASTA
12 18 27 36 45 GEE
Hfsga 6x8 6x8 6x8 88 88 15  8x10 15 %6
(543 H;ita 8x8 8x8 8x8 88 83 15 10x12 15 2x6
Ha;ta 8x3 8x3 8x3 83 33 15 12x12 15 2x6
Ver Nota 1
Hfsga 8x8 8x8 8x8 8x8 83 15  10x12 15 2x6
345 H;Zta 8x3 8x3 B8x3 8x3 33 15 10x12 15 2x6
Hasta
3
Ver Nota 1
Hfsga 83 83 83 83 33 15 1212 15 %
Hasta
4526 24
Hasta
3
Ver Nota 1
Més de 6 NOTA (1)
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Tabla - Apuntalamiento de Madera— Requisitos minimos de la madera *

Tipo de Suelo A- Pa =25 x H + 72 psf (2 ft Surcharg e)
DIMENSION (ACTUAL) Y ESPACIAMIENTO DE LOS COMPONENTES **

oROF PUNTUALES HORIZONTALES VERTICALES
i MAXIMO ESPACIAMIENTO
ZANJA HORIZ.  ANCHODEZANJA(metros)  VERT. .. VERT.  VERTICALPERMITIDO
(m) ESPAC. ESPAC o) ESPAC (METROS)
(m) HASTA HASTA HASTA HASTA HASTA  (m) (m)
A e B CIERRE 12 15 18 24
Hfsga 4x4  4x4  4x4  4x4  4x6 12 Noreq. Noreq. 4x6
H;Zta x4 dx4  4x4  4x6 4x6 12 Noreq. Noreq. 4x8
LOEY Ha'sta
3 4x6  4x6  4x6 6x6  6x6 1.2 8x8 1.2 4x6
H,;f‘sga 4x6  4x6  4x6 6x6 6x6 12 88 12 4x6
Hfzta 4xb  4xb  4xb  6x6  6x6 12 Noreq. Noreq. 4x3
Hzajta 46 46 46 6x6 6x6 12  6x8 12 4x6
3a4b Ha.sta
5. 66 66 66 66 66 12 &8 12 48
H;‘Sga 66 6x6 6x6 6x6 6x6 12 8x10 12 4x6 4x3
Hfsga 6x6 6x6 6x6 6x6 6x6 12 6x8 12  3x6
H;Zta 6x6 6x6 6x6 6x6 6x6 12  8x8 12  3xB 4x12
SRl Ha'sta
3 6x6 6x6 6x6 6x6  6x8 1.2 8x10 1.2 3x6
Hgsga Bx6 6x6 6x6 6x8 6x8 12 8x12 12  3x6 4x12
Mas
e NOTA (1)
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Tabla - Apuntalamiento de Madera — Requisitos minimos de la madera *

Tipo de Suelo B - Pa =45 x H + 72 psf (2 ft Surcharge)
DIMENSION (ACTUAL) Y ESPACIAMIENTO DE LOS COMPONENTES **

oROF PUNTUALES HORIZONTALES VERTICALES
DE LA MAXIMO ESPACIAMIENTO
ZANJA HORIZ. ANCHO DE ZANJA (metros) VERT. MEDIDA VERT. VERTICAL PERMITIDO
(m) ESPAC. ESPAC (PULG) ESPAC (METROS)
(m)  HASTA HASTA HASTA HASTA HASTA (m) (m)
ol N N e CIERRE 06 09 12 1.8
Hasta /6 4x6 4x6 6x6 6x6 15  6x8 15 vzl
1.8 4x8
Hasta
15a3 24 6 46 66 66 66 15 88 15 3x8 48
Ha;ta 46 4x6 6x6 6x6 6x8 15 8x10 15 4x8
Ver Nota 1
H1asgta 6x6 6x6 6x6 6x8 6x8 1.5 8x8 1.5 3x6  4x3
Hasta
3345 24 6x8 6x8 6x8 8x8 8x8 15 10x10 1.5 3x6  4x3
Ha;ta 6x8 6x8 8x8 88 88 15 10x12 15  3x6  4x3
Ver Nota 1
Hisata Bx8 ©6x8 6x8 6x8 88 15 8x10 15  4xB
Hasta
4526 24 6x8 6x8 6x8 8x8 8x8 15 10x12 1.5 4x6
Ha;ta 8x8 6x8 Bx8 8x8 88 15 12x12 15  4xB
Ver Nota 1
Mas
de6 NOTA (1)
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Tabla - Apuntalamiento de Madera - Requisitos minimos de la madera *

Tipo de Suelo C - Pa =80 x H + 72 psf (2 ft Surcharge)
DIMENSION (ACTUAL) Y ESPACIAMIENTO DE LOS COMPONENTES **

PUNTUALES HORIZONTALES ~ VERTICALES
MAXIMO
PROF.
DE LA ESPACIAMIENTO
ZANJA HORIZ. ANCHO DE ZANJA (metros) VERT. MEDIDA VERT. VERTICAL
(m)  ESPAC. ESPAC ESPAC  PERMITIDO
(m) m PUC o) (METROS)

HASTA HASTA HASTA HASTA HASTA

12 18 27 36 45 CIERRE

Hasta
1.8
Hasta
15a3 24
Hasta
3
Ver Nota 1
Hasta
1.8
3a45 H;“Zta 88  8x8  8x8  8x8 88 15  12x12 15 4x6
Ver Nota 1
Ver Nota 1
Hasta
1.8
45a6 VerNota1
Ver Nota 1
Ver Nota 1

6x6 6x6 6x6 6%6 8x8 1.5 8x8 15 3x6
6x6 6x6 6x6 8x8 8x8 1.5 10x10 1.5 3x6

6x6 6x6 8x8 8x8 8x8 1.5 10x12 1.5 3x6

6x8 6x8 6x8 8x8 8x8 1.5 10x10 1.5 4x6

8x8 8x8 8x8 8x3 8x3 15 10x12 15 4x6

Mas

Gt NOTA (1)
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35. ANEXO J (INFORMATIVO). MODELOS DE FORMATOS (CONTENIDO MiNIMO)
ANEXO J.1 REGISTRO DE CONTROL E INSPECCION DE ALMACENAMIENTO DE MATERIALES

NOMBRE DEL PROYECTO

-

\Cod:]] L;Omrato C_ ) crmC_

] Registro

Registro de Control — Inspeccion para almacenamiento de Materiales [Hoja: C] de:C] ]

[ )

Proyecto:
Zona:
Fecha:
Ubicacion:

Almacén.
Caracteristicas. Conformidad.
Almacenamiento limpio y ordenado .
Acceso al personal y equipos permitido.
Se mantiene cerrado mientras no necesite ningun material.
Duchas y lavaojos en areas de materiales peligrosas.
Areas de carga y descarga claramente definidas demarcadas.
Indicaciones del peso maximo en anaqueles y estantes.
No deben tener controles eléctricos.
Materiales nivelados en areas niveladas y estables.
Altura de la ruma menor 3 veces la menor dimensién de la base.
Soportes y pilas aseguradas.
Espacio suficiente entre pilas para que pase una persona.
Condicién de parihuelas adecuada.
Sin obstruccioén del paso a el equipo contra incendios.
Sin obstruccién del paso de duchas y lavaojos.
Sin obstruccién del paso a los interruptores de alumbrado y ventilacién.
Ofros.

Materiales.

Caracteristicas. Conformidad.
Cilindro de gas comprimido en posicién vertical con sus valvulas protegidas.
Los articulos méas pesados se almacenan en la parte mas baja del anaquel.
Productos quimicos completamente cerrados y aislados.
Materiales almacenados lejos de los cercos.
Materiales apilados identificados y etiquetados en forma adecuada.
Etiquetas incluyen precauciones de peligro si lo requiere.
Otros.

| Jefe de SSA:

1 Elaborado N Revisado por ([ Aprobado

Nombre / D Nombre / D Nombre / D

Firm Firm Firm

- J\. J\. J
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ANEXO J.2 PERMISO DE TRABAJO EN ALTURA

NOMBRE DEL PROYECTO

PERMISO DE TRABAJ

OS EN ALTURA

(Aplicable a todo trabajo que se realice a partir de 1.80 metros (6 pies) de altura sobre el nivel del piso y donde existe el riesgo de caida a diferente nivel y/o rodadura lateral 0 donde el cliente lo requiera.)

1.- Datos Pri

Lugar y tiempo

Ubicacién del trabajo en altura

Motivo del la ejecucion de trabajos

Fecha

Supervisién Técnica

Supervisor de turno: Jefe de Obra:

Supervisor de Seg. y Salud:

Firma: Firma:

Firma:

2.- Nombre y Experiencia del personal autorizado para realizar Trabajos en Altura

Apellidos y Nombres Cargo

Experiencia en
Trabajos en Altura Fima

Afos Meses

“De existir mayor personal en la abor, adicionar las hojas necesarias.

3.- Peligros y Riesgos de Trabajos en Altura

Descripcion Medidas de Control Descripcion Medidas de Control
Caidas de personal |:| Peligros mecanicos I:l
ot d o O begosaioreos [
Caidas de D Peligros de incendio D
Otros (detalle) |:| Otros (detalle) I:l
4.- Medidas de Seguridad
NIA Del equipo de proteccion personal e i i Sl N0 NA

Del lugar de Trabajo
Se ha aislado y sefializado el area de trabajo en nivel inferior (suelo)

De realizarse los trabajos en superficies deterioradas como techos ylo coberturas se han
colocado sistemas o medidas (ejemplo sogas, cables, tablones) que eviten la posibilidad of

Del punto anterior; en caso de emergencia se han sefializado las salidas inmedatas y ést
ofrecen estabilidad en caso de evacuacion

ci -

D daseh:
con respecto al piso y travesafios intermedios)

1.20mts de alt

Se ha verficado y asegurado las herramientas y equipos a utiizar en los trabajos en alur

< IO
o o o | o [

Del Sistemas de Proteccion Contra Caidas

Se realizs check list en andamios, tapas, pasadizo, elevadores,etc; verficando que todos

sus elementos esten complelos y

L35 sistemas ae idas mantienen una dist de res metros
con respecto a laslineas de alta tension.
] colocoel andami ensud

que ofrezcan la seguridad respectiva.
Los andamios, seqin su altura estan asegurados o arrostrados  estructuras estables y
fijas eliminando la posibilidad de colapsamiento.

Las de éstos tienenun
minimo de Scm de espesor; 60cm de ancho y sobresalen de 20 a 30 cm limitado por topes
Los puntos de anclaje  ineas de vida estan ubicados por encima del nivel del hombro del
trabajador.

Iy o |

I o

El personal recibio entrenamiento ylo capacitacion en trabajos en altura |:I D |:[

Silos trabajos se han de realizara mas de 15 mts de altura el personalcuenta
con certficacion médica respectiva,

|
|
O

El personal cuenta con EPP Bésico y Especializado (amés, barbiquejo, etc)

Serealizbuna en equipode
caidas (cinturones, lineas de anclaje, ameses, cuerdas, ganchos, conectores)
Se recalcoal personalque siempre debe estar enganchadasu linea de anclaje,
de tal forma que nunca este desprotegido

Si el equipo de proteccion contra caidas dificula el trabajo a realizar, se
colocaré red a una distancia < 1 m con respecto al punto de trabaio.

Si por la labor el trabajador ha de desplazarse de un lugar a otro; se ha
considerado doble linea de anclaje.

Otros

Se requiere algin permiso de trabajo adicional, segin la actividad a realizar

I

NO

Es indispensable considerar la presencia de un observador que advierta al
personal de entomo la posible caida de materiales ylo carga

Se ha consideradoequipo de comunicacion como: radios, lintema de colores
efe.

[ o

I |
O OO:= OOOodm

5.- Sug ias y

411

* Este permiso es diario y debe estar en el lugar de trabajo.
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ANEXO J.3 REGISTRO DE INSPECCION DE ANDAMIOS

NOMBRE DEL PROYECTO

Inspeccion de Andamios

Empresa Contratista Fecha:

NA [ sI NO COMENTARIOS
Tarjeta
Garruchas

Cufas en las Garruchas

Proteccion en las patas

Pie derecho

Barandas

Rodapies

Plataforma completa metdlica

Plataforma completa de madera

Tablones de 2" de espesor

Tablones sobrepasan entre 15y 30 cm

Tablones estan amarrados

Tablones tienen ojos o rajaduras

Tablones tienen clavos

Linea de vida externa — cable de acero de %"

Linea de vida con 3 grapas en cada lado

Estabilizadores asegurados en 2 puntos con
grapas

Arriostre cada 2 cuerpos en ambos lados

Aseguramiento con tuercas entre cuerpos en las 4
patas

Atortolamiento entre cuerpos en ambos lados

Crucetas en buen estado

Aseguramiento de crucetas con pines/lainas

Andamio armado sobre superficie nivelada

Area inferior del andamio restringida

Letreros de prevencion contra caidas de ob jetos

Escalera de acceso

Linea vertical con bloqueador anticaida

Otros:
Personal que usara el andamio: Firma:
SE AUTORIZA EL USO DEL ANDAMIO: sI [ ] Nno [ ]
Todas las observaciones deben ser levantadas antes del uso del andamio.
Nombre del Jefe de Grupo Firma
Nombre del Supervisor Responsable Firma

412



Anexos

ANEXO J.4 PERMISO DE IZAJE

NOMBRE DEL PROYECTO
PERMISO DE IZAJE

> Este permiso debe ser llenado por el responsable de la maniobra, quien debe poseer la experiencia
y conocimientos sobre operacion, maniobra y uso de la tabla de capacidades del equipo.

> Para la autorizacion se requiere un diagrama donde se observe la posicién mas critica de los
elementos carga-equipo durante la maniobra.

> El presente permiso es valido solo para maniobras a efectuarse con luz natural, y como maximo
hasta las 18:00 hrs., su extensién fuera de este horario requerira una autorizaciéon especifica.

|Empresa Sub-Contratista: |
|Area: |
|Fecha y hora de inicio de la maniobra: |
[Fecha y hora estimada de finalizacion de la maniobra: |

1.- |Descripcién de la maniobra:

|2.- [Marca y Modelo de Gria a utilizar: |
3.- Largo de la gria | [Mts. |
Adjuntar copia de la tabla de carga. | |Pies
4.- Peso maximo de la carga a ser izado: | [Kig. |
| |Lbs |
5.- Peso del Gancho Principal o bola de cable auxiliar y cable de levante: [Kig |
> para el gancho principal use 0.7 tons en gruas hidraulicas hasta 50 tons [Lbs. |

> para el gancho principal use 1.3 tons. En gruas hidraulicas hasta 100 tons.

6.- Peso de los elementos de estrobamiento: [Kig. |
> Use 0.3 tons para estrobamiento normal ( sin yugo, etc.) |Lbs. |
> Adjuntar copia del plano de estrobamiento

|7.- Peso total de la carga ( 4+5+6) | [Kig |
| [Lbs |
|8.- Radio maximo de operacion | [Mts. |
| [Pies |
[9.- Capacidad de la grua al radio maximo y extension de la pluma. 1 |Klg |
| |Lbs |
]10.{Porcentaje de capacidad de trabajo de la gria ( Item 7 divididos por el item 9) | % |

NOTA: ESTE PERMISO DE LEVANTE NO SERA APROBADO SI LA CAPACIDAD DE
TRABAJO DE LA GRUA ES SUPERIOR AL 80%

Solicitado por ( Ing. Responsable de calculos y maniobra del Sub-Contratista)

[Nombre: [Firma [Fecha

Aprobacion de diagramas de posicionamiento de la gria (Supervisor del Contratista)

[Nombre: [Firma [Fecha
Requiere Certificacion: SI( ) NO ( ). Aprobacion de la maniobra (Contratista)
[Nombre: [Firma [Fecha

Fecha y hora que se retira la gria del lugar de maniobra:
ESTE FORMATO DEBE ESTAR DISPONIBLE EN LA GRUA DURANTE LA OPERACION DE IZAJE

ESTE DOCUMENTO DEBERA QUEDAR EN UN ARCHIVO FiSICO DEL CONTRATISTA
Y COPIA EN OFICINA DEL CONTRATISTA.
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ANEXO J.5 INSPECCION DE GRUAS

NOMBRE DEL PROYECTO

INSPECCION DE GRUAS

EMPRESA:

FECHA: HORA:

MARCA: NUMERO DE SERIE:
MODELO: NUMERO INTERNO:
FABRICANTE: MOTOR DIESEL MARCA:
TIPO DE PLUMA: ANO DE CONSTRUCCION:

CARACTERISTICAS TECNICAS PARA CONDICIONES DE MAXIMA CRITICIDAD

CAPACIDAD DE CARGA MAXIMA: AREA DE TRABAJO:

LONGITUD DE LA PLUMA: AGUILON CONFORMADO POR:

RADIO DE ACCION MINIMO: ANGULO MAXIMO:

INSPECCION VISUAL BUENO REGULAR MALO

ESTRUCTURA DE AGUILON O PLUMA

INDICADOR DE ANGULO DEL AGUILON O PLUMA ( PANTALLA)

SISTEMA DE IZADO DEL AGUILON O PLUMA :

CABLES DE IZADO DEL GANCHO PRINCIPAL

CABLES DE IZADO DEL GANCHO AUXILIAR

ZUNCHO Y BANDAS DE FRENO DEL GANCHO ( HIDRAULICO)

SISTEMA DE ENROLLADO DE MANGUERAS

GANCHO PRINCIPAL DE CARGA

GANCHO AUXILIAR DE CARGA

MANGUERAS HIDRAULICAS

CUERPOS DE PLUMA (PADS DE DESLIZAMIENTO)

SISTEMA DE DIRECCION DEL CAMION ( RADIO DE GIRO)

ALARMA DE RETROCESO

FAROS

ESPEJOS

RETROVISORES

DISPOSITIVOS DE PROTECCION
INTERRUPTORES DE FIN DE CARRERA

DE ELEVACION DEL GANCHO PRINCIPAL

DE ELEVACION DEL GANCHO AUXILIAR

DE ANGULO MAXIMO DE AGUILON O PLUMA

DE ANGULO MINIMO DE AGUILON O PLUMA

LIMITADOR DE CAPACIDAD DE CARGA

OPTICO

ACUSTICO

TOPES MECANICOS

DE IZAJE DE PLUMA

DE ARREO DE PLUMA

BLOQUEO DE GIRO DE TORNAMESA

AUTORIZADO SI( ) NO( )

INOVEDADES:. ...ttt e et e ettt e e e ettt e e e e e e e e e e e e
OPERADOR DE LA GRUA SUPERVISOR DE CONTRATISTA
Nombre y Firma Nombre y Firma
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ANEXO J.6 PERMISO DE IZAJE

NOMBRE DEL PROYECTO

PERMISO DE DEMOLICION/EXCAVACION

Todas las secciones deben ser completadas y firmadas antes de comenzar una zanja o cualquier trabajo de excavacion y/o demolicion.

I. DATOS GENERALES
COMPANIA: PERMISO N°:

TRABAJO A REALIZAR:
Demolicion |:| Excavacién |:|

LOCALIZACION DEL TRABAJO:

DIMENCIONES VOLUMEN TOTAL A SER ELIMINADO m3
VOLUMEN MATERIAL PELIGROSO m3
VOLUMEN MATERIAL NO PELIGROSO m3

FECHA DE INICIO FECHA DE FINALIZACION

PLANOS ADJUNTADOS SUPERVISOR FECHA

Sl I | NO

Il. PARTE ELECTRICA
LINEAS ELECTRICAS EN EL AREA SI NO

LOCALIZACION Y TIPOS

PRECAUCIONES ESPECIALES

PLANOS ADJUNTADOS SUPERVISOR ELECTRICO FECHA
sl | | NO |

Ill. TUBERIAS
TUBERIAS CONECTADAS EN EL AREA  SI NO

LOCALIZACION Y TIPOS

PRECAUCIONES ESPECIALES

PLANOS ADJUNTADOS SUPERVISOR ELECTRICO FECHA

si [ 1 nNo[ 1]

IV. INGENIERIA

PRECAUCIONES ESPECIALES

INGENIERIA FECHA

V. SEGURIDAD/PROTECCION CONTRA INCENDIOS
PRECAUCIONES ESPECIALES

SUPERVISOR CONTRATISTA FECHA
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ANEXO J.7 REPORTE DIARIO DE SEGURIDAD EN ZANJAS

NOMBRE DEL PROYECTO

REPORTE DIARIO DE SEGURIDAD EN ZANJAS

Responsable del Area:
Responsable de la verificacion:
Ubicacion:
Condiciones del Tiempo:
FECHA: FECHA: FECHA: FECHA: FECHA: [FECHA:
1|Todas las zanjas abiertas son inspeccionadas S| NJNAL S| N|INAL S| N|NAL S| N|NAl S| N|NAl S| N |NA]
2|El material saliente fue localizado a la distancia apropiada con respecto al borde de lazanjaZd S | N [ nal S| N [nal S| N | nal N nal S| N nal S| Nl
3|Se observo alguna grieta a lo largo de la cima de la excavacion? S| N|INAlL S| N|INAlL S| N|NA] S| NINA] S| N|NA] S| N |NA]
4|Existe talud adecuado? SININA S| NINA S| N|INA S| N[INA S| N|NA S| N|NA|
5|Se observo alguna filtracion de agua notable en las paredes de la excavacién oenelfondo?| s | N | NA] S| N NAl S| N|INAl S| NINAl s | N|NAl s | N | NA|
6|Fue instalado el sistema de refuerzo seguin disefio? S| NJNAl S| N|NAL S| N|NAL S| N|NAl S| N|NAl S| N |NA]
7|Se ha encontrado evidencia significativa de fractura en suelo o rocas? S| NINAl S| N|NAL S| N|NAL S| N|NAl S| N|NAl S| N |NA]
[ 5[Se observd alguna evidencia de desprendimiento o de terreno desde fa ditima
8linspeccion del suelo? s|N|nal s | N|nwal s | Nfnal s | N|nal s N Al s | NNl
9|Se observo algtin suelo debilitado o presencia de materials no previstos? S| N|NAlL S| N|INA] S| NINAl S| N|INA] S| N|NA] S| N |NA]
10|Se observo alguna pendiente notable en la cima? S| N|INAL S| N|NAL S| N|NAl S| N|NAl S| N |NA] S| N |NA]|
11|Fueron todas zanjas de corto plazo rellenadas dentro de 24 horas? S| N|INAlL S| N|[NA]L S| N|NAl S| N|NAl S| N|NA] S| N |NA]
12|Alguna no conformidad fotografiada? S| N|NAL S| N|INA] s | NINAl S| N|INA] S| N|NA] S| N |NA]
13|Caja metalica de proteccion de paredes de zanja certificada? S| N|INAlL S| N|INAlL S| N|NAl S| N|NAl S| N|NA] S| N |NA]
14[Fueron probados los puntales hidraulicos a la presion de disefio? S| N|INAl S| N|[NAl S| N|NAl S| N|NAl S| N|NA] S| N | NA]
15|El Tipo de Apuntalamiento usado es Seguro? S| N|NAL S| N|NA]l S| NINA] S| N [NA] S| N|NA] S| N |NA]|
16 El plan de apuntalamiento incluyé el factor de seguridad adecuado para permitir el equipo
Que actualmente esta siendo utilizado? SINJINAL S| NINAl S| NINA S| N|NAl S| N[NAL S| N |NA
17|El tréfico es alejado adecuadamente de los trabajos de excavacion con barricadas? S| N|NAL S| N|INA]l S| N|NAl S| N[NA] S| N|NA] S| N |NA]
18|Existen arboles, rocas u otros peligros en el area? S N | N/A] S N | N/A] S N | N/A] S N | N/A] S N | N/A] S N | N/A]
19|Existe vibracion de equipos o trafico muy cerca a los trabajos de excavacion? S| N|INAl S| N|[NAlL S| N /Aﬁs N [N/A] S NﬁN/A S | N [ N/A]
—
FECHA FECHA FECH. FECHA FECH. FECH.
20 | Listar los equipos pesados cer¢a
a las operaciones
21 | Equipo pesado usado para los
trabajos
22 | Existen cambios en las
condiciones subterraneas.
23 | Supervisor de excavaciones en
el area
Cambios en las condiciones
24 ‘
subterraneas.
25 | Oftros.
26 | Observaciones

Elaborado por:
Supervisor o Representante del Contratista

Revisado por:
Persona Competente

Recepcionado por:
Contratista
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ANEXO 6
Cartes de ségurité

EQUIPEMENT INDIVIDUEL - A2

A2 K 0180 A2 K02 80 A2 K03 80 A2 K 04 80

R Re Re R

wor 4 b
[)
A2 K 0580 A2 K 06 80 A2 K07 80 A2 K 08 80
R® R® R® R

PES L |

PRODUITS DANGEREUX - A4 - MANUTENTION MANUELLE - A5
A2 K09 80 A4 K 0193 A5 K 0180 A5 K 02 80

Re R 2 R Re

.-
’@"’
LUTTE CONTRE LINCENDIE - PROTECTIONS COLLECTIVES - B1
A5K 03 80 A6 K 0180 A6 K 02 80 A2 K 08 80

R R R o R®

OPPBTP « 07/96
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CARTES DE
SECURITE

B1 K02 80 B1 K03 80 B1 K04 80 B1 K 05 80

lis R Re

3

<X
é\‘?@s
AN

R

ECHAFAUDAGES - B2
B2 K080 B2 K 02 80 B2 K 03 80 B2 K 04 80

R 5 o R R® R

B2 K 05 80 B2 K 06 80 B2 K 07 80

R Re e

Re

OPPBTP - 07/96
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B2 K09 93

ECHELLES - B6

CARTES DE
SECURITE

B6 K 01 80

B6 K 02 80

B6 K 03 80

Ro

! I! ".'_.1_
i
'III'I' moar ..-m-_.l

i

Ro

Re

Ro

Ro

Re

Re

Ro

MACHINES ET OUTILLAGE POUR

B6 K 10 80

C1K 0180

Ro

Re

Re

LE BOIS - C1
C1K 0280

VEHICULES ROUTIERS - C4

C4 K0180

Ro

Re

Re

Re

OPPBTP - 07/96
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DIVERS - C9

CARTES DE
SECURITE

TERRASSEMENT ET POSE DE

C9 K 0180

C9 K 0280

C9 K 0493

D1 K 0180

Re

Re

R

Re

CANALISATIONS - D1
D1 K 02 80

Re

Ro

Re

Ro

Re

Ro

TRAVAUX SOUTERRAINS - D

D4 K 01 80

D4 K 02 80

-

ke

Re
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CARTES DE
SECURITE

TRAVAUXN SOUTERRAINS - D4 TRAVAUX ROUTIERS ET VOIES FERREES - D6
D4 K 03 80 D4 K 04 80 D6 K 01 80 D6 K 02 80

RO

Ro

Re

Re

R® R

R R R

R® R R R

OPPBTP « 07/96
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COFFRAGES - E3

CARTES DE
SECURITE

E3 K01 80

E3 K02 80

E3 K03 80

E3 K04 80

R v 7

Ro

R

Ro

COUVERTURE - PLOMBERIE E
F1 K 0189

TACHEITE - F1
F1 K 02 89

Ro

Ro

Re

Ro

F1 K 06 89

F1 K 08 89

Ro

Re

R

Re

MENUISERIE METALLIQUE SERRU

F3 K01 80

RERIE

F3 K02 80

Ro

Re

¥

RO

Ve
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MENUISERIE METALLIQUE - SERRURERIE - F3 INSTALATIONS PROVISORIES DE CHANTIER - G1
F3 K03 80 F3 K 04 80 G1K 0180 G1K 0280

Re

R® R°

G1K 0380 G1K 0480 G1 K 05 80 G1 K 06 80

Re m R® R® R

G1 K07 80 G1 K08 80 G1 K09 80 G1K 1080

R® = ] ¥ R® RO T - [T R

MALADIES PROFESSIONELLES - H2
G1K 1180 H2 K 0196

Re

RO

OPPBTP « 07/96
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CARTES DE
SECURITE

HYGI'ENE ET LOGEMENT DES TRAVAILLEREURS - H3

H3 K01 80

Re

SECOURISME - H4

H4 K 01 80 H4 K 02 80 H4 K 03 80

R® R R®

Fuente: Edition & Audiovisuel (1997) - OPPBTP, Francia.
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Costos y presupuestos en edificacion

TABLAN.°1

Jesus Ramos Salazar

Tabla de conversion o equivalencia mas usuales

Para convertir de
Angstrom(A)
Area (a)

Atmosfera normal
(760 mm de Hg.)

Atmoésfera técnica
(1 Kgflem?)

Barril de petréleo
(42 galones liquidos USA)

Caballo de fuerza
(550 Ibf. piels)

Caballo de fuerza
(electrica, horse power)

Caballo de vapor (cv)
(75 kgf. m/s)

Ciclo por segundo
Dina (dyn)
Ergio (erg)

g (caida libre normal)

Galén (USA liquido)

Galon (USA seco)

Grado angularcentecimal (...g)
Grado angular sexagesimal (...°)

Grado celsius (+c): temperatura
determinada

Grado Fahrenheit (*F): temperatura
determinada

Grado Fahrenheit (*F): temperatura
determinada

Grado Rankin (*R): temperatura
determinada

Hectarea (ha)

Kilogramo fuerza por centimetro
cuadrado (kgt/cm?)

Kilometro hora (km/h)

(Por orden alfabético)

metro (m)

metro cuadrado (m?)

pascal (Pa)
pascal (Pa)
metro cubico (m?)
watt (W)

watt (W)

watt (W)

hertz (Hz)
newton (N)
joule (J)

metro por segundo
al cuadrado (n/s?)

metro cuibico (m?)
metro cubico (m?)
radian (rad)

radian (rad)

kelvin (k)
kelvin (k)
grado celsius (C)

grado celsius (*C)
metro cuadrado (m?)
pascal (Pa)

metro por segundo (m/s)

428

Multiplicar por

metro (m)

metro cuadrado (m?)

pascal (Pa)
pascal (Pa)
metro cubico (m?)
watt (W)

watt (W)

watt (W)

hertz( Hz)
newton (N)
joule (J)

metro por segundo
al cuadrado (n/s?)

metro cubico (m?)
metro cubico (m?)
radian (rad)

radian (rad)

kelvin (k)

kelvin (k)

grado celsius (C)
grado celsius (C)
metro cuadrado (m?)

pascal (Pa)

metro por segundo (m/s)



Para convertir de:
Kilowatt hora (kw.h)
Libra (espafiola)
Litro (I o L)

Miera (micrén, u)

Milla (internacional-terrestre)

Milla nautica (UK)
Milla ndutica (USA)
Nudo(UK)

Nudo (USA)

Onza (avoisdupois)
Pie(ft)

Pie cuadrado (pt?)

Pie cubico (pt?)

Pie de madera o tablar
Pulgada (in=inch)
Pulgada cuadrada (in?)
Pulgada cubica (in°)
Revolucién por minuto
Slug

Tonelada corta (k)
Tonelada larga

Watt hora (w.h.)

Yarda (yd)

Yarda cuadrada (yd?)
Yarda Cubica (yd®)

joule*

kilogramo (kg)
metro clbico (m?)
metro (m)

metro (m)

metro (m)

metro (m)

metro por segundo
metro por segundo
kilogramo (kg)
metro (m)

metro cuadrado (m?)
metro clbico (m?)
metro clbico (m?)
metro (m)

metro cuadrado (m?)
metro clbico (m?)
uno por segundo (s)
kilogramo (kg)
kilogramo (kg)
kilogramo (kq)

joule (J)

metro (m)

metro cuadrado (m?)

metro clbico (m?)

Multiplicar por:

3.6 x 106
4,60093 x 10-1
1,0 x 10-3

1,0 x 10-6
1,609344 x 103
1,853184 x 103
1,852 x 103
5,147733 x 10-1
5,144444 % 10-1
2,834952 x 10-2
3,048 x 10-1
9,290304 x 107
2,831685 x 107
2,359737 x 10-3
2,54 x 10-2
6,4516 x10-4
1,6387064 x 10-5
1,666667 x 10-2
1,45939 x 101
10 x 103
9,071847 x 103
3,6 x10°

9,144 x 10-1
8,3612736 x 10-1
7,645549 x 10-1

Anexos

Fuente: “Sistema Legal de Unidades de Medida del Pert” (SLUP) Ley 23560 del 31-12-82 (Reglamentado por el D.S.
N.° 065-83-IT/IND.E1 y D.S. N.° 064-84-IT/IND.
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Costos y presupuestos en edificacion Jesus Ramos Salazar

TABLA N.° 2
Unidad de medidas usuales

LONGITUD

1 Decametro (Dm)

10m
10 Dm =100 m

1 Hectémetro (hm)
1 Kilometro (km)

10 hm =100 Dm =1 000 m

1 Decimetro (dm)
1 Centimetro (cm)

100 mm=10cm =0,1m

10mm=0,01m

1 Milimetro (mm)

0,001 m

1 Pulgada pulg

0,0833 p=0,0278 yd = 0,0254 m

1 Pie p. 12 pulg =0,3333yd =0,3048 m
1 Yarda yd. 36 pulg=3p=0,9144m
1 Centimetro (cm) 0,3937 pulg =0,0328 p=0,01 m
1 Metro (m) 39,37 pulg=3,28p
1 Miera me. 0,001 mm
1 Milla marina mili. m. 6080p=2025yd=1852m
1 Milla mili. 5280p=1760yd=1609m
1 Braza br 1,8288 m =2 vyd
SUPERFICIE

1 Milimetro cuadrado (mm?) 0,000001 m?
1 Centimetro cuadrado (cm?) 100 mm?

100 cm? = 10.000 mm?

1 Decimetro cuadrado (dm?)

1 Metro cuadrado (m?)
1 Area a.

100 dm? =10 000 cm? = 1 550 pulg?
100 m?

1 Hectarea ha

100 a =10 000 m?

1 Kildmetro cuadrado (km?)
1 Pulgada cuadrada pulg?

100 ha =10 000 a = 1 000 000 m?
6 452 cm?

1 Pie cuadrado p?

144 pulg? = 0,111 yd? =929 cm?

1 Yarda cuadrado y?
1 Acre acr.

1296 pulg?=9 p*=8 361 cm?
0,405 ha?

1 Milla cuadrada mil?

2588881 m?

VOLUMEN

0,000000001 m?

1 Milimetro cubico (mm3)

1 Centimetro cuibico (cm?) 1000 mm?
1 Decimetro cubico (dm?) 1000 cm3 =1l
1 Metro cuibico (m?3) 1000 dm3=1 000 000 cm?
1 Decilitro di 0,11
1 Litro | 0,2642 gal 1=2,11 pa=10dl
1 Hectolitro hl 1001 =1000dl

1 Centimetro cubico (cm?3)

0,061 pulg® = 0,001 |
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16,39 cm?®=0,0164 |

1 Pulgada cubica pulg?

1728 pulg® = 0,037 yd* = 28,32 |

1 Pie cubico p3

1 Yarda cubica yd?

46 656 pulg® = 27 p* = 764,61

1 Galén americano gal. a. 3,7853 |
1 Galdn inglés gal. i. 4,5459 |
1 Pinta americana p. a. 0,473 1
PESO

1 Miligramo (mg) 0,001 g
1 Gramo (g) 1000 mg =0,001 kg
1 Kilogramo (kg) 1.000 g = 2,205 Ib
1 Tonelada t 10 g.m. =1 000 kg
1 Quintal Métrico g. m. 220,47 b =100 kg
1 Libralb 16 0z = 0,45359 kg
1 Onza Troy oz Tr. 31,10 g
1 Tonelada larga t. I. 1.016 kg

1 Tonelada corta t. c.

ENERGIA

0.89t.1.=2000 Ib. =907,18 kg

1 Kilo-Caloria kcal

3,9657 Btu
0,001 kcal = 4,184

1 Caloria cal
1 British Thermal Units Btu

252 cal = 1055

1 Joule
1 Kilo Watt-Hora kW-h

0,239 cal
860,57 kcal =3412,76 Btu

POTENCIA
1 Kilo-Watt kW

1,341 hp = 0,239 kcal/s

1 Horsepower hp 0,7457 kW
1 Kilo-caloria/segundo kcal/s 4,184 kW = 3,966 Btu/s
1 British Thermal Unit Btu/s 1,055 kW
1 Kilo-Watt kW 1000 W
TEMPERATURA
Tabla comparativa Grados Grados
Celsius Fahrenheit
Agua (Ebullicién) 100,0 212,0
Temperatura Ambiente 20,0 68,0

Férmulas de conversion
Grados C = (Grados F- 32) x 0,556
Grados F=GradosCx 1,8 + 32

() =Corresponden al Sistema Internacional de Unidades
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TABLA N.° 3
Tabla de distancias entre ciudades en el Peru

A continuacion se presenta una Tabla de distancias en km, que incluye altitud de las ciudades en
ms.n. m., el cual puede ser utilizado para determinar en forma referencial el Flete terrestre en razén
de que para un célculo mas exacto se debe tener en consideracion los siguientes parametros:

- Tipo de carretera: asfaltada, afirmada, sin afirmar o trocha

- Distancia o tramo en costa, sierra o selva, con sus rangos de altitud sobre el nivel del mar y gradiantes
- Tipo de carga: general o liquida

- Distancia virtuales

- Flete bases y por tm por km virtual

- Otros
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TABLA N.° 4
Cementos

Cementos Portland (NTP 334.009)
e TIPOS

Tipos I: Para usos que no requieran propiedades especiales de cualquier otro tipo.

Tipo II: Para uso general, y especificamente cuando se desea moderada resistencia los sulfatos o
moderado calor de hidratacion.

Tipo Ill: Para utilizarse cuando se requiere altas resistencias iniciales. Tipo IV: Para emplearse
cuando se desea bajo calor de hidratacién. Tipo V: Para emplearse cuando se desea alta resisten-
cia a los sulfatos.

e REQUISITOS FiSICOS
TIPOS DE CEMENTO

CARACTERISTICAS
| Il 1] v '
Cont. Aire del mortero (A) 12 12 12 12 12
% (max.) - - - -
% (min.)
Finura, Superficie especifica,
(m’kg) (Métodos alternativos) (B) 160 160 - 160 160
Ensayo de Turbidimetro. (min.) 280 280 - 280 280
Ensayo de Permeabilimetro. (min.) 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
Expansion de Autoclave % (max.)
Resistencia no menores que los valores
mostrados para edades indicadas (C)
Resistencia a la compresion, Mpa
(kg-flem?) 12,0
1 dia (120)
3 dias 12,0 10,0 24,0 - 8,0
(120) (100) (240) (80)
7 dias 19,0 17,0 : 7,0 15,0
(190) (170) (70) (150)
- - - 17,0 21,0
28 dias (170) (210)
Tiempo de fraguado (Métodos alternativos) (D)
Ensayo de Gillmore (minutos)
Fragua Inicial: No menor que 60 60 60 60 60
Fragua Final: No mayor que 600 600 600 600 600
Ensayo de Vicat (minutos) (E)
Tiempo de fraguado: No menos de 45 45 45 45 45
Tiempo de fraguado: No méas de 375 375 375 375 375
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NOTAS:

(A) =

El cumplimiento con los requisitos de esta NTP, no necesariamente asegura que el contenido
de aire deseado se obtendrd en el concreto.

Cualquiera de los dos métodos de ensayo pueden usarse a opcion del laboratorio de ensayo.
Sin embargo cuando la muestra no cumple con los requisitos del ensayo con el permeabilime-
tro de aire, se usara el ensayo del Turbidimetro y regirdn los requisitos de este método dado
en la tabla.

Las resistencias ensayadas a cualquiera de las edades establecidas no serdn menores que las
alcanzadas a cualquiera edad previa especificada.

EL comprador debe especificar el tipo de ensayo de tiempo de fraguado requerido, en caso
que no especificara, regiran solamente los requisitos del Ensayo de Vicat.

El tiempo de fraguado es aquel descrito como tiempo de fraguado inicial en el Método de
Ensayo C 191.

e REQUISITOS FiSICOS OPCIONALES (A)

. TIPOS
CARACTERISTICAS
I Il [} v \
Falso fraguado % (P. Fin) 50 50 50 50 50
Minimo
Calor de Hidratacion
7 dias (max.), callg (kjlkg) - 70(290)B - 60(250)C
28 dias (max.), callg (kJ/kg) - - - 70(290)C
Resist. Comp. (M Pa) 28,0 28,0
28 dias 22,0(B)
Resist. a Sulfatos 14 dias (Exp.) Max.(D) - - - - 0,040

NOTAS:

(A) = Estos requisitos opcionales son aplicables solamente cuando sea expresamente solicitado. Se
verificara la disponibilidad.

(B) = Ellimite opcional para la suma del silicato tricalcico y aluminato tricdlcico no se solicitara cuan-
do si se solicita este limite opcional. Estos requisitos de resistencia se aplican cuando sean
solicitados ya sea el calor de hidratacion o la suma de silicato tricélcico y aluminato tricélcico.

(C) = Cuando se especifique el calor de hidratacion, este sera en vez de los limites de C,S, CS y C,
A listado en la Tabla 1 (Requisitos Quimicos).

(D) = Cuando se especifique la resistencia a los sulfatos, este sera en vez de los limites de C, Ay C,

AF +2 C, Alistado en la Tabla 1 (Requisitos Quimicos).
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Cementos Portland Puzoianicos (NTP 334.044)

e TIPOS
Tipo IP: Cemento Portland puzolanico para usos en Construcciones generales de concreto.

Cementos Portland Puzolanico Modificado Tipo | (PM): Cemento Portland puzolanico modifica-
do para uso en construcciones generales de concreto.

e REQUISITOS FiSICOS

TIPOS DE
REQUISITOS FiSICOS CEMENTO
1 (PM) IP
Fineza (A) (A)
Estabilidad de volumen (Autoclave) (B): 0,80 0,80
Expansion en Autoclave = % (max.) 0.20 0.20
Contraccién en Autoclave. = % (méax.) ' '
Tiempo de fraguado Método Vicat (C): 4 4
Fraguado en minutos, no menor de 5 5
Fraguado en horas, no mayor que 7 7
Contenido de aire del mortero % Vol. max. 12 12
Resistencia a la comprension MPa (kg/cm?) min.
3 dias 13 13
(130) (130)
7 dias 20 20
(200) (200)
28 dias 25 25
(250) (250)
Calor de hidratacién, kJ/kg (callg), méx. (D)
7 dias 293 293
(70) (70)
28 dias 335 335
(80) (80)
Expansion del mortero (E)
14 dias % méx. 0,020 0,020
8 semanas % max. 0,060 0,060
NOTAS:
(A) = Lafinura debera ser informada sobre resultados de ensayos realizados a todos los molineros,

tanto por porcentaje de retenido sobre tamiz normalizado de 45um (N.° 325) via humeda,
como por superficie especifica, en m?/ kg mediante el permeabilimetro de Blaine.

(B) = Los especimenes permaneceran firmes y duros. No deben mostrar signos de distorsion, raja-
duras, grietas, picaduras o desmoronamiento cuando esté sometiendo al ensayo de expansién
en autoclave.
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(C) = El tiempo de fraguado se refiere al tiempo de fragua inicial del método sefialado en la

NTP 334.006.

(D) = Aplicable solamente cuando se requiera un bajo calor de hidratacion, en este caso los requisi-

tos de resistencia a la comprension podran ser el 80 % del valor indicado en la Tabla.

(E) = Elensayo de expansion del mortero es un requisito opcional y se aplicara solamente a la peti-

cién del comprador y cuando el cemento se va usar con agregados alcali-reactivos.

Requisitos de la puzolana para usar en Cementos Portland Puzolanicos

Finura
% Retenido en malla 45 um (N° 325), max.

Reactividad alcalina de la puzolana para usos en cementos
I(PM), 6 ensayos mediante el método de la barra de mortero,
expansion a 91 dias % max.

indice de actividad
Método de la cal, resist. a la compresién 7 dias, MPamin
Método con cemento Portland, a 28 dias, % min.

TABLA N.° 5

Glanulometria de la arena gruesa

Malla
ASTM
N.° 4 (4.75 mm)
N.° 8 (2.36 mm) 95
N.° 16 (1.18 mm) 70
N.° 30 (0.60 mm) 40
N.° 50 0.30 mm) 10
N.° 100 (0.15 mm) 2
N.° 200 (0.075 mm) menos de 2

a

20,0

0,05

59
75

Porcentaje que pasa

100
100
100
75
35
15

¢ No deberd quedar retenido mas de 50 % de arena entre dos mallas consecutivas.

e El mddulo de fineza estard comprendido entre 1.6y 2.5
e E| Porcentaje maximo de particulas quebradizas sera: 1 % en peso.
e No deberd emplearse arena de mar.

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones.
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TABLA N.° 6
Especificaciones de fierro corrugado

FIERRO CORRUGADO
ASTM A 615 - GRADO 60
NTP 341.031 - GRADO 60

DENOMINACION:
Fierro Corrugado ASTM A615-Grado 60

DESCRIPCION:
Barras de acero rectas de seccidn circular, con resaltes Hi-bond de alta adherencia con el concreto.

USOS:

Se utiliza en la construccion de edificaciones de concreto armado de todo tipo: en viviendas, edificios,
puentes, obras industriales, etc.

NORMAS TECNICAS:

Composicion Quimica, Propiedades Mecdnicas y Tolerancias dimensionales:
e ASTM A615 Grado 60

e Norma Técnica Peruana NTP 341.031 Grado 60

¢ Reglamento Nacional de Edificaciones del Peru

PRESENTACION:

Se produce en barras de 9 m de longitud en los siguientes didmetros: 6 mm, 8 mm, %", 12 mm, %",
%", %", 17, 1 %". Previo acuerdo, se puede producir en otros didmetros y longitudes requeridos por
los clientes.

Se suministra en paquetes de 2 toneladas y en varillas. Las barras de 6 mm también se comercializan
en rollos de 550 Kg.

DIAMETRO DE BARRA ) ,
SECCION  PERIMETRO  pes) (1gim) LCI.)\;TRUERS?\E'II'EES

Pulg. mm (mm?) (mm) i
: 6 28.0 18.8 0222 0.24
: 8 50.0 25.1 0400 0.32
38" : 710 299 0.560 0.38
i 12 1130 377 0890 0.48
12" : 129.0 399 0994 0.51
5/8" i 199.0 499 1,552 0.71
34" : 2840 59.8 2235 0.97
T : 510.0 798 3973 127
13/g" : 1,006.0 125 7907 1.80
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PROPIEDADES MECANICAS:

Limite de fluencia (fy) = 4,280 kg/cm? minimo
Resistencia a la Traccion (R) = 6,320 kg/cm? minimo
Relacion R/fy >1.25

Alargamiento en 200 mm:
Didmetros:

6 mm, 8 mm, %”, 12 mm, %"

SN L =9% minimo
17 = 8% minimo
1" i =7% minimo

Doblado a 180° = Bueno en todos los diametros

Los diametros de doblado especificados por las normas técnicas para la prueba de doblado son:

DIAMETRO " . . . , .

BARRA (d) 6mm 8mm 38" 12mm 1/2 5/8 3/ 1 13/8

DIAMETRO

DOBLADO 399 35d 350 35 35 350 504 50d  7.0d
mm 210 280 333 420 445 556 953 1270 250.7

«d»: Se considera el didmetro nominal de la barra establecido por la norma ASTM A615

IDENTIFICACION:

Los fierros son identificados por marcas de laminacién en alto relieve que indican el fabricante, el
didmetro y el grado del acero.

1111 20 JIID1
ACEROS AREQUIPA —T |

DIAMETRO

ASTM A615 - Grado 60
NTP 341.031 - Grado 60
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FIERRO CORRUGADO
ASTM A 706
NTP 339.186

DENOMINACION:
Fierro Corrugado ASTM A706-Grado 60

DESCRIPCION:

Barras de acero microaleado de alta ductilidad, rectas de seccion circular, con resaltes Hi-bond de alta
adherencia con el concreto.

USOs:

El acero A706 se usa como refuerzo para concreto armado, en estructuras sismo resistentes y donde
se requiera el soldado de las estructuras, segun lo especificado en el Reglamento Nacional de Edifica-
ciones del Pert (Norma E.060) y el Reglamento del American Concrete Institute (ACI 318, seccion 21).

NORMAS TECNICAS:
Composicion Quimica, Propiedades Mecdnicas y Tolerancias dimensionales:
ASTM A706 Grado 60y NTP 339.186 Grado 60

PRESENTACION:

Se produce en barras de 9 m de longitud en los siguientes diametros: %”, %", %", %”, 1” y 1 %”. Previo
acuerdo, se puede producir en otros diametros y longitudes requeridos por los clientes. Se suministra
en paquetes de 2 toneladas y en varillas.

Por su bajo contenido de carbono, es un material con mayor soldabilidad que el fierro corrugado
ASTM A615 Grado 60.

DIAMETRODE BARRA  cro0i6N  PERIMETRO  PESO

Pulg. mm (mm?) (mm) (kg/m)
318 9.5 71 299 0.560
1/2 12.7 129 39.9 0.994
5/8 15.9 199 49.9 1.552
3/4 19.1 284 59.8 2.235

1 254 510 79.8 3.973

13/8 358 1006 112.5 7.907
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COMPOSICION QUIMICA EN LA CUCHARA (%):

C =0.30 max. Mn = 1.50 max. Si = 0.50 max.

P =0.035 max. S = 0.045 max.

Carbono Equivalente (CE) = 0.55 méx., para garantizar buena soldabilidad. Se calcula con la siguiente
formula:

CE = %C + %Mn/6 + %Cu/40 + %Ni/20 + %Cr/10 - %Mo/50 - %V/10

PROPIEDADES MECANICAS:

Limite de Fluencia (fy) =4,280- 5,510 kg/cm? minimo
Resistencia a la Traccion (R) = 5,610 kg/cm? minimo
Relacién R/fy >1.25
Alargamiento en 200 mm:
Didmetros:
A A AV 7 =14 % minimo
17y 1% i, =12 % minimo
Doblado a 180° .........ccu...... = Bueno en todos los didmetros

Los diametros de doblado especificados por las Normas Técnicas para la prueba de doblado son:

DIAMETRO " " " "

BACO (d) 3/8 112 5/8 3/4 1 13/8

DIAMETRO

DOBLADO 3d 3d 3d 44 4d 6d
mm 286 381 476 762 1016 2095

IDENTIFICACION:

Los fierros son identificados por marcas de laminacion en alto relieve que indican el fabricante, el
didmetro, la norma vy el grado del acero. Se le reconoce por la letra « W».

(111D ] A sisw-cof))I1
ACEROSAREQUIPA—T | |

DIAMETRO

ASTM A706 / A706M

ASTM A706 Grado 60

Fuente: Corporacion Aceros Arequipa S.A.
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TABLA N.° 7
Clase de unidad de albaiiileria para fines estructurales

10 4,9 (50)

+8 +6 +4

Ladrillo |

Ladrillo 11 +7 16 +4 8 6,9 (70)
Ladrillo 11l 15 +4 13 6 9,3 (95)
Ladrillo IV +4 =) 72 4 12.7(130)
Ladrillo V 13 12 = 2 17.6(180)
Bloque | +4 +3 +2 4 4,9 (50)
Bloque Il @ +7 16 +4 8 2,0 (20)

(1) Blogue usado en la Construccion de muros portantes
(2) Bloque usado ee la Construccion de muros no portantes

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones.
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TABLA N.° 8
Resistencia caracteristicas de la albaiiileria mpa (kg/cm?)

MATERIA PRIMA DENOMINACION U;"?Q)D PIL&E MURETES
b / m () Vm
King Kong Artesanal 5,4 (55) 3,4 (35) 0,5(5,1)
Arcilla King Kong Industrial 14,2(145) 6,4 (65) 0,8(8,1)
Rejilla Industrial 21,1 (215) 8,3 (85) 0,9(9,2)
King Kong Normal 15,7(160) 10,8(110) 1,0(9,7)
Silice-cal Dédalo 14,2(145) 9,3 (95) 1,0(9,7)
Estandar y mecano (*) 14,2(145) 10,8(110) 0,9 (9,2)
4,9 (50) 7,3 (74) 0,8 (8,6)
6,4 (65) 8,3 (85) 0,9(9,2)
Concreto Bloque Tipo P ()
7,4 (75) 9,3 (95) 1,0(9,7)
8,3 (85) 11,8(120) 1,1(10,9)

(*) Utilizados para la construccion de Muros Armados.

(**) Elvalor f', se proporciona sobre area bruta en unidades vacias (sin grout), mientras que las celdas de las
pilas y muretes estan totalmente rellenas con grout de f'c- 13,72 Mpa (14 kg/cm?)

(***) El valor f'm ha sido obtenido contemplando los coeficientes de correcion por esbeltez del prisma que aparece
en la siguiente Tabla:

FACTORES DE CORRECCION DE f, POR ESBELTEZ
Esbeltez 2,0 25 3,0 4,0 45 5,0
Factor 0,73 0,80 0,91 0,95 0,98 1,00

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones.
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TABLA N.°9
Resistencia caracteristicas de la albaiiileria mpa (kg/cm?)
TIPOS DE DIMENSIONES PESO NORMA TECNICA
LADRILLO  (MEDIDAS COMERCIALES  APROX. (Kg) ITINTEC GHE BT
e 30 —F— 30 —k
HUECO 20 ==== 20 10.0 ggl (0)‘113 Techado de edificios
A—30 —F— 3 —k
AF 331.040 Techado de viviendas y
1300 ==== i 79 331.018 pequefios edificios
331.040 -
HUECO 12 6.0 331018 Techado de vivienda
331.040 .

HUECO 8 4.6 331018 Techado de vivienda
PANDERETA 331.017 I

ARAYAS 1.9 331,018 Muros tabiqueria
KING KONG 331.017

13 3.0 TIPO IV Muros portantes
g 331.017
PANDERETA = = = N 2.15 231,013 Muros tabiqueria
7'4—— 12
‘;“ 24
==y 331.017 Muros portantes o
EAH o —— = 22 TIPO IV tabiqueria sin tarrajear
6
=
2 A S
PASTELERO /|/ 24 331.017 Cubierta de techos
-y -_ oy = iE

Fuente: Ceramicos Peruanos S.A. (CEPERSA)
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TABLA N.°10
Placas silico-calciareos, muros de tabiqueria y estructurales, adoquines
de concreto piedra y enchapes silico-calcareos y de concreto

Placas silico-calcareos P-7, P-10, P-12 y P-14 para muros de tabiqueria

Las Placas P-7, P-10, P-12 y P-14 son unidades silico-calcéreos especialmente disefiadas para la cons-
truccién de Muros de Tabiqueria, es decir, muros que solo serviran para dividir ambientes.

Los muros tienen un alto coeficiente termo acustico, bien estructurados, que ya no necesitan de co-
lumnetas de arriostre, debido al reforzamiento interior de varillas de 6 u 8 mm, las mismas que van
colocadas verticalmente cada 51 cm y varillas horizontales cada 2 hiladas, que conforman la sujecion
del muro a la estructura principal de concreto, sea esta un aporticado o de placas de concreto.

Dimensiones Peso Piezas Perforaciones
Producto K 2
enjem g (el i N.° Dimensiones
Placa P-7 7 x50 %25 14.5 7.4 4 3.5x5cm
Placa P-10 10 x 50 x 25 18.5 7.4 4 5x7cm
Placa P-12 12 x 50 x 25 225 7.4 4 5x7cm
Placa P-14 14 x 50 x 25 24.5 7.4 4 7.5¢cm

Especificaciones Técnicas:

Resistencia a la compresién: 140 kg/cm?
Densidad neta: 1.90 ton/m?

Absorcién: 10-14 %

Succion: 10 — 30 g/200 cm?-minuto

Placas silico-calcareos P-10, P-12 y P-14 con canal para muros estructurales

Las Placas P-10, P-12 y P-14 son unidades silico-calcareos especialmente disefiadas para la construc-
cién de Muros Estructurales, para la construcciéon de viviendas masivas de 1 a 6 pisos sin necesidad
de elementos estructurales verticales de concreto

Los muros tienen un alto coeficiente termo acustico, muy bien estructurados que ya no necesita de
columnetas de confinamiento, debido al reforzamiento interior de varillas verticales y horizontales,
que le proporcionara al muro la capacidad de deformarse y disipar la energia durante un evento sis-
mico.

Dimensiones Peso Piezas Perforaciones
Producto k 2
enjem g [plelr i N.° Dimensiones
Placa P-10 10 x 50 x 25 17.5 8 4 5x7cm
Placa P-12 12 x 50 x 25 215 8 4 5x7cm
Placa P-14 14 x 50 x 25 815 8 4 75¢cm
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Especificaciones Técnicas:

Resistencia a la compresién: 170 kg/cm?
Densidad neta: 1.90 ton/m?

Absorcién: 10 - 14 %

Succion: 10 — 30 g/200 cm?-minuto

Adoquines de concreto-piedra

Permite construir pavimentos que otorgan beneficios significativos sobre materiales alternativos, ta-
les como: sencillez de la instalacién, la durabilidad en el tiempo, el minimo costo de mantenimiento,
el desarme y reinstalacion del mismo material cuando se quiere instalar redes subterraneas de agua,
desaglie, gas, corriente eléctrica, teléfonos, etc.

Se utilizan en veredas, terrazas, estacionamientos en sotanos o al aire libre, vias publicas, paisajismo
comercial y pisos en general, cumpliendo la norma NTP 399.611.

Caracteristicas Fisicas

Espesor nominal y Resistencia a la compresion
Resistencia a la compresion

Tigo Espesor’nominal Peso Minima en kilogramos/cm? Piezas
en centimetros en Kg : : o por m?
Promedio de 3 unidades Valor individual
4 2 320 290
6 3 320 290
4 2 420 380 i
Il 6 3 420 380
8 4 380 340

Especificaciones Técnicas

Densidad neta: 2.1 ton/m?

Variabilidad dimensional: +/- 1.5 mm

Absorcion maxima: Promedio de 3 unidades: 5 %

Maximo individual: 7 %

Colores: natural, beige, gris, rojo, negro, tabaco, marrén, naranja, amarillo y verde
Piezas por m?: 44 unidades
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Enchapes silico-calcareos y de Concreto
Los enchapes silico-calcéreos y de Concreto se colocan tanto en exteriores como en interiores.

Se puede usar en fachadas, pdrticos, chimeneas, altares, escalinatas, columnas, frisos, jardineras,
zbcalos, etc. Los variados colores, su facilidad de ser cortados con una cortadora de disco de diaman-
te, el uso o0 no de amarres a un tercio y/o mitad, asi como el uso de brufias y/o juntas secas le permi-
ten multiples opciones de disefio.

Silico blanco perla, beige, azul pizarra y
Calcareo 90 %0 amarillo

natural, beige, gris, Rojo, negro, tabaco,

Concreto 3.0 10.5 21.0 46 . ) )
marrén, naranja, amarillo y verde

Fuente: Compafiia Minera Luren — LA CASA.

TABLA N.°11
Tipos de morteros para fines estructurales

Oa 1/4 3aldn Muros portantes
P2 1 0ak 4ab Muros portantes
NP 1 - hasta 6 Muros no portantes

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones.
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TABLA N.°12
Caracteristicas de tuberias de PVC

TUBERIAS DE EMPALME UNION FLEXIBLE PARA ALCANTARILLADO
FABRICADAS SEGUN NORMA ISO 4435 SERIE 25

Diametro nominal Diametro exterior Espesor Diametro Interior  Peso aprox. por
en pulgadas en mm en mm en mm tubo en kg
6" 160,0 3,2 153,6 13,939
8’ 200,0 39 192,2 21,133
10” 250,0 49 240,2 33,020
127 315,0 6,2 302,6 52,830
14 355,0 7,0 341,0 67,040
16" 400,0 79 384,2 85,048
18 450,0 8,9 4322 107,566
20 500,0 98 480,4 131,432

FABRICADAS SEGUN NORMA SO 4435 SERIE 20

Diametro nominal  Didmetro exterior Espesor Diametro Interior ~ Peso aprox. por
en pulgadas en mm en mm en mm tubo en kg
6" 160,0 4,0 152,0 17,229
8’ 200,0 49 190,2 26,537
10" 250,0 6,2 237,6 41,704
12" 315,0 7,7 299,6 65,395
14 355,0 8,7 337,6 83,029
16" 400,0 98 380,4 105,637
18" 450,0 11,0 428,0 133,624
20" 500,0 12,3 4754 165,537
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TUBERIAS DE EMPALME UNION FLEXIBLE PARA FLUIDOS A PRESION
FABRICADAS SEGUN NORMA ISO 4422

CLASE 15 CLASE 10
Diéme:tro Espesor D_iémt.atro Peso aprox. Diéme:tro Espesor D_iémgtro Peso aprox.
exterior interior por tubo exterior interior por tubo
en mm en mm en mm en kg en mm enmm en mm en kg
50,0 36 43,0 4,503 50,0 24 45,2 3,200
75,0 53 64,4 10,131 75,0 3,6 67,8 7,111
110,0 7,7 94,6 21,487 110,0 58 99,4 15,225
160,0 11,2 137,6 45,293 160,0 7,7 144,6 32,000
200,0 14,0 172,0 70,886 200,0 9,6 180,8 50,000
250,0 17,5 215,0 110,542 250,0 11,9 226,2 77,288
315,0 22,0 271,0 175,211 315.0 15,0 285,0 122,833
355.0 248 305.4 222.078 355.0 16.9 321.2 155.748
400,0 28,0 344,0 283,079 400,0 19,1 361,8 198,539
450,0 314 387,2 357,425 450,0 21,5 407,0 251,618
500,0 349 430,2 441,009 500,0 23,9 4522 310,369
CLASE 7.5 CLASE 5
Diéme:tro Espesor D_iém(letro Peso aprox. Diéme_tro Espesor [?iémt_etro Peso aprox.
exterior interior por tubo exterior interior por tubo
en mm en mm en mm en kg en mm en mm en mm en kg
50,0 1,9 46,2 2,588 75,0 1,9 712 3,935
75,0 28 69,4 5,636 110,0 2,7 104,6 8,091
110,0 4,0 102,0 11,704 160,0 4,0 152,0 17,229
160,0 58 148,4 24,507 200,0 49 190,2 26,537
200,0 73 185,4 38,667 250,0 6,2 2376 41,704
250,0 9,1 2318 60,027 315,0 7,7 299,6 65,395
315,0 1,4 292,2 94,866 355,0 8,7 337,6 83,029
355,0 12,9 329,2 120,728 400,0 98 380.4 105,637
400,0 14,5 371,0 153,170 450,0 11,0 428,0 133,624
450,0 16,3 4174 193,926 500,0 12,3 4754 165,537
500,0 18,1 463,8 328,860

e El peso/tubo que figura en la tabla es por 6 metros de longitud.
e Lalongitud de campana es aproximadamente el 80 % del didmetro exterior en ambos casos.

Fuente: TUBO PLAST.
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TABLA N.°13
Caracteristicas de tuberias de CSN, conexion para agua
desagiie, ductos de concreto

TUBERIA PARA DESAGUE DE CONCRETO
SIMPLE NORMALIZADO TIPO ESPIGA Y CAMPANA
CON ANILLO DE JEBE

CARACTERISTICAS
Tuberia normalizada (unién Espiga y Campana)
Tipo (Diametro)  Longitud util del tubo (m) Peso (kg)

4 1,00 30
6" 1,00 46
8’ 1,50 100
10” 1,50 12
12" 1,50 160
14 1,50 270
16" 1,50 355
18 1,50 420
21" 1,50 480
24 1,50 530

Nota.- Desde 4", unién rigida y mas de 6, union flexible

CONEXIONES PARA AGUA Y DESAGUE

CARACTERISTICAS
Accesorios conexiones para desagle
Tipo Dimensiones (cm) Peso (kg)
Caja de medidor de agua 40 x 60 x 30 71
Caja de desagtie 3 cuerpos 40x70 %70 236
gzgzggg concreto, caja de 35 %65 x 4.5 24
Marco de fierro fundido Diametro int. = 66 cm 65
Tapa de buzén Diametro int. = 65 cm 59
DUCTOS DE CONCRETO PARA CABLES

CARACTERISTICAS
Ductos para cables

Tipo Dimensiones (cm) Peso (kg)

1via 1.00 m 1 via de 90 mm diametro 30

2 vias 1.00 m 2 vias de 90 mm diametro 73

4 vias 1.00 m 4 vias de 90 mm diametro 98
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TABLA N.° 14
Calibres y secciones de conductores de cobre

ESCALA DIAMETRO PESO RESIST.
METRICA AMERICANA NOM. NOM. OHMICA 20 °C

MM? AWG/MCM MM KG/KM OHM/KM
0,50 0,80 4,47 36,00
0,52 20AWG 0,81 4,58 34,00
0,75 0,96 6,43 24,500
0,82 18 1,02 7,26 21,420
1,00 1,12 8,76 18,100
1,31 16 1,29 11,60 13,450
1,50 1,37 13,10 12,100
2,08 14 1,63 18,60 8,450
2,50 1,75 21,40 7,410
3,31 12 2,05 29,30 5,310
4,00 2,22 34,40 4,610
5,26 10 2,58 46,50 3,343
6,00 2,71 51,30 3,080
8,37 8 3,26 74,20 2,102
10,00 3,51 86,00 1,830
13,30 6 411 118 1,323
16,00 5,07 141 1,150
21,15 4 5,97 192 0,848
25,00 6,37 222 0,727
33,62 2 7,52 305 0,534
35,00 7,50 208 0,525
42,41 1 8,46 385 0,423
50,00 8,85 422 0,387
53,49 110 9,50 485 0,335
67,43 2/0 10,70 612 0,266
70,00 10,65 611 0,268
85,01 3/0 12,00 771 0,210
95,00 12,53 849 0,193
107,20 4/0 13,50 972 0,167
120,00 14,00 1050 0,153
127,00 250 MCM 14,60 1149 0,142
150,00 15,72 1320 0,124
152,00 300 16,00 1378 0,118
177,00 350 17,30 1609 0,101
185,00 17,56 1647 0,099
202,70 400 18,50 1838 0,089
240,00 20,13 2158 0,075
253,40 500 20,70 2298 0,071
300,00 22,57 2716 0,060

451



Costos y presupuestos en edificacion Jesus Ramos Salazar

TABLA N.° 15
Alambres y cables TW

Calibre del Seccion Niumero de Dié|:|1etro PRI Espesorde  Diametro

conductor  transversal hilos nomina C) & aislamiento  exterior pee
los hilos conductor
AWG-MCM mm? mm mm mm mm kg/lkm
CONDUCTOR SOLIDO
18 0,821 1 1,024 1,02 0,6 2,22 1,5
16 1,310 1 1,290 1,29 0,6 2,49 16,5
14 2,080 1 1,628 1,63 0,7 3,03 25,0
12 3,310 1 2,052 2,05 0,8 3,65 38,5
10 5,260 1 2,588 2,59 08 4,20 58,0
8 8,370 1 3,264 3,26 1,0 5,26 92,0
CONDUCTOR CABLEADO CONCENTRICO

14 2,08 7 0,615 1,85 0,7 3,25 26,5
12 3,31 7 0,775 2,33 08 3,93 41,0
10 526 7 0,980 2,94 08 4,54 61,5
8 8,37 7 1,234 3,70 1,0 5,70 97,0
6 13,30 7 1,555 5,67 1,0 6,70 147,0
4 21,15 7 1,961 5,88 1,2 8,28 232,0
2 33,63 7 2,474 7,42 1,2 9,82 356,0
1 42,41 7 2,776 8,33 1,4 11,10 450,0
1/0 53,51 19 1,892 9,46 1,4 12,30 555,0
2/0 67,44 19 2,126 10,63 1,4 13,40 690,0
3/0 85,02 19 2,388 11,94 1,6 15,10 873,0
4/0 107,20 19 2,680 13,40 1,6 16,60 1086,0
250 126,70 37 2,088 14,62 1,8 18,20 1288,0
300 152,00 37 2,286 16,00 1,8 19,60 1529,0
350 177,40 37 2,472 17,30 2,0 21,30 1794,0
400 202,70 37 2,642 18,49 22 22,90 2055,0
500 253,40 61 2,300 20,70 24 25,50 2561,0

Fuente: Conductores Eléctricos Peruanos (CEPER).
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TABLA N.° 16
Numero de conductores solidos y cableados TW y THW
que pueden instalarse en tubo

Calibre AWG NUMERO DE CONDUCTORES QUE PUEDEN INSTALARSE EN TUBO
Lo woow 1w w2 2% ¥ 3 & 5§
18 7 12 20 35 49 80 e | 16 | == | == | == | =
16 6 10 17 30 41 68 98 B | == == | == | =
14 4 6 10 18 25 4 58 90 121 155 e
12 3 5 & 15 21 3 5 76 103 132 208 -
10 1 4 7 13 17 29 4 64 8 M0 173 e
8 1 3 4 7 10 17 25 38 52 67 105 152
6 1 1 3 4 6 15 23 32 41 64 93
4 1 1 1 3 5 8 12 18 24 31 49 72
2 e 1 1 3 3 6 9 14 19 24 38 55
{7/ S — 1 1 2 4 6 9 16 25 37
B | e | === 1 1 1 3 5 8 11 14 22 32
W | e | 1 1 1 3 4 7 12 19 27
B | e | o | === 1 1 2 3 6 8 10 16 23
B || == | = 1 1 1 8 5 6 8 13 19
W || |=— 1 1 1 8 4 5 7 11 16
B | e | o | 1 1 1 1 3 5 6 10 15
7)o 1 1 1 3 4 6 9 13
10— 1 1 1 3 4 5 8 11
B | = =— | = | == 1 1 1 3 4 6 9
W | == = === | = | == 1 1 1 3 3 6 8
T | == = == | = | = 1 1 1 3 3 5 8
B | === = = | = | = 1 1 1 2 3 5 7
G | === == === | = | = 1 1 1 1 3 4 7
ey |=——==|= 1 1 1 3 4 6

Fuente: Conductores Eléctricos Peruanos (CEPER).
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TABLA N.° 17

Principales cables eléctricos utilizados en electrificaciones
urbana e industrial de baja tension, construccion y vivienda

TIPO

CONSTRUCCION APLICACIONES

CABLES PARA INSTALACIONES AREAS

Cobre Desnudo
Alambre (CUA).
Cables (CUC)

PLASTOTENE
CPI

Cables
Autoportantes de
Cobre:

CAL. CAL-S

Cables

Autoportantes de

Aluminio: AMCA
DAC. CAAI-S.

Cable
Concéntrico
(Antihurto)

Conductor de cobre rojo recocido o duro, sélido o ca- Cobre recocido: Para conexiones a tierra,
bleado. Para la manufactura de estos conductores se amarres, antenas de radio y TV., etc.
emplea cobre electrolitico de 99.9 % de pureza minima. Cobre duro: Para redes de distribucion lineas
Norma de Fabricacién: ITINTEC 370.042 para conduc- de transmision aérea.
tores de cobre recocido.ITINTEC 370.043 para conduc-
tores de cobre duro.
Conductor de cobre rojo duro cableado con proteccion Redes de distribucion aérea: Indispensable
exterior de polietileno color negro apropiada para su cuando estas redes cruzan zonas arboladas.
exposicion a la luz solar y otras exigencias del mediam- Distribucion al aire libre en plantas industria-
biente. Norma de Fabricacion: ITINTEC 370.045 les, minas, lineas de ferrocarril, etc.
Temperatura de operacion: 75 °C

Cable eléctrico formado por un conjunto de varios con- Redes aéreas de distribucion de energia eléc-
ductores de fase de cobre rojo suave cableados, cada trica en baja tensién, de bajo costo y mayor
uno aislado con politileno reticulado (XLPE) resistente seguridad en zonas
a la intemperie, trenzados alrededor de un elemento urbanas y rurales.
portante recubierto con XLPE.
- CAL: El portante es de cobre rojo duro cableado, que Se instala tanto en postes como adosados

cumple también la funcion de conductor neutro. a muros. Cualquier medio de sujeccion dis-
- CAL-S: El portante es de acero galvanizado grado EHS. ponible es perfectamente utilizable.
El conjunto puede incorporar, ademéas uno o dos con- No requiere el uso de aisladores. Temperatu-
ductores para alumbrado. ra de Operacion: 90 °C.
Norma de Fabricacion: ITINTEC 370.051
Cable eléctrico formado por un conjunto de varios
conductores de aluminio grado eléctrico, cableado
compacto, cada uno aislado con polietileno reticulado
(XLPE) resistente a la intemperie, trenzado alrededor
de un elemento portante.
AMCA: El portante es de aleacion de aluminio tipo
62201, desnudo que cumple también la funcion de
conductor neutro.
- DAC: El portante puede ser de aleacion de aluminio o

de acero galvanizado grado EHS, forrado con XLPE.

El conjunto pueden incorporar, ademas, uno o dos

conductores para alumbrado. Norma de Fabricacion:

Especif. CEPER/DNN-RT-022A/DNC-ET-011.
Uno o dos conductores centrales de cobre rojo suave Para las acometidas de la red aérea.
hilo Gnico, aislamiento de PVC o XLPE, conductor exte- Es el cable que sirve de bajada de los cables
rior forrado por varios hilos de cobre rojo suave cablea- de distribucion aérea en baja tension a cada
dos en forma de espiral y cubierta exterior color negro uno de los medidores de las viviendas, en
que puede ser de PVC o de Polietileno Termoplastico. = sistemas monolasicos y trilasicos.
Norma de Fabricacion: IPCEA S-61-402/DNN-ET-21/ Se utiliza especialmente para evitar el hurto
DNS-ET-10 / Especif. CEPER. de energia.

Temperatura de Operacién: 70 °C y 90 °C
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CABLES PARA INSTALACIONES SUBTERRANEAS

NYY 0.6/1 Kv.
Paralelos
Multipolares

Conductor de cobre rojo suave
- Sélido para secciones hasta 10 mm?

- Cuerda cableada compacta para secciones mayores a

10 mm?. Aislamiento y cubierta exterior de PVC.

Paralelos: 2 o 3 conductores unipolares reunidos en
forma plana paralela mediante una cinta plastica.
Multipolares: 2 0 mas conductores aislados reunidos

dentro de una sola cubierta.
Norma de Fabricacion: ITINTEC 370.050

CABLES PARA INSTALACIONES INTERIORES (FIJAS)

™

THW

BIPLASTO (TWT)

Conductor de cobre rojo suave, sélido o cableado con
aislamiento de PVC. Norma de Fabricacién: ITINTEC

370.048

Conductor de cobre rojo suave, solido o cableado con
aislamiento de PVC especial, resistente al calor, hume-

dad, aceite y agentes quimicos.
Norma de Fabricacion: ITINTEC 370.048

Dos o tres conductores paralelos de cobre rojo suave,
solidos o cableados, aislados con PVC, reunidos en for-
ma paralela y cubierta exterior de PVC color gris.

Norma de Fabricacion: ITINTEC 370.048

CABLES PARA INSTALACIONES INTERIORES (MOVILES)

FLEXIPLAST
Unipolar (FXT)
Mellizo (SPT-2)

BIPLASTOFLEX
300 V (SJTO)
600 V (STO)

Uno o dos conductores flexibles de cobre rojo suave,
cableados en haz (clase K) con aislamiento de PVC.

Norma de Fabricacion: ITINTEC 370.048.

Conductor flexible de cobre rojo suave, cableado en
haz (clase K), aislados con PVC, reunién de 2 o 3 con-
ductores y cubierta exterior de PVC resistente al aceite,

color gris (300 V) y color negro (600 V).
Norma de Fabricacion: ITINTEC 370.048

Fuente: Conductores Eléctricos Peruanos (CEPER).
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Sistemas de distribucion en baja tension.
Instalaciones eléctricas de tipo industrial en
ductos o directamente enterrados. Tempera-
tura de Operacion: 80 °C.

Para instalaciones interiores en locales con
ambiente seco o himedo. Generalmente se
instala en tubos conduit.

Temperatura de Operacién: 60 °C.

Uso general en industrias, edificios publicos,
hoteles, almacenes y en todas las instala-
ciones que requieren conductores de carac-
teristicas superiores al TW.

Temperatura de Operacién: 75 °0O

En instalaciones interiores, visibles o empo-
tradas directamente en el interior de muros
y paredes; sobre armaduras metalicas y de
madera 0 a través de ellas, empleandose
como conductores alimentadores o en deri-
vaciones.

En lugares secos o0 himedos y en ambientes
COITOSIVOS.

Alimentacion de aparatos y motores monofasi-
cos Y trifasicos.

Temperatura de Operacién: 60 °C.

Para instalaciones fijas o moviles se requie-
ren cables flexibles.
Temperatura de Operacion: 60 °C.

SJTO: Cable para servicios no muy pesados,
en lugares secos o humedos. Alimentacion
de aparatos de uso doméstico como refriger-
ados, lavadoras, batidoras, hornos microon-
das, aspiradoras, herramientas eléctricas
portatiles, etc.

STO: Cable para servicios pesados en lu-
gares secos o himedos. Alimentaciéon de
aparatos eléctricos de uso industrial.
Temperatura de Operacién : 60 °C.
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Caracteristicas del producto

PINTURAS A BASE DE LATEX

SUPERMATE

Pintura para interiores y exteriores.
Brinda a la superficie un fino acabado,
colores permanentes y gran poder cu-
bridor. Posee alta resistencia al lavado
y a la alcalinidad que se encuentra en
las superficies de concreto y ladrillo
nuevas. Tiene olor agradable y secado
rapido.

SUPERMATE GALAXY:

Con las mismas caracteristicas de Su-
permate, es un Sistema que le ofrece
el color deseado (Of. de Disefio y Ase-
sorfa Técnica al Cliente/ Color centro
Vencedor/Tiendas Trujillo y Arequipa)

VENCELATEX:

Pintura para interiores y exteriores,
que brinda a la superficie un acabado
resistente al lavado y de gran poder
cubridor. Sus colores son firmes, dura-
bles y combinables entre si. Tiene olor
agradable y secado rapido.

LATEX PROFESIONAL ROCKY:

Pintura econémica a base de latex,
para interiores y exteriores. Se ofrece
en una variedad de atractivos colores.
Tiene olor agradable y secado rapido.

ESMALTES ANTICORROSIVOS

ESMALTE VENCENAMEL:

Esmalte sintético, de acabado brillante.
Se recomienda para ser aplicado sobre
superficies metalicas, madera y con-
creto. Proporciona a la superficie una
pelicula flexible y con una moderada
resistencia a ambientes marinos.

Jesus Ramos Salazar

TABLA N.° 18
Pinturas y productos para la industria de la construccion

Aplicacion  Diluyente

Brocha, rodillo  Agua limpia
0 soplete

Brocha, rodillo, Agua limpia
0 soplete

Brocha, rodillo, Agua limpia
0 soplete

Brocha, rodillo, Agua limpia
0 soplete

Brocha, rodillo,  Aguarras
0 soplete mineral
80-007
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Base en caso

Rendimiento .
necesario

50 m? aprox. por mano, Sobre cemento: Pasta a

por envase de 4 | depen- base de latex

diendo de la porosidad Imprimante para muros

de la superficie. Sobre madera: Fondo
blanco para madera

Sobre cemento: Pasta a
base de latex

Imprimante para Muros
Sobre madera: Fondo
blanco para madera

50 m? aprox. por mano,
por envase de 4 | depen-
diendo de la porosidad
de la superficie.

Sobre cemento: Pasta a
base de latex

Imprimante para muros
Sobre madera: Fondo
blanco para madera

50 m? aprox. por mano,
por envase de 4 | depen-
diendo de la porosidad
de la superficie.

40 m? aprox. por mano, Sobre cemento: Pasta a

por envase de 4 | depen- base de latex

diendo de la porosidad Imprimante para muros

de la superficie. Sobre madera: Fondo
blanco para madera

30 m? por mano, por Sobre superficies metali-
envase de 1 U.S. gal  cas: anticorrosivo Viencedor
Sobre madera:
Fondo blanco para
madera



ANTICORROSIVO VENCEDOR (DE
COLORES)

Es una pintura de excelente resisten-
cia y buena flexibilidad, que contiene
pigmentos inhibidores del dxido.
Se recomienda para proteger de la
corrosion, las superficies metélicas
expuestas a ambientes marinos o in-
dustriales. Se puede utilizar como im-
primante o capa final.

BARNICES

BARNIZ MARINO SPAR:

Se recomienda su aplicacién sobre
superficies de madera expuestas a zo-
nas de gran humedad o a condiciones
climaticas severas.

Proporciona una pelicula imperme-
able, brillante, de gran elasticidad,
larga duracion, elevada resistencia al
agua y excelente retencion de brillo.

BARNIZ MARINO:

Se recomienda su aplicacién sobre
superficies de madera expuestas a
zonas humedas. Proporciona una
capa impermeable, brillante, flexible y
durable.

BARNIZ V-I:

Se recomienda su aplicacién sobre
superficies de madera expuestas a
condiciones moderadas. Proporcio-
na una capa impermeable, brillante,
flexible y durable.

LACAS PARA MADERA

LACA SELLADURA:

Ha sido formulada para cubrir las im-
perfecciones y sellar la porosidad de
la madera. Se usa como base antes
de aplicar la Laca transparente mate
o brillante.

LACA TRANSPARENTE MATE Y
BRILLANTE:

Protege la madera, brinddndole un
acabado atractivo, ya sea mate o
brillante, manteniendo el color natural
de la madera. Proporciona una pelicu-
la resistente y durable.

Brocha, rodillo,
o0 soplete

Brocha, o
soplete

Brocha, o
soplete

Brocha, o
soplete

Espatula, mota
0 soplete

Mota o
soplete

aguarras
mineral
80-007

aguarras
mineral
80-007

aguarras
mineral
80-007

aguarras
mineral
80-007

thinner
acrilico
80-092

thinner
acrilico
80-092
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30-40 m? por mano, por

Sobre superficies metali-
envase de 1U.S. gal

cas: anticorrosivo Vencedor

50 m? por mano, por No requiere de base.
envase de 1 U.S. gal

U.S. gal

50 m? por mano, por No requiere de base.
envase de 1 U.S. gal

50 m? por mano, por No requiere de base.
envase de 1 U.S. gal.

Dependiendo de la No requiere de base.
porosidad de la made-

ra, se requieren 2 0 3

aplicaciones.

Dependiendo de 1a Sobre madera: laca
porosidad de la made- sglladora

ra, se requieren 2 0 3
aplicaciones.
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PRODUCTOS AUXILIARES
PASTA A BASE DE LATEX:
Se recomienda para rellenar porosi- Plancha o No debe 20-30 m? aprox. por en- No requiere de base.
dades, grietas o rajaduras que pud- espatula serdiluido  vase de 1 U.S. gal por
ieran presentarse en las superficies, pasada, dependiendo
antes de pintarse. de la porosidad de la
superficie.
IMPRIMANTE PARA MUROS:
Ayuda a impermeabilizar la porosidad Brocha No debe 15-20 m? por mano, por No requiere de base.
de las superficies de cemento pro- serdiluido  envase de 1 U.S. gal
tegiéndolas contra la alcalinidad. Es
recomendable cuando las paredes
presentan formaciones de sales cris-
talizadas sobre la superficie, logran-
dose mejorar la adhesion de la pintura.
SELLADOR Q:
Sella la porosidad de la superficie y le Brocha, rodillo 20 m? aprox. por mano, No requiere de base.
da mayor adhesion a la pintura. Ayuda o pistola por envase de 1 U.S.
a reducir el consumo de pintura de la gal
capa siguiente.
ABRILLANTADOR:
Es un aditivo que mezclado con nues- Brocha de Aguasies  Depende de la propor- Se prepara la superficie
tras pinturas a base de latex, puede cerdafinao  necesario  cion de la mezcla. siguiendo las indica-
alcanzar una apariencia que puede ir pistola ciones efectuadas para
desde el satinado hasta el semibrillan- las pinturas a base de
te, dependiendo de la proporcion de la latex
mezcla.

NOTA: Los rendimientos son referenciales pudiendo varias de acuerdo a la condicion de la superficie, del color o recubrir,
entre otros.

Fuente: Industrias Vencedor S.A.
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2,0
3,0
4,0
5,0
6,0
8,0
10,0
12,0
15,0
16,0
19,0
22,0
25,0
32,0

2,0
3,0
4,0
5,0
6,0

TABLA N.° 19
Vidrios

Simple 1,80
Medio doble 2,92
Doble 3,78
Semitriple 4,57
Triple 5,56
7,42

9,02

11,91

14,25

15,50

18,26

21,44

24,61

28,58

Simple
Medio doble
Doble
Semitriple
Triple

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones
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1500
2250
3000
3750
4500

2,13
3,40
4,19
5,05
6,20
8,43
10,31
13,49
15,45
16,66
19,84
23,01
26,19
34,93

Anexos
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1100
1200
1900
2750
3160
3160
3600
4500

1000
1200
1600
3000
3500
3500
3100
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700

900
1400
1800
2040
2100
2180
2180

600

800
1400
1800
1950
1950
1950

Jesus Ramos Salazar



Anexos

TABLA N.° 20
Pesos unitarios de materiales

DESCRIPCION PESO (Kg/m?) DESCRIPCION PESO (Kg/m?)

1. Aislamiento de: 9. Materiales almacenados:
300 CemeNnto ...cvvveceeececeeece e 1450
200 [010] I .. 1200
Poliuretano y Poliestireno ...............c...... 600 Carbon de piedra ..o 1550
Fibrocemento..........cccceveevecerecenrerennnns 600 Briquetas de carbon de piedra............... 1750
LIgNItO wevveeeeieeeeeee e 1250

2. Albaiileria de:

AdODE oo 1600
Unidades de albafiileria solidas............. 1800
Unidades de albafiilerias huecas .......... 1350

(€ 1= 2300
Cascote de 1adrillo ........cccvevvvevvvvrrenne, 1800
POMEZ.....oovovccceeceecee e 1600

4. Concreto Armado Afadir 100 kg/m? al
peso del concreto simple

5. Enlucido o Revoque de:

Mortero de cemento...................ccccooow. 2000 10. Materiales amontonados:
Mortero de cal y cemento ..................... 1 850 1€ ————————————
Mortero de cal........ccccvvveeviecreiiennns 1700 Gravas y arena secas
YES0 .o 1000 B ———
Escorias de carbén
6. Liquidos: Escorias de altos hornos ....................... 1500
PV coccmonmomosscsaconoencoooonsaccacaoomepoooococe 1000 Piedra POMEZ............ccoooovrerveveeeccrsrssesen 700
Agua de Mar .......c.cocvevieneeririneiririeene 1030
Alcohol 800 11. Metales:
ACEIES ...t 930
Acido MUALICO ...cvovveverevevcceeeee e 1200
Acido nitrico
Acido SUIUMCO ...cvvevevevevevceeecceee 1800
Soda caustica .......ccevveveeeieieeee 1700
Petroleo 870
Gasolina 670
7. Maderas:
Coniferas SECAs .........covvvverrvveererrerenenns 550
Coniferas himedas............cccoceveevevvnnen. 750

Duras SeCas.........cccoceveveveverereririrerererenens
Duras humedas

12. Otros:

8. Maniposteria de: ACHlICOS ..o 12 00
VIdFIOS oo 2500
Concreto asfaltico .........coevvvveeriennne 24 00
Losetas
Teja artesanal ...........coovvvveninininins 1600
Teja industrial.........cocoeievienieiiicn, 18 00
Carton bituminado ..........cccoevverieircinnen. 6 00
Ladrillo pastelero .........ccceevvverericcrennn. 16 00
Asbesto-cemento...........ccvueireveierrinnn. 2500
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